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DATOS BASICOS
Modalidad

Asignatura presencial.

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacion de los contenidos
Los materiales poliméricos tienen una importancia capital en el mundo actual, tanto econémica como ambientalmente. La
industria mueve billones de euros cada afio produciendo y consumiendo polimeros, y la propia vida se basa en moléculas con esta
naturaleza.

Esta asignatura optativa de 4° Curso del Grado en Quimicas trata la quimica fisica de los procesos de polimerizacion, centrandose
principalmente en los aspectos cinético y termodindmico pero viendo también elementos estructurales.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios
Los conceptos a tratar tienen base cinética y termodinamica, vistos en asignaturas de Quimica Fisica de afios anteriores, y de
reactividad orgénica basica, vistos en asignaturas de Quimica Organica.

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura
Se recomienda tener aprobadas las asignaturas citadas en el epigrafe anterior que estén relacionadas con los conceptos a tratar:
cinética, termodinamica y reactividad orgdanica basica.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion
Ninguno. i

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Competencias.

Competencias especificas de Materia:
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CEO7. Desarrollar la capacidad para aplicar conocimientos quimico-fisicos a la resolucién de problemas en el campo de los
polimeros.

Conocimientos o contenidos

Comprender los procesos de polimerizacién y las diferencias termodinamicas y estructurales entre moléculas polimericas y
moléculas de pequefio tamafio.

Conocer las técnicas experimentales utilizadas para la caracterizacion en disolucién y capacidad de aplicarlas a la determinacién
de masas moleculares.

Habilidades o destrezas.
Aplicar conocimientos quimico-fisicos a la resolucién de problemas en el campo de los polimeros.
Relacionar la estructura y la funcién de las moléculas poliméricas con sus propiedades quimico fisicas.
Identificar y saber interpretar los resultados obtenidos en la utilizacién de diferentes técnicas quimico-fisicas basadas en la
relacién existente entre la estructura molecular de los polimeros y sus propiedades macroscoépicas.

PLANIFICACION
Temario

Tema 1. Términos fundamentales. Introduccion. Términos fundamentales. Masas molares promedio. Funciones de distribucién.
Estructuras espaciales. Isomeria.

Tema 2. Polimerizaciones. Andlisis de las polimerizaciones. Clases de polimerizaciones. Andlisis de grupos finales. Medida de las
propiedades coligativas. Dispersion de luz. Ultracentrifugacion. Viscosidad y tamafio molecular. Polielectrolitos.

Tema 3. Polimerizacién por radicales libres. Etapas. Cinética. Calculo de las constantes de velocidad. Influencia de la
temperatura. distribucién de tamafios moleculares.

Tema 4. Polimerizacién catiénica. Etapas. Cinética. Grado de polimerizacién. Energia de activacion e influencia de la temperatura.

Tema 5. Polimerizaciones aniénicas. Etapas. Cinética. Grado de polimerizacién. Energia de activacion e influencia de la
temperatura. Determinacion de la tacticidad.

Tema 6. Polimerizacién por pasos. Caracteristicas de la polimerizacion por pasos. Polimeros mds importantes. Cinética.
distribucién de tamafos moleculares. Control del grado de polimerizacién. Gelificacién de polimeros polifuncionales. Andlisis
estadistico de la gelificacién. distribucién de tamafios moleculares en sistemas ramificados que gelifican.

Tema 7. Termodinamica de las polimerizaciones. Equilibrios de polimerizacién. Temperaturas criticas de polimerizacion.
Temperatura techo y suelo. Entalpias y entropias de polimerizacién. Estadisticas de la polimerizacién en cadena. Temperatura de
transicién vitrea. Termodinamica de las disoluciones de polimeros. Equilibrios de fase en las disoluciones de polimeros.
Fraccionamiento de polimeros mediante solubilidad.

Tema 8. Disoluciones de polimeros. Tamafo y forma de las macromoléculas. Criterios de solubilidad polimérica.
Macroconformaciones. Ovillo estadistico. Radio de giro. Densidad del ovillo. Ovillos reales: volumen excluido, dependencia con la
masa molar y polimeros ramificados.

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

* Grupo docente: clases magistrales/participativas.

* Grupos de trabajo/reducidos: realizacion de ejercicios.

PLAN DE CONTINGENCIA.

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos Docentes se impartiran mediante
videoconferencia. Los Grupos Reducidos seguiran con la imparticidn presencial conforme a la planificacién establecida.

Ante medidas mds restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos Reducidos se realizarian también

por videoconferencia.
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Actividades de Innovacion Docente
Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y
Atencion a la Diversidad para recibir la orientacién y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo. Asimismo, podrdn solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacidn relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en
cumplimiento con la Ley Orgéanica de Proteccion de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicara las
adaptaciones aprobadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacién del
curso

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Sistemas de evaluacion:
Pruebas orales/escritas Si
Resolucion de problemas Si
Asistencia y participacion en clase Si
Observacion directa del desempeiio Si
Otros

Asistencia a tutorias

Asistencia y participacion en posibles seminarios
Altay acceso al aula virtual

Criterios:
Criterios

Como se evaluara.

* Los conocimientos tedricos y las competencias se evaluaran en el examen final. Se tendra en cuenta el grado de comprensién y
dominio de os conceptos quimico-fisicos trabajados.

* Las actividades complementarias se evaluardn mediante la resolucién de problemas en clase y la asistencia y participacion
activa en el grupo reducido.

Procedimiento de evaluacion de la convocatoria ordinaria.

La asignatura se podra aprobar en la convocatoria ordinaria tras el cumplimiento de estos dos requisitos, cuya media ponderada
debera ser de al menos cinco puntos sobre diez:

- Un examen final, consistente en una prueba escrita de tres horas de duracién, como mdaximo, en la fecha propuesta por la
Facultad. Es obligatorio conseguir una calificacién minima de cuatro puntos sobre diez en dicho examen para poder aprobar la
asignatura, que luego representara el 80% de la calificacion final de la convocatoria ordinaria.

- Realizar ejercicios a lo largo del curso y participar activamente en grupos reducidos: 20% de la calificacién final. Este 20% sélo se
puede conseguir durante el desarrollo de la asignatura.

Procedimiento de evaluacién de la convocatoria extraordinaria.
Se establecen dos opciones:

* Opcion A: realizacion de examen escrito (80% de la calificacion final), manteniendo la calificacion obtenida en actividades y
ejercicios propuestos durante el curso (20% de la calificacién final). En competencias evaluadas y condiciones a cumplir es
idéntica a la convocatoria ordinaria, y a ella podran optar por omision todos los alumnos que no hayan superado la asignatura en
dicha convocatoria.

* Opcidn B: realizacion de un examen escrito sobre los contenidos tedricos de la asignatura (90% de la calificacion final) y una
prueba oral (10% de la calificacidn final), donde se evaluaran las competencisa de la asignatura. Esta opcién podréa ser elegida por
aquellos alumnos que no hayan podido seguir el proceso de evaluacion continua y debera ser solicitada expresamente por el
alumno, con al menos una semana de antelacién a la fecha oficial fijada por la Facultad de Ciencias Experimentales para la
realizacion del examen en su convocatoria extraordinaria, mediante correo electrénico al profesor responsable de la asignatura.
En caso de no realizar la peticion, se asignard por omision la opcién A.
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Evaluacién Unica Final.

Se contempla la posibilidad de Evaluacién unica Final para aquellos alumnos que cumplan con los supuestos que se

establezcan en la Normativa de Evaluacion del estudiante, y que sera realizada en el periodo indicado en el calendario académico
oficial. Los criterios de evaluacion permitiran que el alumno alcance la totalidad de las compentencias indicadas anteriormente, y

consistirdn en la realizacién de una prueba oral, que contribuira en un 10% a la calificacién global, y un examen escrito de dos
horas de duracién como maximo, que contribuira con el 90% restante.

PLAN DE CONTINGENCIA.

Se mantendrd lo indicado en el apartado de Planificacién. En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen o acuerden
la no resencialidad durante las pruebas de evaluacion en las convocatorias ordinaria u extraordinaria, las pruebas indicadas se
realizaran mediante la plataforma virtual Blackboard Learn.

RECURSOS
Bibliografia basica.
- Horta.Macromoléculas.UNED..1991
- A. Ravve.Principles of Polymer Chemistry.Springer.32.2012
- Yves Gnanou, Michel Fontanille.Organic and Physical Chemistry of Polymers.Wiley-Interscience..2008
Bibliografia complementaria.
- Fred W. Billmeyer.Textbook of Polymer Science.John Wiley and Sons.32.1984
- Hans-Georg Elias.An Introduction to Polymer Science.VCH..1997

Otros recursos.

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccién:
https://www.ual.es/bibliografia_recomendada5184308
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