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Fecha ficha docente:

La ensefianza de las cuestiones referentes al agua, y en particular las aguas subterraneas, constituye un pilar fundamental -junto
con el (sub)suelo, aire y seres vivos-, para la comprensién del medio ambiente y, por ello, deben estar ampliamente representadas
en el curriculo de la titulacién de Ciencias Ambientales. El agua cubre las tres cuartas partes de la superficie de la Tierra,
distribuida entre los céanos, la atmésfera, los casquetes polares y las aguas continentales. Su relacién con el aire (atmésfera), el
suelo y subsuelo son facilmente comprensibles a través del ciclo hidrolégico. Ademas, el agua tiene un papel fundamental como
motor de la actividad bioldgica y los ecosistemas en nuestro planeta. Por tanto, el agua no es sélo el soporte de vida mas
importante que conocemos sino que es un elemento bdsico para su supervivencia y desarrollo. Una de las fuentes mas
importantes que suministran agua al hombre para su abastecimiento y consumo lo constituyen los reservorios subterrdneos. En
ellos se encuentra el 95 % del agua dulce en estado liquido disponible en los continentes. Actualmente, en Espafia, la extraccion
de aguas subterraneas suministra un volumen aproximado de 5500 hm3, de los cuales un maximo de 1500 se destinan al
abastecimiento de agua potable a las poblaciones (uso urbano, 27%). Hay que anotar que el papel que tienen las aguas
subterraneas en el suministro de agua potable es relevante, porque de ella depende el abastecimiento a una poblaciéon de mas de
12 millones de habitantes (32% de la poblacién total). Si nos restringimos al ambito local, el 100% del origen del suministro en los
nucleos urbanos de Almeria es de origen subterraneo. La capital almeriense ha sido abastecida durante muchos afios por aguas
procedentes de los acuiferos del Delta del Andarax y de la Sierra de Gador, hasta hace unos 5 afios en los que contribuye también
en un 15-20% el agua desalada, procedente del mar pero extraida a través de sondeos en el acuifero del delta del Andarax. No es
menos espectacular la utilizacién de las aguas subterraneas para regadio en Espafia, en concreto mas del 77% en la actualidad.
Este hecho ha supuesto importantes beneficios que en muchos casos han sido superiores a los obtenidos con la utilizacién de las
aguas superficiales. Ejemplos cercanos son la huerta de Murcia y Alicante, asi como Campo de Nijar y Dalias en Almeria.

En resumen, la importancia de la ensefianza de la Hidrologia y las Aguas Subterrdneas estd mas que justificada teniendo en
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cuenta lo relevante de los dos aspectos comentados, como soporte basico de la vida y los ecosistemas, pero también como
motor social y econémico de desarrollo, dado las funciones vitales que cumple el abastecimiento. Esto es especialmente en el
entorno andaluz y mas concretamente en su zona costera y oriental, donde la climatologia es semiarida, los acuiferos son la
fuente de agua mas confiable y, a veces, Unica. Asimismo, la interaccion entre el hombre y el agua crea problemas afiadidos de
cantidad, calidad y contaminacién del recurso y deterioro de ecosistemas.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Geologia (1°), Ecologia (1°), Geodiversidad y Georrecursos (1°), Meteorologia y cambio climatico (2°), Gestion del Ciclo del Agua
(3°), Georriesgos y Desertificacion (4°).

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura
Ninguno.
Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion
Ninguno.
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Competencias.

Competencias Basicas: CB2 Aplicacion de conocimientos

Competencias Trasversales: CT01 Conocimientos basicos de la profesion/CT06 Trabajo en equipo

Competencias Especificas:

CE34 Establecer el funcionamiento de sistemas hidrolégicos y el seguimiento de su calidad y cantidad.

CE35 Aplicar los métodos y técnicas para su estudio y evaluacién de los recursos hidricos, subterraneos y superficiales.

Conocimientos o contenidos

+  Conocer el ciclo del agua, sus componentes y comprender la importancia de éste y su relacién con otros
procesos.
+  Conocer la problematica del agua y su evaluacién

Habilidades o destrezas.

+  Aplicacién de métodos para el célculo y estimacion de los componentes del ciclo.
+  Capacidad para elegir la metodologia mas adecuada para la exploracién, la captacioén y el aprovechamiento del
recurso hidrico en su doble vertiente de aguas superficiales y aguas subterraneas.

PLANIFICACION
Temario

BLOQUE I. CICLO HIDROLGGICO
UNIDAD 1: INTRODUCCION

+  Historia y definiciones
+  ElCiclo Hidrolégico
+  Balance hidrico

UNIDAD 2: LAS PRECIPITACIONES

+  Definiciones

. Causas y tipos

. Mecanismos de precipitaciones

+  Medida de las precipitaciones

+  Representacion de los valores de precipitacion

+  Completado, deteccién y correccion de errores en series pluviométricas
+  Estimacién de la precipitaciéon media sobre una cuenca

UNIDAD 3: LA EVAPORACION

+  Latemperatura del aire
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El agua en el suelo y su medida
La evaporacién

La evapotranspiracién potencial
La evapotranspiracion real

UNIDAD 4: LA INFILTRACION

Definiciones y Factores condicionantes
Importancia de la franja no saturada
Métodos de estimacién y medida

BLOQUE Il. LAS AGUAS SUPERFICIALES

UNIDAD 5: LA ESCORRENTIA SUPERFICIAL Y LOS SISTEMAS HIDROLOGICOS

Algunas definiciones
El hidrograma y su descomposicién
La escorrentia superficial

UNIDAD 6: MEDICION, ESTIMACION Y CALCULO DE LA ESCORRENTIA

Medicion de la escorrentia (métodos directos)
Aforos directos. Tipos
Medida de la ldmina de agua
. Las curvas de gastos
+  Estaciones de aforos
Célculo y estimacion de la escorrentia (métodos indirectos)

UNIDAD 7: CRECIDAS E INUNDACIONES

Crecidas e inundaciones

Origen de las inundaciones

Métodos de estimacién y estudio

Métodos de control y mitigacién de inundaciones
El Dominio Publico Hidraulico (DPH)

BLOQUE lil. LAS AGUAS SUBTERRANEAS

UNIDAD 8: Las Aguas Subterraneas y los Acuiferos

Acuiferos y parametros caracterizadores
Funcionamiento de un acuifero
La escorrentia subterranea

UNIDAD 9: Principios de Hidraulica Subterranea

Movimiento del agua subterranea

La experiencia de Darcy. Ecuaciones y limitaciones
La Ecuacion General del Flujo Subterraneo
Conceptos basicos de Hidraulica de Captaciones

UNIDAD 10: Hidrogeoquimica y Situaciones Especiales
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+  Hidrogeoquimica
. La molécula de agua
. La toma de muestras
. Constituyentes mayoritarios, minoritarios y trazas
. Unidades de medida de la Concentracién
. Los procesos modificadores
+  Clasificaciones hidrogeoquimicas
+  Representaciones graficas
«  Acuiferos costeros
+  Algunas definiciones
+  Cdlculo de la posicion de la interfase
+  Métodos de estudio de la interfase
. Explotacién de acuiferos costeros
. Intrusion marina y lucha contra la intrusién

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

Distribucién de Actividades formativas:

+  Clases magistrales y participativas: 30%
+  Clases practicas individuales: 30%

+  Trabajo personal: 15%

+  Trabajo en equipo: 15%

+  Evaluacién: 10%

Plan de Contingencia:

Nivel de alerta sanitaria alto. Los grupos docentes de cada asignatura se impartirdn de forma no presencial (videoconferencia) en
el horario asignado para cada grupo. Los GR/GT y las salidas de campo, esenciales e imprescindibles para el desarrollo de la
asignatura podran ser presenciales siempre y cuando se cumplan las medidas de seguridad (aulas, horario, rotacién de grupos,
etc).

Nivel de alerta maximo, con medidas mds restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias que incluya confinamiento, todas
las actividades pasaran a ser online.

Actividades de Innovacion Docente
La asignatura forma parte del proyecto de Innovaciéon Docente "HYDROTOUR" de la Universidad de Almeria (bienio 2025-2026)
para el aprendizaje de destrezas practicas de campo en Hidrociencias.

Diversidad Funcional
El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y
Atencion a la Diversidad para recibir la orientacion y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo. Asimismo, podrdn solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacion relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en
cumplimiento con la Ley Organica de Proteccién de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicaré las
adaptaciones aprobadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad, tras su notificaciéon al Centro y a la coordinacién del
curso

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion:

Pruebas orales/escritas Si

Pruebas practicas Si

Presentacion oral Si

Resolucion de problemas Si

Estudios de casos Si

Asistencia y participacion en clase Si

Realizacion de actividades practicas Si

Practicas de laboratorio. Si

Informes Si
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Realizacion de proyectos Si
Otros

Criterios:

Criterios

El criterio de evaluacidon general considerado ha sido que el estudiante sea capaz de adquirir las distintas competencias y
objetivos competenciales propuestos para cada Bloque y tipo de tarea en diferentes grados de consecucion (calificacion).

Criterios:

- Se realizaran 3 pruebas escritas de comprensién con preguntas cortas y de razonamiento aplicado, correspondientes a los
blogues |, Il y Il (40% de la calificacién). Es necesario superar las pruebas correspondientes a estos 3 bloques (evaluacion de
competencias: CB2 conocimientos basicos de la profesion, CE34 establecer el funcionamiento de sistemas hidroldgicos y
seguimiento de su calidad y cantidad).

- Se valorarén los entregables en tiempo, forma y contenido (60%) y el examen de practicas (40%). A partir de las actividades
practicas, evaluadas con entregables y examen, se obtiene el 30% de la calificacién. Es necesario alcanzar un 4 en el examen
individual de practicas para poder sumar el % relativo a los entregables (evaluacion de competencias: CB2 aplicar conocimientos y
resolucion de problemas, CE35 aplicar métodos y técnicas para estudio y evaluacién de los recursos hidricos y CT06 trabajar en

equipo).

- La actividad interdisciplinar derivada de la salida de campo se evaluara en grupo a través de tutorias y una exposicién oral final.
Se proveera de una guia para realizar el trabajo en cada asignatura y unas directrices para la exposicién conjunta final (30% de la
calificacion) (evaluacién de competencias: CT01 adquirir conocimientos basicos de la profesion y CT06 trabajar en equipo).

En la convocatoria extraordinaria se seguiran los mismos criterios. Examen de contenidos tedricos (40%), examen de contenidos
practicos (30%) y actividad interdisciplinar (30%). Se guardarén las notas de los bloques aprobados en convocatoria ordinaria, asi
como las calificaciones obtenidas en los entregables. En esta convocatoria, el alumno se examinara por tanto de los bloques nos
aprobados y de practicas, en el caso de no haber alcanzado un 4 en el examen de practicas. La calificacién obtenida en la
actividad interdisciplinar también se guardard en la convocatoria extraordinaria, si se ha aprobado.

Aquellos alumnos acogidos al Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la UAL, y que cumplan los supuestos establecidos en
dicho reglamento por lo que no pueden asistir regularmente a clase podran obtener el 100% de la calificacion final de la asignatura
mediante EVALUACION UNICA FINAL. Los criterios de Evaluacién Unica Final son: Examen de contenidos teéricos (40%), examen
de contenidos précticos (30%) y actividad interdisciplinar (30%).

Plan de Contingencia:

En el caso de que las autoridades sanitarias declaren el nivel de alerta sanitario alto, las pruebas de evaluacién en las
convocatorias ordinaria y/o extraordinaria serian presenciales si se cumplen las medidas de seguridad establecidas, en caso
contrario, serian no presenciales.

En caso de declaracién de nivel de alerta maximo, con medidas mds restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias que
incluya confinamiento, las pruebas de evaluacion se realizardn mediante la plataforma virtual.

RECURSOS

Bibliografia basica.

+  Custodio, E., Llamas, R. Hidrologia subterranea. Omega. 2001

+  Pulido-Bosch, A.. Nociones de Hidrogeologia Para Ambientélogos. Universidad de Almeria. 2014

+  Comision docente Curso Internacional de Hidrologia Subterranea. Hidrogeologia: conceptos basicos de hidrologia
subterranea. Fundacién Centro Internacional de Hidrologia Subterranea. 2009

+  Vadillo, I. coord. Conceptos y técnicas en hidrogeologia. llustre Colegio Oficial de Gedlogos de Andalucia. 2009

+  Fetter, C.W. Applied Hydrogeology. Prentice Hall. 2001

+  Martinez Alfaro, P.E., Martinez Santos, P., Castafio Castafio, S. Fundamentos de hidrogeologia. Mundi-Prensa.
2005

Bibliografia complementaria.

+  Pulido-Bosch, A. Principios de hidrogeologia karstica. Universidad de Almeria. 2014
+  Garcia Sanchez et al. Practicas de hidrogeologia para estudiantes de ciencias ambientales. Universidad Miguel
Herndndez. 2001
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Chow, Ven te et al. Hidrologia aplicada. McGraw-Hill. 1994

Otros recursos.

http://water.usgs.gov/. Portal del Servicio Geol6gico de los Estados Unidos
http://www.epa.gov/waterscience/. El portal de la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos.
http://www.igme.es. Portal del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

http://www.unizar.es/fnca/. Portal de la Fundacién para la Nueva Cultura del Agua
https://www.agenciamedioambienteyagua.es/. Portal de la Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia
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