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Esta asignatura, comun a las tres especialidades de la rama industrial, introduce los conceptos, técnicas y aplicaciones
basicas de electrénica digital, y por tanto, tiene como principal objetivo que los alumnos aprendan tanto los conceptos
tedricos basicos como los circuitos electronicos asociados con el andlisis y el disefio de los circuitos y sistemas
electrénicos digitales. El procedimiento utilizado parte de los elementos bdsicos que componen los diferentes circuitos
digitales y su representacién grafica. A continuacién, se analizan los circuitos combinacionales y secuenciales de
aplicacioén general, sus esquemas y simbolos logicos y los métodos de descripcion y simulacion desde la descripcién
en alto nivel a la sintesis y posterior realizacion fisica del sistema.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Esta asignatura esta relacionada con Electrénica Béasica de 2° de Grado y Electrénica Analdgica y Electrénica de Potencia de 3° de

Grado.

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura de Electrénica Basica.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

Se requieren conocimientos previos de electrénica y algebra, aunque seria conveniente que el alumno hubiera adquirido las
competencias basicas de Electronica y Fundamentos Matematicos.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Competencias.

Competencias Basicas y generales:

. Comprender y poseer conocimientos.
+  Aplicacién de conocimientos.
+  Capacidad de emitir juicios.

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria:

+  Conocimientos basicos de la profesion.
+  Capacidad para resolver problemas.
+  Trabajo en equipo.

Competencias Especificas desarrolladas:

+  E-CTEES - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica digital y microprocesadores.
+  E-CTEES6 - Capacidad para disefiar sistemas electronicos analdgicos, digitales y de potencia.

Conocimientos o contenidos

Fecha ficha docente:

+  Conocer los componentes electrénicos utilizados habitualmente en electronica digital, su comportamiento,
caracterizacién y representacion en esquemas y planos electronicos, asi como sus limitaciones practicas.

+  Comprender la topologia de los circuitos digitales mas comunes, su estructura, funcionamiento y aplicaciones.

+  Conocer los dispositivos electrénicos empleados en la resolucidn de problemas propios de la ingenieria.

+  Familiarizarse con el lenguaje técnico propio de la electrénica digital.

«  Conocer los fundamentos para el analisis de sistemas electrénicos digitales.
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+  Comprender los principios para el disefio de circuitos electrénicos digitales, tanto con elementos discretos como
integrados, incluyendo dispositivos programables.

+  Conocer las herramientas informaticas basicas para la simulacién de sistemas electrénicos digitales.
+  Familiarizarse con el método cientifico en el andlisis y disefio de circuitos.

+  Conocer fuentes de informacion tradicionales y a través de nuevas tecnologias aplicadas a la electrénica digital.

Habilidades o destrezas.

. Reconocer, analizar, disefiar, simular, montar y comprobar mediante mediciones directas circuitos electrénicos
digitales de complejidad basica y media.

+  Elaborar trabajos individuales y en grupo, desarrollando capacidad critica para discutir los resultados obtenidos y
comparar las conclusiones experimentales con los conocimientos tedricos.

+  Realizar practicas de laboratorio supervisadas, analizar los datos recogidos y elaborar informes de practicas.

«  Utilizar instrumental basico de laboratorio (osciloscopios, fuentes de alimentacién, polimetros, generadores de
sefial) y sistemas de montaje.

+  Desarrollar competencias para el trabajo colaborativo mediante practicas y proyectos en grupos pequefios.
+  Diseiiar circuitos digitales utilizando dispositivos programables y herramientas de simulacion.

. Integrar conocimientos y habilidades en el desarrollo y exposicion de proyectos relacionados con aplicaciones
reales.

PLANIFICACION
Temario

Tema 1. Sistemas de numeracioén y algebra de Boole
Sistema de numeracion.
Cédigo binario y hexadecimal.

1.
2.
.3. Operaciones aritméticas fundamentales.
4. Estudio de las funciones booleanas.

1
1
1
1
Practica 1: Légica combinacional |

Tema 2. Circuitos combinacionales

2.1. Funciones de conmuntacioén.

2.2. Implemetacién de funciones de conmutacién con Puertas légicas.
2.3. Métodos de minimizacion de circuitos ldgicos.

2.4.Circuitos Integrados combinacionales.

Practica 2: Légica combinacional Il
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Tema 3. Circuitos secuenciales

3.1. Biestables y sistemas secuenciales.

3.2. Sistemas Asincronos.

3.3. Sistemas Sincronos, contadores de alta velocidad.
3.4. Automatas.

3.5. Configuracién de autématas.

Practica 3: Logica Secuencial.

Tema 4. Introduccioén a los Microprocesadores:

4.1. Bloques principales del un microprocesador.

4.2. Periféricos opcionales.

4.3. Integracion de bloques digitales.

4.4, Circuitos con microprocesadores para instrumentacion industrial y de potencia.

Practica 4: Aplicacion real de un microcontrolador.

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

Las actividades formativas desarrolladas se corresponden con las especificadas en la Memoria del titulo, dichas actividades
segun la ficha de la asignatura son:

+  Clases magistrales participativas.
. Estudio de casos.

+  Resolucion de problemas.

+  Evaluacion de resultados.

. Realizacion de informes.

En las horas presenciales, la metodologia docente a seguir sera:

+  Clases magistrales participativas para cada uno de los temas de teoria, donde se desarrollara el temario.
+  Clases tedrico/practicas donde se resolveran diferentes relaciones de ejercicios.

+  Tutorias personalizadas.

+  Ejercicios y demostraciones con herramientas de simulacién y de uso industrial.

+  Realizacion de las practicas de laboratorio.

+  Desarrollo de trabajo auténomo y en grupo, segun el Aprendizaje Basado en Proyectos.

Con respecto al trabajo auténomo y en grupo, el alumno debe realizar:

+  Estudio individual de los contenidos teéricos de cada uno de los temas.

+  Asimilacién de los conocimientos derivados de las materias impartidas en las clases tedricas.

. Resolucion de ejercicios propuestos en las clases magistrales/participativas

+  Resolucion de los supuestos practicos propuestos en las précticas de laboratorio.

+  Elaboraciéon de las memorias de las practicas de laboratorio mediante trabajos en grupo (equipos de 2
compafieros).

+  Desarrollo y exposicion de un proyecto que suponga un desafio real y esté relacionado con el contenido del tema
4 de la asignatura. Esta tarea puede realizarse individualmente o en parejas.

Plan de contingencia:

Plan de contingencia: Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos Docentes se
impartiran mediante videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguirdn con la imparticién presencial conforme a la planificacién
establecida. Ante medidas mas restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizarian también
por videoconferencia, sustituyendo las actividades presenciales de montaje 6 grupales por actividades de simulacién.

Actividades de Innovacién Docente
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Esta asignatura al igual que otras impartidas por el Area de Tecnologia Electrénica se estd adaptando y ajustando para que exista
un equilibrio entre los contenidos y la temporizacién existente. Se ha desarrollando material documental de la asignatura dentro
del proyecto docente "Metodologia significativa para el aprendizaje integral de Electrénica Digital a nivel comercial".

Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y
Atencion a la Diversidad para recibir la orientacién y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo. Asimismo, podrdn solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informaciodn relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en
cumplimiento con la Ley Orgéanica de Proteccion de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicara las
adaptaciones aprobadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacién del
Ccurso.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Sistemas de evaluacion:
Pruebas orales/escritas Si
Pruebas practicas Si
Realizacion de trabajos/ensayos Si
Presentacion oral Si
Resolucion de problemas Si
Practicas de laboratorio. Si
Informes Si
Realizacion de proyectos Si
Observacion directa del desempefio Si
Otros
Criterios:
Criterios

Las actividades de evaluacion junto con los resultados del trabajo auténomo de los alumnos, en especial los trabajos escritos u
orales, garantizan una recogida de informacién sistematica con dos objetivos: devolver informacién a cada alumno sobre los
aprendizajes que adquiere y asignar una calificacién para su reconocimiento académico. Ademas, la observacién del trabajo del
estudiante durante el desarrollo de las clases practicas en el laboratorio y tutorias, atendiendo a criterios que valoren su
participacion y capacidades proporcionan informacion relevante para garantizar la evaluacion continua de los aprendizajes de los
estudiantes y del proceso de ensefianza.

Las competencias genéricas UAL1 y UAL9 y las competencias especificas CB1 "Que los estudiantes hayan demostrado poseer y
comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio” y E-CTEE3 "Conocimiento aplicado de electronica digital" y E-CTEE6
"Capacidad para disefar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia” se evaltan a través de los exdamenes tedrico-
practicos que se van realizando a lo largo del todo el curso, donde los alumnos pueden demostrar los conocimientos adquiridos.
Estas competencias se evaltan con Apto o No Apto. La competencia genérica UAL4 y las especificas CB2 "Que los estudiantes
sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién, la defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio’,
CB3 "Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética", E-=CTEE3 "Conocimiento
aplicado de electrénica de digital" y E-CTEE6 "Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia”
se evaltan en el desarrollo de las tareas de Laboratorio donde los alumnos deben desarrollar las competencias profesionales
propias de un Ingeniero Electrénico, tales como disefio, compra de material, montaje y evaluacién del comportamiento del
sistema. Deben tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios. Estas competencias se evaltan con
Apto o No Apto.

Convocatoria Ordinaria

Para la convocatoria ordinaria, el sistema de evaluacion se basa en la evaluacién continua, para lo que se deben realizar las
siguientes actividades académicamente dirigidas, en las que se consideran todos los aspectos de la labor del alumno:
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+  Contenidos tedricos/practicos: a lo largo del cuatrimestre se realizardn pruebas escritas eliminatorias de los
temas 1, 2 y 3. El examen consistird en una serie de ejercicios tedricos y practicos, de forma que se pueda evaluar
los conocimientos adquiridos en la asignatura. Puede contener diferentes bloques de preguntas: problemas
cortos y problemas de desarrollo, sobre cuestiones y se valora con un 50% de la nota final. Cada parte del examen
se calificara ente 0 y 10 puntos, debiendo obtener mas de 5
puntos en cada una las partes para ser aprobada.

+  El desarrollo y exposicién de un proyecto que suponga un desafio real y cuyo contenido esté relacionado con los
conceptos presentes en el tema 4 y en la practica 4 de asignatura. Esta actividad se valorara con un 20% de la
nota final. Este proyecto deberd representar un desafio real y serd realizado en parejas, promoviendo la
colaboracion y el trabajo en equipo. Esta parte comprendera la observacion del proceso a través de continuas
tutorias con los alumnos. Durante estas tutorias, se evaluard el progreso individual de cada estudiante en la
investigacion y el desarrollo del trabajo, asi como en la preparacién de su exposicidn. Los criterios de evaluacion
incluirdn la profundidad y rigor del andlisis del tema, la claridad y coherencia de la presentacién escrita y oral, la
calidad de los materiales utilizados, la capacidad de comunicacién, la habilidad para responder preguntas y la
integracion del feedback recibido en las tutorias. Esta actividad no solo evaluard la comprension teérica, sino
también la capacidad de aplicacion practica de los conceptos y su presentacion.

+  Contenidos practicos en grupos reducidos: se considera obligatoria la asistencia a practicas y la realizacion de
trabajos-informes para cada una de las practicas, la nota media de todos los informes se valora con un 20% (nota
final) siempre y cuando sean Aptas las précticas, los montajes funcionen. Aquellos alumnos con un porcentaje de
no asistencia superior al 10% en practicas en el laboratorio se consideran como "no asistente" y no Apto en
practicas. Los informes se evaluaran sobre 10 puntos, debiendo alcanzar mas de 5 en cada uno de ellos. Dichos
informes se deben remitir mediante la herramienta Actividades del curso virtual en formato digital pdf, incluyendo
todo el material (cédigo de programas y ejemplos de funcionamiento). En la planificacién se indican las fechas de
entrega de cada uno de los informes de las practicas. En el caso de que no se pueda entregar en esta fecha por
algin motivo particular o excepcional, el alumno debe ponerse en contacto con el profesor para fijar una nueva
fecha de entrega si se considera conveniente, aunque se tendra en cuenta el retraso en la evaluacién de la misma
(se multiplicard la nota por 0,8 por el retraso y 0,5 puntos por dia de retraso hasta 5 puntos en caso de tenerla
aprobada). Ademads, se evaluara con un 10% (nota final) una prueba sobre la metodologia o el material empleado
en las sesiones de practicas, denominado examen de practicas.

La calificacidn final para esta convocatoria sera el resultado de la siguiente expresion:

Calificacion= 0,20*Informes de practicas + 0.10*Examen de practicas + 0.5*Examen +
0.2*Desarrollo y exposicion de un proyecto.

Con las siguientes consideraciones:

+  El sistema de evaluacién de esta asignatura se basara en la evaluacién continua sin prueba final en la
convocatoria ordinaria. El hecho de suspender algun parcial no implica que el alumno no se pueda seguir
presentando al resto de parciales. Se aprueba, siempre y cuando la nota de cada evaluacién sea superior a 5/10 y
se tenga Apto en todas las practicas. No hay examen final de evaluacién para la convocatoria ordinaria, con la
excepcion de los alumnos que se basan en el sistema de evaluacion Unica. Las notas de la evaluacion continua se
mantienen para la convocatoria extraordinaria.

+  Se debera obtener una calificacion minima de 5 puntos en cada actividad (los diferentes informes de précticas, las
diferentes partes del examen sobre el contenido tedrico, el examen de practicas y el desarrollo y exposicion del
proyecto).

Convocatoria extraordinaria

Para la convocatoria extraordinaria que determina la Escuela Superior de Ingenieria, el sistema de evaluacion se basa en la
realizacion de las siguientes actividades académicamente dirigidas, en las que se consideran todos los aspectos de la labor del
alumno:

. Para aquellos alumnos que hayan asistido a las sesiones de practicas en el laboratorio y no hayan superado los
informes de algunas de ellas, se determinard una fecha antes del examen de teoria de la convocatoria para su
entrega y correccion, considerando las mismas condiciones que las presentes en la convocatoria ordinaria.

+  Los alumnos que no hayan superado el examen de las practicas podran hacer el examen de nuevo en la fecha
indicada para el examen tedrico, con las mismas
caracteristicas y condiciones que en la convocatoria ordinaria.

+  Los alumnos que no han asistido a las sesiones de practicas, o que no han presentado los informes
correspondientes, se les establecera una fecha para la entrega de todas las actividades de simulacién presentes
en los informes de las practicas. Dichos informes con los ejercicios de simulacién de las practicas se valoraran
con el 10% de la nota final. Ademas, se establecerd una fecha antes del examen tedrico para la realizacién de una
prueba préctica en el laboratorio que se valorara con el 20% de la nota final, siempre y cuando sea considerada
apta. Este examen de laboratorio se llevara a cabo mediante una entrevista personal con el equipo docente,
citando al alumno en el laboratorio para la realizacion de breves ejercicios de cada una de las practicas de las que
consta el programa de la asignatura.
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+  Examen tedrico de la asignatura, con las mismas caracteristicas y condiciones que en la convocatoria ordinaria.

+  Eldesarrollo y la exposicion de un proyecto basado en los conocimientos adquiridos, asi como el contenido
presente en el tema y practica 4, en la fecha del examen de las partes tedricas. Este proyecto debera representar
un desafio real, se realizara de forma individual y se valorara con un 20% de la nota final. Esta parte comprendera
la observacién del proceso a través de tutorias previas con los alumnos. Durante estas tutorias, se evaluara el
progreso individual de cada estudiante en la investigacion y desarrollo del trabajo, asi como en la preparacién de
su exposicion. Los criterios de evaluacion incluiran la profundidad y rigor del analisis del tema, la claridad y
coherencia de la presentacion escrita y oral, la calidad de los materiales utilizados, la capacidad de comunicacién,
la habilidad para responder preguntas y la integracion del feedback recibido en las tutorias. Esta actividad no solo
evaluara la comprension tedrica, sino también la capacidad de aplicacion practica, creatividad y habilidades de
presentacion.

La calificacion final para esta convocatoria sera el resultado de la siguiente expresion:

Calificacion=0.3*Practicas[0.20*Informes + 0.1* prueba de practicas (alumnos que han asistido a las sesiones de précticas) 0 0.1
*Informes de simulacién + 0.2*examen de laboratorio (alumnos que no han asistido a las sesiones de précticas)]+ 0.5
*Examen tedrico+ 0.2*Desarrollo y exposicion de un proyecto.

Consideraciones:

+  Se deberd obtener una calificacion minima de 5 puntos en cada parte a evaluar, los informes de practicas y
examen de practicas (alumnos que han asistido a las sesiones de précticas), los informes de simulacién y el
examen de préacticas (alumnos que no han asistido a las sesiones de practicas), examen de los contenidos
tedricos y desarrollo y exposicién de un proyecto.

Evaluacion dnica

La evaluacion unica es aplicable solo a los estudiantes que se acojan al articulo 8 del Reglamento de Evaluacion el Estudiante,
el sistema de evaluacién se basa en la realizacién de las siguientes actividades académicamente dirigidas, en las que se
consideran todos los aspectos de la labor del alumno:

+  Examen tedrico/practico de la asignatura con las mismas caracteristicas y condiciones que en la convocatoria
ordinaria. Esta parte se valorard con el 65% de la nota final.

+  Entrega de todas las actividades de simulacién presentes en los informes de las practicas, en una determinada
fecha, fijada en la planificacion de la asignatura. Dichos informes con los ejercicios de simulacion de las précticas
se valoraran con el 10% de la nota final.

+  Examen de practicas. Se determinara una fecha antes de la convocatoria extraordinaria del examen
tedrico/practico, citando al alumno en el laboratorio para realizar un examen practico que contenga ejercicios de
cada una de las précticas de las que consta el programa de la asignatura. Este examen de laboratorio se llevara a
cabo mediante una entrevista personal con el equipo docente y se valorara con el 25% de la nota final.

La calificacion final para esta evaluacion Unica sera el resultado de la siguiente expresion:

Calificacién= 0.1*Informes de simulacién + 0.25*Examen de laboratorio+0.65*Examen de teoria.

Consideraciones:

+  Se deberd obtener una calificacion minima de 5 puntos en cada una de las partes de la evaluacion.

Plan de contingencia

Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacién. En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden
la no presencialidad de las pruebas de evaluacién en las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se
realizaran mediante la plataforma virtual.

RECURSOS

Bibliografia basica.
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Artigas, L. A., Barragan, C., Orrite, C., & Urriza, I. (2002). Electrénica digital: Aplicaciones y problemas con VHDL (12
ed.). Prentice Hall.

Blanco Viejo, C. (2005). Fundamentos de electrénica digital (12 ed.). Thomson.

Mandado, E., Alvarez, L. J., & Valdés, M. D. (2002). Dispositivos Iégicos programables y sus aplicaciones (12 ed.).
Thomson.

Garcia Zubia, J. (2003). Problemas resueltos de electrénica digital. Thomson.

Wakerly, J. F. (2001). Disefio digital: Principios y précticas (32 ed.). Prentice Hall.

Bibliografia complementaria.

+  Hayes, J. P. (s.f.). Disefio légico digital. Addison-Wesley Iberoamericana.
+  Mandado Pérez, E., Alvarez Ruiz de Ojeda, L. J., & Valdés Pefia, M. D. (2002). Dispositivos I6gicos programables y
sus aplicaciones. Thomson-Paraninfo.
Tocci, R., & Widmer, N. (2003). Sistemas digitales: Principios y aplicaciones (82 ed.). Prentice Hall.
Hambley, A. R. (2001). Electrénica (22 ed.). Prentice Hall.
Angulo, J., & Angulo, I. (s.f.). Microcontroladores PIC: Disefio préctico de aplicaciones. McGraw-Hill.

Otros recursos.

Direcciones web:

Para comprobar ejercicios: http://paginaspersonales.deusto.es/zubia/boole.asp
Bibliografia PIC:http://www.microchip.com

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccién:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada43103212
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