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DATOS BASICOS
Modalidad

Presencial

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacion de los contenidos

Curso Académico 2025-26

Ecuaciones Diferenciales Il
Ficha Docente

Correo electrénico

Correo electrénico

El alumno debe conocer los enunciados y las demostraciones de los principales teoremas de existencia y existencia-unicidad de
soluciones locales (teoremas de Cauchy-Peano y de Picard-Lindel6f) y de soluciones no prolongables (teorema de Wintner) de un
problema de Cauchy. También debe estudiar cémo cambia la solucién de una ecuacién o sistema diferencial cuando varia, o bien
la funcién que lo define, o bien las condiciones iniciales o los parametros. Debe conocer las condiciones en las que existe una
dependencia continua y diferenciable de las soluciones respecto de datos iniciales y pardmetros. Se pretende también que
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conozca los aspectos basicos de la teoria cualitativa de sistemas diferenciales como las propiedades fundamentales de las
orbitas de un sistema auténomo, los conceptos de estabilidad-inestabilidad y atraccién-repulsién de sistemas auténomos entorno
a puntos criticos y los métodos de linealizacion y directo de Lyapunov. Finalmente se abordard la estabilidad y existencia de
soluciones periddicas.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Pertenece al Médulo 7: Ecuaciones Diferenciales y a la Materia Ecuaciones Diferenciales. Estd relacionada con las asignaturas:
Andlisis Matematico, Célculo Diferencial e Integral, Andlisis Vectorial, Ecuaciones Diferenciales |, asi como con las materias:
Modelizacién, Métodos Numéricos, Geometria global de superficies y Ecuaciones en Derivadas Parciales.

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

Se recomienda haber cursado los médulos: Matematicas, Fisica, Informdtica, y Andlisis Matemdtico y la asignatura Ecuaciones
diferenciales I. Conocimientos previos necesarios: funciones reales de variable real (asignatura Andlisis Matematico); continuidad
y diferenciabilidad de funciones de varias variables reales (asignatura Calculo diferencial e integral); resolucién de ecuaciones
diferenciales elementales (asignatura Ecuaciones Diferenciales I).

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

Ninguno

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
Competencias.

Comprender y poseer conocimientos

Capacidad de critica y autocritica

Capacidad para resolver problemas

CEO1 Comprender y utilizar el lenguaje matematico

CEO02 Conocer las demostraciones rigurosas en matematicas

Conocimientos o contenidos

Conocer y saber utilizar los principales resultados de existencia y unicidad de soluciones locales y no prolongables de un
problema de Cauchy.

Conocer la dependencia continua y diferenciable de las soluciones de un problema de Cauchy respecto de condiciones iniciales y
parametros.

Habilidades o destrezas.

Reconocer y saber formular problemas reales usando ecuaciones diferenciales.
Extraer informacién cualitativa precisa sobre las soluciones de una ecuacién diferencial ordinaria, sin necesidad de resolverla.
Interpretar adecuadamente diagramas de fase de sistemas auténomos bidimensionales.

PLANIFICACION
Temario

1.- Sucesiones y series de funciones. Convergencia uniforme. Teorema de Ascoli-Arzela.

2.- Problema de Cauchy para sistemas de primer orden. Existencia y unicidad. Aproximacién de soluciones. Teorema de Cauchy-
Peano. Aproximaciones sucesivas. Teorema de Picard-Lindel6f. Lema de Gronwall. Otros resultados de unicidad.

3.- Dependencia de datos iniciales y pardmetros. Prolongabilidad. Dependencia continua. Dependencia diferenciable.
Prolongabilidad de soluciones.

4.- Teoria cualitativa. Sistemas autonomos. Aspectos generales de la teoria cualitativa. Estabilidad en puntos criticos. Ciclos limite
y soluciones periddicas.

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

Actividades Formativas:

AF13 Clases tedricas y practicas, 40 horas 100% presenciales.
AF07 Resolucién de problemas, 15 horas 100% presenciales.
AF04 Realizacién de ejercicios, 5 horas 100% presenciales.
AF15 Trabajo auténomo del alumno, 90 horas 0% presenciales.

Fecha ficha docente: Ecuaciones Diferenciales Il Pdgina 2 de 4



Metodologia docente:
MDO5 Clase magistral participativa.
MD10 Trabajo auténomo.

Actividades de Innovacién Docente

Participa en el proyecto de innovacién docente "Teaching material in English for undergraduate mathematics courses;,

The course participates in the Teaching Innovation Project "Teaching material in English for undergraduate mathemaics courses;,
(2024-2025 biennium).

Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y
Atencion a la Diversidad para recibir la orientacién y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo. Asimismo, podrdn solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacién relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en
cumplimiento con la Ley Orgdanica de Proteccion de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicara las
adaptaciones aprobadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacién del

Ccurso
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Sistemas de evaluacion:
Pruebas orales/escritas Si
Resolucion de problemas Si
Otros
Mecanismos de seguimiento:
Altay acceso al aula virtual.
Entrega de actividades en aula virtual
Criterios:
Criterios
Sistemas de evaluacion:
SEO1 Actividades y ejercicios de clase, 10% (AAV)

SE06 Pruebas finales (escritas u orales), 70% (EF)
SEO07 Pruebas intermedias, 20% (PEC1, PEC2)

Las competencias Comprender y poseer conocimientos (C1), Capacidad para resolver problemas (C2), Comprender y utilizar el
lenguaje matematico (C3), Conocer las demostraciones rigurosas en mateméticas (C4) y Capacidad de critica y autocritica (C5) se

evaluaran de la siguiente forma:

Seguimiento continuo (SC):

- Entrega de actividades en aula virtual (AAV): 10% (C1-C5) online

- Primera prueba de evaluacién continua (PEC1): 10% (C1-C3) presencial
- Segunda prueba de evaluacién continua (PEC2): 10% (C1-C3) presencial
Examen Final (EF):

- Examen en convocatoria oficial: 70% (C1-C5) presencial

Evaluacién Unica Final (EUF) presencial
- Se afiadiran preguntas adicionales al examen "(AAV)+(PEC1)+(PEC2)" en la convocatoria oficial de examen 30%
- Examen en convocatoria oficial (EF) presencial 70%

Evaluacién Exatraordinaria
- Se afiadiran preguntas adicionales al examen "(AAV)+(PEC1)+(PEC2)" en la convocatoria oficial de examen 30%
- Examen en convocatoria oficial (EF) presencial 70%

RECURSOS

Bibliografia basica.
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Jimenez Lopez, Victor. Ecuaciones diferenciales;: coimo aprenderlas, co;mo ensen¢arlas. Universidad de Murcia. 2000
Simmons, George F. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas. McGraw-Hill. 2002

Valdivia Uren;a, Manuel et al. Ana;lisis matemagtico Ill. UNED. 2001

Carmona Tapia, José. Apuntes, ejercicios y presentaciones de ecuaciones diferenciales Il. Edicion propia. 2020

Bibliografia complementaria.

Coddington, Earl A, and Norman Levinson.Theory of Ordinary Differential Equations.Robert E. Krieger Ed...1984
Otros recursos.

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestién de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:
https://www.ual.es/bibliografia_recomendada4193214
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