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DATOS BASICOS
Modalidad

Presencial

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Justificacion de los contenidos

Los sistemas solares fotovoltaicos constituyen una de las aplicaciones de la energia solar con mayor nivel de implantacién, tanto
a nivel nacional como a nivel internacional. Su rango de potencias de uso (sobre la base de una unica tecnologia) es el mas amplio
de todas las opciones solares disponibles ya que permite cubrir desde demandas de baja capacidad en entornos domésticos o de
autoconsumo hasta la integracion en las redes de distribucién y transporte de parques de media y alta potencia, tanto para redes
convencionales como en esquemas smart grid. La asignatura tiene como objetivo el proveer de conocimientos técnicos y
cientificos suficientes para la toma decisiones sobre el disefio, el andlisis y la implementacién de proyectos de sistemas solares
fotovoltaicos. Para ello se abordara a) el analisis de la tecnologia de células y médulos més apropiada, b) la configuracién éptima
de los generadores solares y de los susbsitemas asociados en instalaciones especificas (inversores, protecciones, lineas,...) y ¢)
el dimensionado y la seleccién del sistema de almacenamiento mas adecuado. En estos 3 dmbitos, se proveerdn métodos y
criterios basados en la optimizacién funcional, econdmica y medioambiental de los sistemas.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios
Esta asignatura se corresponde con la materia "Sistemas solares fotovoltaicos" y comprende todos los contenidos asociados a la
misma. A su vez, la asignatura estara relacionada, bien por aprovechamiento de contenidos transversales ya impartidos
("Materias horizontales: 1) Recursos solar, 2) Modelado, control y gestion energética en plantas solares y 3) 1+D+i en energia solar)
o bien como base para el desarrollo de contenidos en materias de naturaleza experimental o practica ("Materia Experimentacion y
proyectos: 1) Estudio de casos practicos y andlisis econémicos de proyectos)

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura
No son necesarios conocimientos previos para abordar la asignatura mas alla que los que ya disponen los alumnos a partir de sus
titulaciones de origen que dan acceso al master.
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Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacién
No existen en la memoria de la titulacion requisitos previos.
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
Competencias.

BASICAS Y GENERALES
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

ESPECIFICAS
CE11 - Aprender el conocimiento y desarrollar la capacidad para el analisis y disefio de sistemas solares fotovoltaicos

Conocimientos o contenidos
Comprender los fundamentos del efecto fotovoltaico.

Conocer los elementos y componentes en sistemas fotovoltaicos.
Conocer las diversas aplicaciones que pueden tener los sistemas fotovoltaicos.

Habilidades o destrezas.

Aprender a disefiar y optimizar instalaciones fotovoltaicas.

PLANIFICACION
Temario

Teoria:

Tema 1. Fundamentos de la conversion fotovoltaica.

Semiconductores y unién p-n. Estudio y parametrizacion del efecto fotovoltaico. Caracterizacion y operacion de células solares.
Fabricacién de células solares. Nuevos materiales fotovoltaicos.

Tema 2. Elementos y componentes en sistemas fotovoltaicos.

Médulos y arrays fotovoltaicos. Sistemas de conversion de potencia. Sistemas de almacenamiento eléctrico. Caracterizacion
funcional y estructural de instalaciones fotovoltaicas.

Tema 3. Aplicaciones fotovoltaicas .

Aplicaciones fotovoltaicas en instalaciones auténomas, plantas de potencia, agricultura y edificios. Nuevas aplicaciones
fotovoltaicas: microrredes energéticas y movilidad eléctrica.

Tema 4. Disefio y optimizacién de instalaciones fotovoltaicas

Caracterizacién de demandas eléctricas orientada a la integracion fotovoltaica. Métodos dinamicos de dimensionado de
instalaciones fotovoltaicas auténomas y conectadas a red. Optimizacién funcional, econdmica y medioambiental de sistemas
fotovoltaicos.

Actividades practicas:

+  Fabricacion y caracterizacion de una célula solar fotovoltaica

+  Caraterizacion eléctrica de médulos fotovoltaicos.

+ Andlisis de la produccioén de instalaciones fotovoltaicas

- Disefio de instalaciones fotovoltaicas con programas de simulacién horaria (SAM y PVsyst)
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Actividades Formativas y Metodologias Docentes

De acuerdo a la memoria de verificacion del titulo, en las horas presenciales, como metodologia docente se van a utilizar los
siguientes instrumentos:

. Clases magistrales/participativas para cada uno de los temas de teoria.
+  Tareas de laboratorio en todos los temas.

Con respecto al trabajo auténomo y en grupo del alumno, éste debera realizar:

+  Estudio individual de los contenidos tedricos.

+  Asimilacion de los conocimientos derivados de las materias impartidas en las clases tedricas.

+  Resolucion individual de relaciones de ejercicios propuestos como trabajo individual sobre sistemas solares
fotovoltaicos.

+  Resolucion en grupo de los supuestos practicos propuestos en la practica de laboratorio.

+  Elaboracion en grupo de la memoria de la practica de laboratorio

Todas ellas se llevaran a cabo de manera dirigida contando, adicionalmente, con el apoyo de las diversas herramientas de
comunicacion y evaluacion alojadas en aula virtual de la asignatura.
Plan de Contingencia:
Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas de naturaleza teérica planificadas se impartirdan mediante
videoconferencia y las actividades de naturaleza practica seguirdn en modo presencial conforme a la planificacion establecida.
Ante medidas mds restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, todas las tareas, con independencia de su naturaleza, se
realizarian en modo virtual a través de videoconferencia y el resto de herramientas establecidas.

Actividades de Innovacién Docente
1) Grupo de Innovacién Docente en Células Solares Fotovoltaicas (cédigo: 23_24_2_10)
2) Proyecto de Innovacion Docente "Desarrollo de materiales de innovacion docente para practicas con células solares
fotovoltaicas" (codigo: 24_25_1_43C).

Diversidad Funcional
El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y
Atencion a la Diversidad para recibir la orientacién y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo. Asimismo, podrdn solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacién relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en
cumplimiento con la Ley Orgéanica de Proteccion de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicara las
adaptaciones aprobadas por la Unidad de Inclusién y Atencion a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacién del
curso

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Pruebas orales/escritas Si

Sistemas de evaluacion:

Realizacion de trabajos/ensayos Si

Resolucion de problemas Si

Practicas de laboratorio. Si

Otros

Criterios
Criterios e Instrumentos de Evaluacién (Evaluacion Ordinaria):

La evaluacion de la asignatura consistird en el seguimiento y la valoracién de las siguientes actividades académicamente
dirigidas:
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+  Asistenciay participacién en clases magistrales

+  Realizacidn de précticas de laboratorio (trabajo en grupo)
+  Realizacion de informes

+  Resolucién de problemas

Todas las actividades serdn evaluadas pudiendo ser calificadas en cada caso entre 0 y 10 puntos y debiéndose obtener mas de 5
puntos en cada una para poder superar la asignatura. La asistencia a clase sera contabilizada mediante control de firmay la
participacién del alumno se valorard tanto de forma directa como por el uso de tutorias, presenciales y/o virtuales. Para las
practicas de laboratorio se programaran un minimo de 2 sesiones especificas. Las practicas son de asistencia obligatoria y se
evaluaran sobre la base de un informe de ejecucién y resultados, entregados a través del aula virtual. Se propondran también
relaciones de ejercicios, casos de aplicacién y desarrollos de contenidos especificos de forma individual. En todos los casos se
debera acreditar su ejecucion en formato de informe escrito que sera entregado a través del aula virtual en formato .pdf. Por
Gltimo, se realizard una prueba escrita, consistente en un conjunto de preguntas tedricas y problemas basados en los contenidos
tratados.

La calificacion final sera el resultado de las siguientes ponderaciones:

Calificacion Final= 0.20 x Informes y casos de aplicacién + 0.20 x Précticas laboratorio + 0.5 x Prueba escrita (teoria y problemas)
+ 0.10 x Participacion

En la planificacién se publicaran las fechas de entrega de cada actividad. En caso de que no se pueda entregar en esta fecha por
algn motivo excepcional, se debe poner en contacto con el profesor responsable de la unidad para fijar una nueva fecha de
entrega si se considera conveniente, y se le informara de la posible aplicacién de un factor de reduccién por la demora. En el caso
no asistencia justificada a las actividades obligatorias, se incluird una evaluacién especifica de las mismas en la prueba escrita
final.

La competencia especifica (CE11 - Aprender el conocimiento y desarrollar la capacidad para el andlisis y disefio de sistemas
solares fotovoltaicos) se evaluara a través de las actividades 1) Informes y casos de aplicacion, 2) Practicas laboratorio y 3)
prueba escrita. La competencia genérica (CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion) se evaluard a través de las
actividades 1) Informes y casos de aplicacion, 2) Précticas laboratorio. Las competencias se evaluaran como Excelente, Apto o
Insuficiente, debiendo obtener un Apto como minimo para superar esta asignatura.

Plan de Contingencia:

Se mantendrd lo indicado en el apartado de evaluacion. En los casos en los que as autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden
la no presencialidad de las pruebas de evaluacién en las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se
realizaran mediante la plataforma virtual.

Convocatoria extraordinaria:

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria.
A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. La
calificacion de los estudiantes en la convocatoria extraordinaria se ajustara a lo ya establecido para la convocatoria ordinaria,
garantizando, en todo caso, la posibilidad de obtener el 100 % de la calificacién final y adaptando al examen de esta convocatoria
la evaluacion de las actividades de naturaleza practica, en el caso de que las mismas no se hayan superado a los a lo largo del
curso.

Evaluacién Unica Final:

Para el caso de la evaluaciéon Unica final, se utilizaran los criterios del «Reglamento de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes
de la Universidad de Almeria», aprobado en Consejo de Gobierno de 10 de junio de 2021. Podran acogerse a la misma aquellos
estudiantes que cumplan los supuestos que se establecen en la normativa (que son los que les impiden seguir la evaluacion
continua). La evaluacién unica final se realizara en el periodo indicado en el calendario académico oficial e incluira tantas pruebas
como sean necesarias para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias, pudiendo obtener el 100%
de la calificacién final.

Criterios:

RECURSOS
Bibliografia basica.

Eduardo Lorenzo.Ingenieria Fotovoltaica.PROGENSA..2014

Antonio Luque (Editor), Steven Hegedus (Co-Editor).Handbook of Photovoltaic Science and Engineering.Wiley.2.2010
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Heinrich Haberlin.Photovoltaics System Design and Practice..Wiley..2012

Konrad Mertens.Photovoltaics: Fundamentals, Technology and Practice.Wiley..2014
Bibliografia complementaria.
Djamila Rekioua, Ernest Matagne Ernest.Optimization of Photovoltaic Power Systems. Modelization, Simulation and Control..
Springer..2012
Gavin J. Conibeer (Editor).Solar Cell Materials: Developing Technologies..Wiley..2014

Augustin McEvoy, Tom Markvart, Luis Castafier .Practical Handbook of Photovoltaics.Academic Press.2.2012

Otros recursos.
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