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Justificacion de los contenidos

El objetivo principal de este curso es que los alumnos aprendan a realizar el disefio y el
dimensionamiento de un Sistema de Riego de Invernadero completo. Ademas interesa que el
alumno sea capaz de evaluar y manejar estos sistemas de riego. La materia impartida en este
curso puede ser interesante para los futuros tiltulados del Master en Horticultura Mediterrranea
bajo Invernadero que se dediquen a la realizacion de proyectos de Invernaderos o al
asesoraminto de agricultores en campo. También sera interesante para técnicos que trabajen en
la gestion de comunidades de regantes o en cualquier tema relacionado con la eficienca del uso
del agua en los cultivos de invernadero.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Esta asignatura esta relacionada fundamentalmente con el resto de asignaturas que forman el
bloque de Tecnologia de Invernaderos y es complementaria de las asignaturas del bloque de
Produccion Horticola, que tratan del manejo del riego y del efecto del agua en la produccion del
cultivo.

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

En cuanto a los contenidos propios del curso, debido al caracter eminentemente practico de este
curso, no se requiere de ningun conocimiento previo. Sin embargo, es recomendable tener
conocimientos en hidraulica o mecanica de fluidos. También es aconsejable estar familiarizado
con el uso de programas informaticos, como hojas de calculo, bases de datos, procesadores de
textos, etc. No obstante, el curso se ha disefiado de forma que cualquier alumno que carezca de
los requisitos anteriores los pueda ir adquiriendo progresivamente con las actividades
planteadas y con un poco de esfuerzo adicional.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

No existe ningun requisito previo
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Competencias.

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Competencias Transversales

CT 1 - Adquirir habilidad en el uso de las TICs

CT 2 - Desarrollar capacidad para resolver problemas

Competencias Especificas

CETS5 - Conocer y diseiar instalaciones y equipamientos de desarrollo tecnolégico del sector de
la horticultura intensiva

CET15 - Conocer la situacion y los sistemas horticolas en invernadero

Conocimientos o contenidos

El objetivo principal de este curso es que los alumnos aprendan a realizar el disefio y el
dimensionamiento de un Sistema de Riego de Invernadero completo. Ademas, el alumno

Fecha ficha docente: Disefio de Sistemas de Riego Localizado (Esp. Tl) Pdgina 2 de 7



adquirira las competencias necesarias para manejar y evaluar estos sistemas de riego.
Para conseguirlo sera necesario: Conocer los componentes, elementos y tipos de Sistemas de
Riego en Invernadero, comprender los criterios de disefio y de dimensionamiento de estos
sistemas, conocer los métodos de programacion y manejo del fertirriego en cultivos de
invernadero y conocer los métodos de evaluacion del riego y las técnicas de limpieza y
mantenimiento del sistema.

Habilidades o destrezas.

Los alumnos tendran que realizar el disefio completo de un Sistema de Riego de un Invernadero,
poniendo en practica y consolidando los conocimientos aprendidos en este curso Para ello
tendran que calcular las necesidades hidricas del cultivo, calcular la capacidad del embalse de
alimentacion, realizar el trazado de la red de tuberias, calcular los didametros, longitudes y
timbraje de todas las tuberias, calcular potencia del equipo de impulsiéon y seleccionar y
dimensionar todos los componentes de la cabeza del sistema.

PLANIFICACION

Temario

PROGRAMA DE TEORIA

TEMA |. CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO EN INVERNADERO. ELEMENTOS DEL
SISTEMA

[.1. Introduccién

1.2. Clasificacion de los sistemas de riego en invernadero: Sistemas con y sin suelo
[.3. Elementos del sistema: Balsa, cabeza y red de distribucién

I.4. Balsa de almacenamiento

I.5. Grupo de bombeo

I.6. Equipos de filtracion.

I.7. Equipos de fertirriego

|.8. Elementos de medida y control

1.9. Emisores. Funcionamiento y tipos

[.10. Tuberias. Materiales y normativa

TEMA 1I. DISENO AGRONOMICO

[I.7. Introduccién

II.2. Etapas del disefo agronémico

[1.3. Calculo de las necesidades hidricas del cultivo

II.4. Calidad de agua para riego. Necesidades de lavado

II.5. Necesidades de riego

I1.6. Eleccion del gotero mas adecuado: cultivos con y sin suelo.

II.7. Formacion del bulbo hiumedo y disposicion de emisores en campo.
I1.8. Programacion de riego: cultivos con y sin suelo.

[1.10. Numero de sectores de riego

TEMA lIl. DISENO HIDRAULICO

[1.1. Introduccion

[11.2. Uniformidad de distribucién

[11.3. Calculo de la tolerancia de presiones

[1l.4. Trazado de la red de distribucion

[11.5. Calculo de ramal de riego

[11.6. Disefo red terciaria de distribucion
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[1l.7. Potencia de equipo de impulsion

TEMA IV. DISENO CABEZA DE SISTEMA

IV.1. Introduccién

IV.2. Dimensionamiento de balsa de almacenamiento

IV.3. Eleccion del equipo de impulsidn

IV.4. Disefio del equipo de filtracion

IV.5. Eleccion y dimensionamiento del equipo de fertirriego
IV.6. Sensores y Programadores de Riego

IV.7. Dispositivos de control y medida

TEMA V. EVALUACION Y MANEJO DEL SISTEMA

V.1. Introduccion

V.2. Obturacion de emisores

V.3. Métodos de Evaluacién

V.4. Tratamientos quimicos del agua

V.5. Operaciones de limpieza de equipos

V.6. Programacioén del riego

V.7. Programacion del fertirriego

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Necesidades hidricas del cultivo y programacion de riegos
Practica 2. Calculo hidraulico del sistema

Practica 3. Disefio cabeza del sistema

ACTIVIDADES DIRIGIDAS

l. VIAJE DE PRACTICAS

ll. PROYECTO DE INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO LOCALIZADO PARA INVERNADERO
Actividad 1. Disefio agronémico

Actividad 2. Disefo hidraulico

Actividad 3. Disefio del cabezal

"Tratandose de una asignatura semipresencial, dicho contenido se impartira combinando la
modalidad docente presencial y virtual-asincronica, atendiendo al desarrollo del curso, al
programa docente, criterios organizativos y metodoldgicos".

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

Dado que esta asignatura es optativa y los grupos docentes son de reducido tamafio, se va a
aplicar una metodologia participativa. Esta metodologia se basa en una combinacion de clases
magistrales y aprendizaje basado en proyectos. Esta asignatura es semipresencial, por lo que las
clases magistrales seran presenciales mientras que el aprendizaje basado en proyectos se
realizara online. Las clases magistrales introduciran las bases tedricas de la asignatura y la
aplicacién de la teoria para resolver los problemas de ingenieria relacionados con esta
asignatura. En el aprendizaje por proyectos, el alumno debera aplicar los conocimientos
adquiridos para llevar a cabo el disefio de un proyecto de sistema de riego de invernadero. Este
proyecto se desarrollara completando diferentes actividades. Para cada actividad, se debera
redactar un informe y luego enviarlo utilizando las herramientas de la plataforma de aprendizaje
virtual.

Plan de Contingencia

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos
Docentes se impartiran mediante videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguiran con la

Fecha ficha docente: Disefio de Sistemas de Riego Localizado (Esp. Tl) Pdgina 4 de 7



imparticion presencial conforme a la planificacion establecida. Ante medidas mas restrictivas
acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizarian también por
videoconferencia.

Actividades de Innovacion Docente

Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse
a la Unidad de Inclusion y Atencion a la Diversidad para recibir la orientacion y el asesoramiento
necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su proceso formativo. Asimismo,
podran solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacién relativa a este alumnado se trata con
estricta confidencialidad, en cumplimiento con la Ley Organica de Proteccion de Datos (LOPD). El
equipo docente responsable de esta guia aplicara las adaptaciones aprobadas por la Unidad de
Inclusién y Atencién a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacion del curso

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Pruebas orales/escritas Si

Realizacion de trabajos/ensayos Si

Resolucion de problemas Si

Asistencia y participacion en clase Si

Realizacion de actividades practicas Si

Informes Si

Realizacion de proyectos Si

Criterios

La evaluacion de esta asignatura, tanto para la convocatoria ordinaria como para la convocatoria
extraordinaria, va a estar basada en el seguimiento del proceso de aprendizaje del alumno
(evaluacién continua). Los instrumentos de evaluacién y los pesos de éstos en la calificacion
final son:

1. Trabajo principal del curso: Entrega y correccién de los informes de las actividades
propuestas. Actividad asincrona que tendra un peso del 90 % en la nota final.
2. Asistenciay participacién en clases presenciales (10% de la nota final)

Evaluacion unica final

Estara regulada en el Reglamento de Evaluacion del Estudiante. A esta evaluacion podran
acogerse aquellos estudiantes que cumplan los supuestos que se establecen en la normativa, y
se realizard en el periodo indicado en el calendario académico oficial e incluird tantas pruebas
como sean necesarias para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
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competencias, pudiendo obtener el 100% de la calificacién final. Consistird en un examen de
teoria con un peso del 50% en la nota final y de un examen de problemas con un peso del 50 % en
la nota final.

En todas las evaluaciones (Continua y Unica Final) se evaluardn todas las competencias
indicadas en la asignatura mediante los instrumentos de evaluacién propuestos en cada una de
ellas.

Plan de Contingencia

Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacion. En los casos en los que las autoridades
sanitarias aconsejen y/o acuerden la no presencialidad de las pruebas de evaluacion en las
convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se realizaran mediante la
plataforma virtual

Para superar el curso es necesario obtener una calificacion superior a 5 sobre 10.

RECURSOS

Bibliografia basica.

KELLER, J. y R. D. BLIESNER. 1990. Sprinkle and trickle irrigation. Springer.
LOSADA, A. 2005. El riego Il. Fundamentos de su hidrologia y de su practica. Mundi-Prensa.

PIZARRO, F. 1990. Riegos localizados de alta frecuencia (RLAF) : goteo, microaspersion,
exudacion. Mundi-Prensa.

Bibliografia complementaria.

ALLEN, R.G,; L.S. PEREIRA; D. RAES y M. SMITH. 2006. Crop evapotranspiration. Guidelines for
computing crop water requirements. FAO Irrigation and Drainage Paper No. 56. Roma.

CADAHIA, C.. 2005. Fertirrigacién : cultivos horticolas, frutales y ornamentales. Mundi-Prensa.
LOSADA, A. 20009. El riego. Fundamentos hidraulicos. Mundi-Prensa.

RODRIGO, J., J.M. HERNANDEZ, A. PEREZ y J.F. GONZALEZ. 1992. Riego localizado.
MundiPrensa.

URRESTARAZU, M. 2004. Tratado de cultivo sin suelo . Mundi-Prensa.

Wu, I.P., Howell, T.A., Hiler, E.A. 1979. Hydraulic design of drip irrigation systems. Technical
Bulletin N° 5. Hawaii Agricultural Experiment Station, University of Hawaii.

Otros recursos.
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ENLACES WEB DE INTERES
https://www.infoagro.com/riegos/tecnologias_riego.htm (Articulo divulgativo)
https://www.rivulis.com/ (Material riego)

https://regaber.com/ (Material riego)
https://www.marbroer.com/marbroer/ (Material riego)
https://azud.com/Inicio/Index.aspx (Material riego)
https://www.grundfos.com/es (Bombas)
https://www.bombasideal.com/ (Bombas)

https://lama.es/ (Filtros)

https://www.stf-filters.com/es/ (Filtros)
https://www.progres.es/es/productos/programadores (Programadores)
https://www.itc.es/es/ (Bombas dosificadoras)
https://nutricontrol.com/es/home/ (Equipos fertirriego)

https://www.fao.org/home/es (Organizacién)
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