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Presencial

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Justificacion de los contenidos

Los contenidos de la presente asignatura cubren la mayoria de los descriptores recogidos para la materia en la Orden
ECI/3858/2007 (BOE nim. 312 de 2007). Asimismo responde a las diferentes competencias transversales y especificas del
apartado 4 de esta guia.

Los contenidos divididos en Bloques son:

Bloque 1: Introduccién

Bloque 2: Historia y epistemologia de la ciencia

Bloque 3: La Biologia y Geologia en la actualidad (El papel de la ciencia creando opinidn, El uso de la ciencia para traer a la
actualidad un asunto, Percepcion publica e importancia educativa vs impacto social real de la Biologia y Geologia, El papel de la
ciencia en la mejora del bienestar, El papel de los avances cientificos)

Blogue 4: Herramientas y recursos educativos para la Geologia y Biologia

Bloque 5: Comunicacion y divulgacion cientificas (Proceso de comunicacion cientifica entre cientificos, Divulgacion cientifica)

Asimismo, a través del desarrollo de estos contenidos y las actividades relacionadas, se pondra de manifiesto y se recopilaran los
principales recursos y fuentes de documentacion para la ensefianza del curriculo de Biologia y Geologia en la ESO y Bachillerato.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios
Complementos para la formacién disciplinar
Conocimientos necesarios para abordar la asignatura
Ninguno
Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion
Ningunos distintos a los exigidos por la normativa de Posgrado y Master de la Universidad de Almeria

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
Competencias.

Competencias Bésicas

Comprender y poseer conocimientos
Aplicacion de conocimientos

Capacidad de emitir juicios

Capacidad de comunicar y aptitud social

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria
Capacidad para resolver problemas

Comunicacioén oral y escrita en la propia lengua
Habilidad en el uso de las TIC

Capacidad de critica y autocritica

Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma

Competencias Especificas desarrolladas

CE29. Conocer el valor formativo y cultural de las materias correspondientes a la especializacion y los contenidos que se cursan
en las respectivas ensefianzas.

CE30. Conocer la historia y los desarrollos recientes de las materias y sus perspectivas para poder transmitir una visién dinamica
de las mismas.

CE31. Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos contenidos curriculares.

CE32. En formacion profesional, conocer la evolucién del mundo laboral, la interaccién entre sociedad, trabajo y calidad de vida,
asi como la necesidad de adquirir la formacién adecuada para la adaptacién a los cambios y transformaciones que puedan
requerir las profesiones.
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Conocimientos o contenidos

1.- Conocer la historia y los desarrollos recientes de la Biologia y la Geologia, asi como sus perspectivas actuales para poder
transmitir una vision dindmica de las mismas. 2.- Conocer los contenidos curriculares de tales materias que se cursan en la ESO y
Bachillerato.3.- Comprender el papel de la ciencia y los cientificos en la sociedad del conocimiento. 4.- Entender el papel de la
ciencia en la mejora del bienestar humano y el desarrollo sostenible. 5.- Reconocer la importancia del papel de la divulgacion
cientifica en nuestros dias ante el exceso de informacién, bulos y pseudociencia. 6.- Conocer la forma actual en que se genera y
se comunica conocimiento cientifico.

Habilidades o destrezas.

1.- Comprender el valor formativo y cultural de las materias relacionadas con la ensefianza de la Biologia y Geologia. 2.-
Desarrollar de actividades para busqueda, recopilacién de recursos y disefio de actividades para favorecer la ensefianza de las
ciencias naturales. 3.- Capacitar para debatir y reflexionar sobre temas cotidianos en los que emerjan cuestiones relacionadas con
la Biologia y Geologia, asi como otras disciplinas relacionadas. 4.- Reconocer el protagonismo de estas disciplinas, asi como su
aportacion a la controversia y discusion de temas de actualidad y, en especial, los mismos con el bienestar social, la salud y el
medio ambiente. 5.- Comprender los fundamentos del pensamiento cientifico y del proceso de la investigacién. 6.-Aplicacién de
conocimientos a través del uso de las TIC

PLANIFICACION
Temario
BLOQUE 1.- INTRODUCCION
IBEISEEEN Estructura de un méster de profesorado. El médulo Actualizacién cientifico-didéctica en Biologia y Geologia en

contexto. Bibliografia basica. La guia docente. Las practicas en los centros. Trabajos Fin de Master (TFM): modelos y alternativas.
Fuentes de informacion y recursos diddacticos. Actividades y programacién temporal.

BLOQUE 2.- HISTORIA, ACTUALIDAD Y RETOS DE LAS CIENCIAS NATURALES

DRIEEEZE Historia de la Geologia y desarrollo actual ;De qué va la Geologia? Algunos ejemplos. Breve historia de la Geologia.
Principios importantes en Geologia. La contribucién de Darwin a la Geologia y Paleontologia. Evidencias de la evolucién a partir
del registro fésil. Evidencias del cambio global. El Catastrofismo revisitado.

RIGEEBE Historia de la Biologia. La ciencia primitiva: el valor de la teoria. Atenienses y alejandrinos: mirando al cielo. La Edad
Media. El Renacimiento: cambio de método, cambio de perspectiva. Los siglos XVII y XVII: la ciencia ilustrada. La revolucion
darwiniana. La Biologia hoy: comunicacion cientifica y bibliometria.

DRIGEEE Temas de actualidad y retos de la Biologia. Origen de la vida y exobiologia. Evolucién. Concepto de especie.
Sociobiologia. El cerebro. Tipos de inteligencia. Inteligencia en animales...y plantas. Inteligencia artificial. Biomimesis y
biotecnologia. Transhumanismo. Biodiversidad y patrimonio natural. Cambio global. Historia de la ciencia. Método cientifico y
filosofia de la ciencia. Ciencia y pseudociencia. Polémica e injusticia en la Ciencia. Mujeres de la Ciencia (Biologia). Divulgacion y
noticias cientificas. Ciencia ciudadana.

BLOQUE 3.- LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA Y LA GEOLOGIA HOY.

RIEEEISE Enfoques actuales de la ensefianza de la Geologia. Ciencia, tecnologia y sociedad (enfoque CTS): problemas globales,
ciencia y ensefianza. Contenidos de Geologia en ESO y Bachillerato. Contenidos especificos: Geologia y el sistema tierra;
Materiales terrestres: minerales y rocas; Interior terrestre y tectdnica de placas; Tiempo geoldgico y evolucion; Geologia, Medio
Ambiente y Sociedad: cambio climético (global) y geologia.

Unidad 6.- La ensefianza Biologia hoy. Contenidos de Biologia en ESO y Bachillerato.

BLOQUE 4.- HERRAMIENTAS Y RECURSOS EDUCATIVOS

DRIEEEE Recursos didacticos para la Geologia. P4ginas web, plataformas y otros recursos electrénicos. Modelos y simuladores.
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Cartografia on-line. Bibliotecas virtuales. Software y otras aplicaciones. La prensa. El cine. Documentales. Museos y exposiciones
on-line. Visitas e itinerarios didacticos. Salida de campo: evidencias de cambios climaticos en las cuevas de en yesos de Sorbas,
una aproximacion didactica. Salida de campo.

Unidad 8.1 Recursos didacticos para la Biologia. Paginas web. Plataformas e-learning. Biomodelos. Bases de datos on-line (GBIF;
Anthos, SIVIM, ...). Bibliotecas virtuales y otros recursos electronicos (blogs). Software y otras aplicaciones (SIG). La prensa. El
cine. Documentales. Museos y exposiciones on-line. Video juegos. Visitas e itinerarios didacticos.

BLOQUE 5.- COMUNICACION Y DIVULGACION CIENTIFICAS.

DRIEEEIGE Comunicacion entre cientificos. Cémo se escribe un articulo cientifico. Bases de datos bibliogréficas.

Unidad 10.- Divulgacion cientifica. Breve historia de la divulgacién cientifica. Formatos para la divulgacién. Errores y fraudes
cientificos. Ciencia y pseudociencia. La pseudociencia en las aulas.

s cientificos. Ciencia y pseudociencia. La pseudociencia en las aulas.

Actividades Formativas y Metodologias Docentes
Actividades y metodologias

Todos los bloques que se describen a continuacion se iniciardn con una introduccién por parte de los profesores a cada uno de
ellos empleando, basicamente, el formato de una clase magistral participativa. A partir de esa intervencién, en cada uno de los
bloques que se mencionan a continuacion se exponen las actividades (A) participativas que desarrollaran los estudiantes.

Bloque_1. A_1.1.- Al inicio de este médulo, se les pasard a los alumnos un cuestionario previo sobre diferentes cuestiones y
tematicas cientificas con objeto de conocer mejor sus inquietudes, algunas sus ideas previas (concepciones alternativas) y
orientar asi el desarrollo del médulo. Durante el desarrollo de la asignatura, los resultados obtenidos seran empleados para insistir
en los contenidos y actividades a desarrollar. Ademas, durante la Ultima sesién la asignatura se presentaran las conclusiones
extraidas de ese cuestionario. También se les pedira a los alumnos que propongan nuevas preguntas o items que se puedan
incorporar a la encuesta. A_1.2.- Durante la primera sesién-presentacion de la asignatura a los estudiantes se les pasara el test
MATE (The Measure of Acceptance of the Theory of Evolution, pretest), una medida de aceptacion de la teoria evolutiva. Hacia el
final del desarrollo del mddulo, se les pasaré de nuevo este cuestionario (postest) para conocer si las actividades desarrolladas
influyeron sobre su concepcién de esta importante teoria biolégica. Esta actividad pretende también introducir a los alumnos en la
metodologia de fia investigacién educativa basada en encuestas. A_1.3.- Parecidos bioldgicos y Time Tree. En esta actividad se le
pide a los estudiantes que completen un cuestionario online sobre el parecido de 9 parejas de animales de acuerdo con una
escala de Likert que va desde el 1 al 5. Una vez hecho esto, los alumnos pasan a la aplicacién TimeTree (http://www.timetree.
org/). TimeTree es una base de conocimiento publica para obtener informacién sobre la escala de tiempo evolutiva de la vida. Con
esta aplicacion los estudiantes hardn el célculo del tiempo de divergencia para todas las parejas posibles. Una vez hecho esto, se
comparan los resultados entre parecidos y tiempos de divergencia y se extraen las conclusiones de esta actividad de aprendizaje
basada en juegos. Bloque_2. A_2.1.- La actividad asociada a este bloque se basara en la presentacion (Power Point, Genially, ...)
por parte de los alumnos de su cientifico/a favorito/a (biografia), atendiendo a criterios como la relevancia, personalidad, etc. A_2.
2.- Se trata de una actividad grupal en la que los alumnos leeran un libro (uno de los ensayos cientificos recogido en la bibliografia
bdsica de la asignatura como Lozano Leyva, M. 2019. El suefio de Sancho. Una historia irreverente del conflicto entre la ciencia y las
creencias. Editorial Debate), ocupandose individualmente o en pequefios grupos, de los diferentes capitulos del mismo que luego
serdn expuestos ante el resto de la clase mediante una presentacion (Power Point, Genially o similar). La exposicion sera
secuencial siguiendo el indice del libro. A_2.3.- Los alumnos responden a una de estas 2 cuestiones por escrito: La evolucion ;sélo
una teoria?; Profesor ¢soy un mono? Bloque_3. A_3.1.- Practicas especificas intercaladas sobre principios basicos de la geologia,
interpretacién geoldgica; salida de campo. Los alumnos elaboraran una salida de campo centrada en cada uno de los contenidos
especificos anteriores; ademads se llevara a cabo una prueba sobre dichos contenidos. A_3.2.- Se les propone a los alumnos
elaborar una presentacion (Power Point, Genially o similar) sobre un tema de actualidad en Geologia y/o Biologia y que empleen
los recursos didacticos a su alcance que consideren de interés para apoyar la ensefianza de ese tema y exponga las
caracteristicas de su intervencién didactica (curso, asignatura, temporalizacion, ...). Entre los temas que se sugieren, aunque los
alumnos pueden elegir otros, previo acuerdo con los profesores, se encuentran: Alcanzar la inmortalidad: lucha contra el
envejecimiento. Transhumanismo. Cladistica. La evolucién ¢sélo una teoria? El creacionismo y disefio inteligente. El fraude
cientifico. Evolucién humana. Gradualismo o equilibrio puntuado. La extincién de los neandertales. El hombre de Orce: rebelién y
fraude en la ciencia. Des-extinciones. El cerebro. La inteligencia de los animales. Inteligencia y comportamiento en plantas.
Inteligencia artificial. Huella genética y genomas. Transgénicos. Células madre. Clonacién. El envejecimiento. Estrés y
enfermedad. Cambio global. Cambio climatico. Huella ecolégica. La bomba demogréfica. GAIA. Exobiologia ¢vida en Marte? El
origen del Universo. El origen de la vida. Concepto de especie. Filosofia y Ciencia. La extincion de especies. La sexta extincion. La
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Biologia de la Conservacion. ;Esta condicionado nuestro comportamiento por nuestra biologia (herencia)? Sociobiologia.
Bloque_4. A_4.1.- Los alumnos proponen una pelicula, libro o cualquier otro medio o recurso didactico que pueda ayudar a
divulgar la ciencia o ilustrar las implicaciones sociales de los avances o controversias de la misma. La eleccion o elecciones de
cada alumno seran presentadas al resto de la clase mediante la ayuda de una presentacion (Power Point, Genially, ...). Bloque_5.
A_5.1.- Voluntariamente, se les pedira a los alumnos vean un documental sobre el hombre de Orce y la controversia cientifica que
despert6 este descubrimiento (https://www.youtube.com/watch?v=jnAMtImEiGo). A partir de aqui, los estudiantes indagaran
sobre el tema y, con la informacién obtenida, se abrird un debate en clase y en el foro virtual en el que presentaran sus
conclusiones. A_5.2.- Andlisis conjunto de la encuesta previa y del test MATE. Se aprovechara para proporcionarles a los
estudiantes un procedimiento estadistico para tratar datos cualitativos a partir de una escala de Likert.

Plan de Contingencia

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos Docentes se impartiran mediante
videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguirdn con la imparticion presencial conforme a la planificacion establecida. Ante
medidas mas restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizarian también por
videoconferencia".

Actividades de Innovacién Docente
Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y
Atencion a la Diversidad para recibir la orientacién y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo. Asimismo, podran solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacidn relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en
cumplimiento con la Ley Orgdanica de Proteccién de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicaré las
adaptaciones aprobadas por la Unidad de Inclusién y Atencién a la Diversidad, tras su notificacién al Centro y a la coordinaciéon del
curso

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Pruebas orales/escritas Si
Sistemas de evaluacion:
Realizacion de trabajos/ensayos Si
Presentacion oral Si
Asistencia y participacion en clase Si
Informes Si
Otros

Criterios
Evaluacion unica final, regulada en el Reglamento de Evaluacion del Estudiante, a la que podran acogerse aquellos estudiantes
que cumplan los supuestos que se establecen en la normativa. Se llevarad a cabo mediante la entrega de los trabajos obligatorios,
en su caso, y de la realizacién presencial de los correspondientes examenes, en las fechas que se indiquen para el resto de
alumnos, tanto en las convocatorias ordinarias como extraordinarias. Para otras fechas, deberan realizar la solicitud formal segtn
el REGLAMENTO DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE DE LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA.

Criterios para la evaluacion:

1°. Nivel de participacion de los estudiantes (clases, debates, discusiones, campus virtual, tutorias) 10%

2°. Calidad del trabajo individual. 30%

3°. Calidad del trabajo en grupo. 20%

4°, Calidad de las exposiciones de trabajos y de las pruebas escritas (blsquedas, sintesis, informes, encuestas). 30%

5°. Calidad de las actividades de evaluacion (autoevaluacion de los trabajos propios y evaluacion de los de los compafieros). 10%

Las actividades de evaluacion junto los resultados del trabajo auténomo de los alumnos, en especial los trabajos escritos y/o
expuestos, garantizan una recogida de informacion sistematica con dos objetivos: devolver informacién a cada alumno sobre los
aprendizajes que adquiere y asignar una calificacién para su reconocimiento académico. Ademas, la observacién del trabajo del
estudiante durante el desarrollo de las clases practicas (aula, Blackboard) y tutorias, atendiendo a criterios que valoren su
participacion y capacidades (dominio de conocimientos, andlisis y sintesis, argumentacion, critica, entre otros) proporciona
informacién relevante para garantizar la evaluacién continua de los aprendizajes de los estudiantes y del proceso de ensefianza.

Plan de Contingencia:
Se mantendrd lo indicado en el apartado de evaluacion. En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden

la no presencialidad de las pruebas de evaluacién en las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se
realizaran mediante la plataforma virtual".

Fecha ficha docente: Actualizacién Cientifico-Diddctica en Biologia y Geologia Pdgina 5 de 6



Criterios:
RECURSOS

Bibliografia basica.
de TEJADA, JAVIER y CHUDNOVSKY, EUGENE y PUNSET, EDUARDO.EL TEMPLO DE LA CIENCIA: LOS CIENTIFICOS Y SUS
CREENCIAS .DESTINO..2008 - Dawkins, R. . Evolucién. El mayor espectaculo sobre La Tierra. .Editorial Espasa Calpe S.A. Madrid..
2009 - Rosas, A..FOSILES DE NUESTRA EVOLUCION LOS. UN VIAJE POR LOS YACIMIENTOS PALEONTOLOGICOS QUE EXPLICAN
NUESTRO PASADO COMO ESPECIE.Ariel..2019 -- MICHAEL T. OSTERHOLM.LA AMENAZA MAS LETAL: NUESTRA GUERRA
CONTRA LAS PANDEMIAS Y COMO EVITAR LA PROXIMA .Planeta..2020 - Mclintyre, L. . La actitud cientifica: una defensa de la
ciencia a la negacion, el fraude y la pseudociencia. .Catedra. Teorema...2020 - Blom, P. .Lo que estd en juego. .Anagrama..2021 -
Arsuaga, Juan Luis.NUESTRO CUERPO.Destino..2023 - BARTOMEUS, IGNASI .COMO SE METEN OCHO MILLONES DE ESPECIES
EN UN PLANETA : LA TEORIA ECOLOGICA EXPLICADA A PERSONAS CURIOSAS.CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS..2023 - LAZARO LAZARO, ESTER.LA VIDA Y SU BUSQUEDA MAS ALLA DE LA TIERRA.LA CATARATA.CSIC.2023 -
FERRANDEZ VERDU, TRINO.DIENTES DE SABLE, JIRAFAS Y ENCEBRAS.DIEZ MILLONES DE ANOS DE EVOLUCION DELOS
MAMIFEROS EN EL SURESTE IBERICO.Diego Marin..2023

Bibliografia complementaria.
Terradas, J..Biografia del Mundo. Del origen de la vida al colapso econémico..Destino..2006 - VVAA.;Se ha creado el Mundo a si
mismo?.EllagoEdiciones..2011 - Bowler, P.J. & I. R. Morus.Panorama general de la ciencia moderna.Critica..2007 - Agusti, J. .
Fésiles, genes y teorias. Diccionario heterodoxo de la evolucion. Metatemas. .Tusquets Editores. Barcelona..2003 - MARTIN A.
NOWAK, ROGER HIGHFIELD.SUPERCOOPERADORES...

Otros recursos.
HERCULANO-HOUZEL, S..La ventaja humana.Intervencién Cultural..2018 - Delibes de Castro, M..Vida. La naturaleza en peligro..
Ediciones Temas de Hoy...2001 - Lozano Leyva, M..SUENO DE SANCHO EL. UN HISTORIA IRREVERENTE DEL CONFLICTO ENTRE
LA CIENCIAY LAS CREENCIAS.Debate..2019 - Baggini, J..;Se creen que somos tontos?.Paid6s..2010 - Dawkins, R..El cuento del
antepasado..Antoni Bosch Editor. Barcelona...2004 -- Frans de Waal.; Tenemos suficiente inteligencia para entender la inteligencia
de los animales?.Tusquets Editores S.A...2016 - PUOYDEBAT, E..INTELIGENCIA ANIMAL.Plataforma..2018 - Benyus, Janine M..
Biomimesis.TusQuets editores..2012 -- SALVADOR MACIP.LAS GRANDES EPIDEMIAS MODERNAS: LA LUCHA DE LA HUMANIDAD
CONTRA LOS ENEMIGOS INVISIBLES .Destino..2020 -- Lluis Montoliu.Editando genes: recorta. pega y colorea.NEXT DOOR
PUBLISHERS..2020 -- Arsuaga, J.L...VIDA LA GRAN HISTORIA. UN VIAJE POR EL LABERINTO DE LA EVOLUCION. .Destino..2019 -
Carroll, S.. las leyes del Serengeti.Debate..2018 - Shubin, N... TU PEZ INTERIOR: 3500 MILLONES DE ANOS DE HISTORIA DEL
CUERPO HUMANO. .CAPITAN SWING. ..2015 - Juan Ignacio Pérez / Joaquin Sevilla.Los males de la Ciencia. Next Door
Publishers..2022 - Mosterin, J..CIENCIA VIVA... Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de
Biblioteca consultando en la siguiente direccién: https://www.ual.es/bibliografia_recomendada70352108
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