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DATOS BASICOS

Modalidad

Presencial

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacion de los contenidos
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La Genética molecular tiene un papel central en la enseianza de la Biotecnologia. Por ello es una
asignatura obligatoria en el médulo 2 (Fundamentos moleculares de la Biotecnologia) del plan
de estudios de Grado en Biotecnologia de la Universidad de Almeria.

La aplicacién de los conocimientos cientificos de la Genética molecular al ambito de la
Biotecnologia ha favorecido el desarrollo de las estrategias de mejora genética de plantas y
animales, tanto aquellas que hacen uso de las herramientas cldsicas de la mejora (uso de
marcadores moleculares, QTLs, mutagénesis, etc,) como las herramientas biotecnolégicas que
se utilizan para producir plantas y animales transgénicos y editados genéticamente.

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar conocimientos actualizados sobre la
estructura y funcién de los genes, su replicacion, transcripcién y traduccion, y de los mecanismos
moleculares que regulan estos procesos. Asimismo se formara al alumno enlas técnicas
basicas de analisis genético molecular a través de distintas practicas de laboratorio.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

La Genética Molecular se relaciona con las siguientes asignaturas basicas del Plan de estudios
del Grado en Biotecnologia de la UAL:

+ Genética (curso 1°).
+ Bioquimica (curso 1°).

Los contenidos de la asignatura GENETICA MOLECULAR son fundamentales para entender los
conceptos de la mayor parte de las materias en 2°, 3° y 4° curso del plan de estudios del Grado
en Biotecnologia.

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

+ Conocimientos basicos de Genética y Bioquimica (primer curso).

+ Conocimientos, a nivel de usuario, de herramientas informdaticas bdsicas (Internet,
Powerpoint, Word, excel, etc.).

« Lectura de textos cientificos en inglés.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

El titulo de Grado en Biotecnologia no tiene establecido ningun prerrequisito ni correquisito para
esta asignatura.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Competencias.

RA3. Saber diferenciar los distintos grupos de biomoléculas que constituyen los seres vivos y
conocer y entender las rutas metabdlicas de biosintesis de macromoléculas y su regulacion.
TIPO: Competencias.
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RA9. Conoce y comprende las bases de la Genética y analiza la estructura, variacion,
mecanismos de expresion de los genes y los métodos para su estudio y manipulacion. TIPO:
Conocimientos o contenidos.

Conocimientos o contenidos

+ Conocimiento de los genomas de procariotas y eucariotas, su estructura, organizacion
y evolucién.

« Conocimiento de las bases moleculares de la mutacién y la recombinacion.
Conocimiento de los procesos de expresion y regulacion de los genes en los
organismos vivos.

Conocimiento de los métodos basicos de analisis genético molecular.

Habilidades o destrezas.

Adquirir habilidades para buscar y analizar informacion de diferentes fuentes
bibliograficas (en papel y electrénicas).

« Adquirir habilidades basicas de experimentacion en Genética molecular.

« Adquirir habilidades para disefnar a nivel basico experimentos, comprendiendo las
aplicaciones, potencialidades, los limitesreales y las estrategias metodoldgicas
fundamentales en el analisis genético molecular.

« Utilizacién de herramientas informaticas como bases de datos de DNA en Internet,
Campus Virtual, Office. etc.

« Implicarse activamente en el desarrollo del curso.

« Ser capaz de trabajar de forma auténoma y en grupo: discutir, ceder, liderar,... Ser
capaz de presentar un trabajo.

PLANIFICACION

Temario

PROGRAMA DE TEORIA

I. ESTRUCTURA, DINAMICA Y PLASTICIDAD DE LOS GENOMAS
Tema 1. Introduccion a la Genética Molecular.
Tema 2. Estructura y organizacion del material genético.
Tema 3. Replicacion y recombinacion del DNA.
Tema 4. Mutacion y reparacion del DNA.

Il. FUNCIONAMIENTO Y REGULACION DE LOS GENES Y GENOMAS
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Tema 5. Funcionamiento de los genes: transcripcion del DNA.
Tema 6. Funcionamiento de los genes: traduccién del mRNA.
Tema 7. Regulacién de la expresion génica.
Tema 8. Analisis funcional de genes y genomas.

lll. TECNICAS BASICAS DE ANALISIS GENETICO MOLECULAR

Tema 9. Técnicas basicas de analisis genético molecular.

PROGRAMA DE PRACTICAS
PRACTICA 1. Rastreo de bases de datos de ADN y proteinas.
PRACTICA 2. Disefio de cebadores para PCR y qPCR. Problemas.

PRACTICA 3. Amplificacién de un gen de interés mediante PCR e identificacion de alelos
del gen mediante PCR.

PRACTICA 4. Andlisis de los productos de PCR mediante electroforesis. Identificacién de
genotipos.

PRACTICA 5. Purificacién de los productos de PCR. Ligacién de los productos de
productos de PCR purificados en un vector de expresion.

PRACTICA 6. Obtencién de células competentes de E. coli.

PRACTICA 7. Transformacion de con plasmidos recombinantes e identificacion visual de
colonias recombinantes.

PRACTICA 8. Evaluacién de la orientacion del inserto en colonias recombinantes.

PRACTICA 9. Extraccion de ARN, cuantificacion y evaluacion de la calidad por medio de
una electroforesis en gel de agarosa.

PRACTICA 10. Digestion del ARN extraido con DNAase y sintesis de cDNA.

PRACTICA 11. Reacciones de PCR tiempo real para estudiar la expresién génica.
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PRACTICA 12. Andlisis de los resultados: estimacion de la expresién relativa. Problemas.

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

Actividades formativas presenciales:
Clases magistrales participativas con grupo docente: 36 horas.
Practicas de laboratorio con grupo reducido: 24 horas.
Actividades formativas individuales del alumno:

Realizacién de un trabajo de Genética molecular: busqueda de bibliografia, consulta y
tratamiento de la informacion, puesta en comun y debate, redaccion de un trabajo original
por parte del alumno.

Plan de Contingencia:

Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los
Grupos Docentes se impartiran mediante videoconferencia. Los Grupos de Trabajo
seguiran con la imparticion presencial conforme a la planificacion establecida.

Ante medidas mas restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de
Trabajo se realizarian también por videoconferencia.

Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse
a la Unidad de Inclusién y Atencion a la Diversidad para recibir la orientacion y el asesoramiento
necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su proceso formativo. Asimismo,
podran solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacién relativa a este alumnado se trata con
estricta confidencialidad, en cumplimiento con la Ley Orgdnica de Proteccién de Datos (LOPD). El
equipo docente responsable de esta guia aplicara las adaptaciones aprobadas por la Unidad de
Inclusién y Atencidn a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacion del curso.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Pruebas orales/escritas Si

Realizacion de trabajos/ensayos Si

Realizacion de actividades practicas Si

Practicas de laboratorio. Si

Criterios
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Criterios de evaluacion en la convocatorio ordinaria y extraordinaria

Las competencias adquiridas en este curso se evaluaran con los siguientes instrumentos y
criterios de evaluacion:

« El examen final de la asignatura constara de dos partes:

Examen del programa tedrico (50%).

Examen del programa de practicas (30%)

« Trabajo escrito sobre un tema de Genética molecular en bacterias, plantas o animales:
20%

Las asistencia a practicas es obligatoria. El alumno no podra aprobar la asignatura si no ha
asistido a mas del 85% de las practicas. Para aprobar la asignatura el alumno debe haber
superado por separado el examen del programa tedrico, el trabajo de la escrito y el examen de
practicas.

Plan de contingencia

Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacion. En los casos en los que las autoridades
sanitarias aconsejen y/o acuerden la no presencialidad de las pruebas de evaluacion en las
convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se realizaran mediante la
plataforma virtual;.

Evaluacion unica final

Para los alumnos que se acojan a esta prueba de evaluacion, y con el fin de acreditar que el
estudiante ha adquirido todas las competencias y pueda obtener el 100% de la calificacion final,
se seguiran los siguientes criterios de evaluacion:

+ Entrega de un trabajo escrito sobre un tema de Genética molecular.
« Examen final de la asignatura con preguntas del programa teorico y practico.

Para aprobar la asignatura el alumno debe de superar de forma independiente tanto el trabajo
escrito como el examen final de la asignatura.

RECURSOS

Bibliografia basica.

Bruce Alberts et al., . Biologia molecular de la Célula. Omega. 2016.
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Herraez, A.. BIOLOGIA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA. Elsevier. 22 edicion. 2012.

James D. Watson y Tania A. Baker. Biologia molecular del gen. Editorial médica Panamericana.
72.2016.

KREBS, J.E. GOLDSTEIN, E. AND KILPATRICK. LEWIN . GENES: FUNDAMENTOS. Editorial médica
Panamericana. 22 Edicién. 2012.

Manuel Jamilena et al. Mejora Genética Vegetal. Sintesis. 2024.

Marta lzquierdo Rojo. Curso De Genética Molecular E Ingenieria Genética. Anaya Touring. 32
edicion. 2014.
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