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DATOS BASICOS
Modalidad

Asignatura Presencial.

ELEMENTOS DE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Justificacion de los contenidos
Los contenidos incluidos en la asignatura de Termotecnia pretenden que los estudiantes adquieran los conocimientos de

termodinamica aplicada y de transmisién de calor que les permitan analizar el funcionamiento de los equipos industriales en los
gue intervienen procesos con transmisién de calor.

También persigue el objetivo de que los estudiantes comprendan los principios basicos de transmision de calor y sean capaces de
aplicarlos a la resolucion de problemas de ingenieria.

Del mismo modo los contenidos de esta asignatura incluyen los conocimientos béasicos y la aplicacién de tecnologias
medioambientales y de sostenibilidad.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios
Los contenidos de la asignatura de Termotecnia se basan en conocimientos adquiridos en las materias de Matematicas y Fisica
del médulo de Formacién Bésica de Primer Curso. También se relacionan con la asignatura de Ingenieria Fluidomecanica del

modulo Formacién comun de la Rama Industrial de 2° Curso, la asignatura de Maquinas y Motores Térmicos del médulo de
Especialidad mecdénica y la asignatura de Instalaciones Industriales del médulo de Intensificaciéon en Mecdnica de 4° Curso.

Los contenidos sobre transferencia de calor sirven de base a otras asignaturas como Operaciones Bdsicas de la Ingenieria
Quimica, Operaciones de Separacion, Ingenieria de la Reaccién Quimica y Termodinamica y Cinética aplicada a la Ingenieria
Quimica, Reactores Quimicos e Experimentacion en Ingenieria Quimica del médulo de Especialidad en Quimica Industrial de
Tercer Curso.

Los contenidos de la asignatura también se relacionan con la asignatura de Ingenieria de Procesos Quimicos y Biotecnolégicos
del médulo de Especialidad en Quimica Industrial y de los médulos de Formacién Complementaria de otra Especialidad y de
Optatividad en el Grado de Ingenieria Electrénica Industrial.

Conocimientos necesarios para abordar la asignatura

Los conocimientos previos necesarios para la asignatura son nociones bésicas de Fisica (Procesos termodindamicos) y de
Matematicas (Célculos geométricos, derivacion e integracién), asi como un nivel basico de lectura en inglés.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

Ninguno en los actuales planes de estudio para su imparticion y docencia.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
Competencias.
Competencias de la Rama Industrial
CRI1. Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucién de

problemas de ingenieria.
CRI10. Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
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Competencias Especificas del Titulo

CT3 - Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CT4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CT5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CT6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Competencias Basicas

Comprender y poseer conocimientos
Aplicacion de conocimientos

Capacidad de emitir juicios

Capacidad de comunicar y aptitud social
Habilidad para el aprendizaje

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

Conocimientos basicos de la profesion
Comunicacion oral y escrita en la propia lengua
Trabajo en equipo

Conocimientos o contenidos

- Comprende los conceptos fundamentales relacionados con los distintos mecanismos que intervienen en la transferencia de
calory aplicacién de sus ecuaciones bdsicas.

- Reconoce las magnitudes y los valores que determinan el funcionamiento de los equipos térmicos, relacionandolos con el
comportamiento de los mismos y comparéndolas con sus rangos de funcionamiento.

- Configura instalaciones de climatizacion para el tratamiento del aire himedo.
- Reconoce los elementos de una instalacion de calefaccion, describiendo sus principios de funcionamiento y campo de
aplicacion.

Habilidades o destrezas.
- Identifica los elementos bésicos de una instalacion de intercambio de calor, de calefaccion o refrigeracion, su funcion y
condiciones de trabajo mediante la utilizacién de catdlogos técnicos.
- Gestiona informacion técnica (catdlogos comerciales y normativa) disponible para la resolucion de problemas practicos de
dimensionado de instalaciones o equipos térmicos.

- Calcula las cargas térmicas de instalaciones frigorificas, de climatizacién y calefaccién, justificando los procedimientos y
resultados obtenidos.

PLANIFICACION

Temario

Bloque 1. Conceptos basicos de transferencia de calor y humedad

Tema 1. Transmision de calor por conduccién

1.1. Modos de propagacion del calor.

1.2. Conduccién en régimen permanente.

1.3. Ecuacién general de transmisién por conduccion.

1.4. Conductividad térmica y resistencia térmica.
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1.5. Casos particulares de interés en la industria.

Tema 2. Transmision de calor por conveccion

2.1. Capas limite dindmica y térmica.

2.2. Ecuaciones basicas de la conveccién.

2.3. Andlisis dimensional.

2.4. Correlaciones usuales para conveccion libre.

2.5. Correlaciones usuales para conveccion forzada.

2.6. Transmision del calor en los cambios de estado.

Tema 3. Transmision del calor por radiacion

3.1. Caracteristicas de la radiacion.

3.2. Leyes de la radiacion.

3.3. Intercambio radiativo entre superficies.

3.4. Factores de forma.

3.5. Radiacion en presencia de gases

Tema 4. Intercambiadores de calor

4.1. Clasificacién de los intercambiadores de calor.

4.2. Distribucién de temperatura en el interior de intercambiadores.

4.3. Coeficiente global de transmisién de calor.

4.4, Efectividad y Nimero de Unidades de Transmision.

Tema 5. Transmision de calor en superficies extendidas

5.1. Superficies extendidas.

5.2. Ecuacion general de las superficies extendidas.

5.3. Aletas longitudinales de espesor uniforme y agujas de seccién recta constante.

5.4. Aletas longitudinales de gran longitud.

5.5. Aletas anulares.
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Tema 6. Psicrometria y acondicionamiento de aire

6.1. Parametros caracteristicos del aire himedo.

6.2. Diagramas psicrométricos.

6.3. Mezclas de aire humedo.

6.4. Operaciones de tratamiento del aire hiumedo.

6.5. Instalaciones de climatizacion.

6.6. Instrumentos de medida del aire himedo.

Bloque 2: Generacién de calor

Tema 7. Principios de generacién de calor y energia de la biomasa

7.1. Teoria de la combustién. Andlisis y productos.

7.2. Clasificacion de los combustibles.

7.3. Caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico.

7.4. Utilizacion de la biomasa como fuente de energia.

7.5. Aire necesario en la combustién.

7.6. Coeficientes de exceso de aire.

7.7. Andlisis de humos. Rendimiento de la combustién.

Tema 8. Calderas y generadores de aire caliente

8.1. Descripcidn de instalaciones de calefaccion.

8.2. Tipos de calderas y quemadores.

8.3. Elementos auxiliares de instalaciones de calefaccion.

8.4. Emisores e intercambiadores de calor.

8.5. Generadores de aire caliente de combustién indirecta.

8.6. Generadores de gases calientes de combustién directa.
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Bloque 3. Criterios de sostenibilidad en las instalaciones térmicas

Tema 9. Balance térmico en edificios

9.1. Condiciones exteriores e interiores de disefio para el calculo de cargas.

9.2. Célculo de la carga térmica de una instalacién frigorifica.

9.3. Calculo de la carga térmica de una instalacion de calefaccion.

Tema 10. Aislamiento térmico y limitacién de la demanda energética

10.1. Gases de efecto invernadero, calentamiento global y cambio climéatico

10.2. Limitacién de la demanda energética. Codigo técnico de la edificacion (CTE)

10.3. Célculo de transmitancia térmica y condensaciones en la envolvente de un edificio

10.4. Limitacion de las pérdidas de calor en tuberias

10.5. Célculo de aislamiento térmico y caracteristicas de los aislamientos

10.6. Materiales aislantes

10.7. Fabricacion de aislantes

Tema 11. Ahorro y eficiencia energética en las instalaciones térmicas

11.1. Equivalencia energética y de emisiones de CO9 de combustibles.

11.2. Evaluacién energética de sistemas de generacion de calor.

11.3. Demanda de combustible y determinacién de consumos.

11.4. Exigencias reglamentarias sobre eficiencia energética.

11.5. Métodos de ahorro de energia en los sistemas de calefaccion.

Bloque 4. Generacién de frio e instalaciones frigorificas de compresién mecanica

Tema 12. Produccion de frio. Refrigeracion por absorcion.

12.1. Clasificacion de los sistemas de refrigeracion.

12.2. Instalaciones de compresién en varias etapas.

12.3. Instalaciones de absorcion.
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Tema 13. Compresion mecanica

13.1. Diagramas termodindmicos para el estudio de ciclos frigorificos.

13.2. Ciclo de una maquina frigorifica perfecta.

13.3. Maquina real tedrica.

13.4. Efecto de las temperaturas de vaporizacién y condensacién sobre la eficacia del ciclo.

13.5. Recalentamiento del vapor y subenfriamiento del liquido.

13.6. Pérdidas de presion.

13.7. Coeficiente de capacidad (Coefficient of Performance, COP).

Tema 14. Elementos principales de las instalaciones de compresiéon mecanica.

14.1. Descripcioén y principio de funcionamiento de los compresores.

14.2. Rendimiento volumétrico y potencia necesaria en el compresor.

14.3. Régimen de funcionamiento y seleccién del compresor.

14.4. Caracteristicas, funcién y tipos de evaporadores.

14.5. Coeficiente global de transmision de calor y capacidad frigorifica de los evaporadores.

14.6. Escarche y desescarche de los evaporadores.

14.7. Clasificacion y funcionamiento de los condensadores.

14.8. Seleccioén de los condensadores.

14.9. Torres de enfriamiento o de recuperacion.

Tema 15. Regulacion y control del sistema frigorifico y refrigerantes

15.1. Control de la capacidad de una instalacién

15.2. Vélvulas termostaticas para regulacion y control

15.3. Valvulas de presion constante y valvulas de seguridad

15.4. Elementos auxiliares

15.5. Clasificacién de refrigerantes

Temario de Practicas

Fecha ficha docente: Termotecnia Pédgina 7 de 12



Practica 1. Medida experimental de la resistencia térmica de un material.

Practica 2. Aplicacion de los nimeros adimensionales al estudio de la conveccién.

Practica 3. Dimensionamiento de un intercambiador multitubular.

Practica 4. Calculo de un sistema de recirculacion de aire.

Practica 5. Beneficios e inconvenientes de la utilizacion de la biomasa en la generacién térmica.

Practica 6. Analisis del balance de energia en una camara frigorifica.

Practica 7. Célculo del espesor de aislante necesario en un cerramiento.

Practica 8. Representacion de una instalacion de compresién en un diagrama de presién-entalpia.

Practica 9. Dimensionamiento de los principales elementos para una instalacién frigorifica.

Practica 10. Regulacion de un sistema de refrigeracion mediante distintas valvulas.

Practica 11. Exposicidn en grupos de trabajo de andlisis de articulos cientificos.

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

1. Clases de contenido tedrico en Grupo Docente (68% de horas lectivas):
- Clase magistral participativa (24 sesiones).

- Sesidén de evaluacion (2 sesiones).

- Resolucion de problemas (2 sesiones).

2. Clases de contenido practico en Grupo de Trabajo (31% de horas lectivas):

- Tareas de laboratorio (4 sesiones).

- Aprendizaje basado en problemas (4 sesiones).

- Estudio de casos (2 sesiones).

- Utilizacion de herramientas de simulacién para proyectos de sistemas térmicos (6 sesiones).
- Trabajo en equipo (4 de las sesiones requeriran el trabajo de 5 alumnos coordinados).

- Realizacién de informes (los alumnos realizaran 4 informes de préacticas).

3. Actividad de andlisis critico (1% de horas lectivas):
- Entrega de actividad grupal a través de la plataforma de docencia virtual.
- Exposicion en grupos de trabajo (los alumnos expondran su informe en el aula) (1 sesién).

Plan de Contingencia:
Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos Docentes se impartiran mediante
videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguirdn con la imparticién presencial conforme a la planificacion establecida.

Ante medidas mads restrictivas acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizaran también por
videoconferencia.

Actividades de Innovacion Docente
La informacién esta en un formato que no se puede convertir
Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y
Atencion a la Diversidad para recibir la orientacién y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo. Asimismo, podran solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de
oportunidades en su desarrollo académico. La informacidn relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en
cumplimiento con la Ley Orgdanica de Proteccién de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicaré las
adaptaciones aprobadas por la Unidad de Inclusion y Atencion a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacion del
curso
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Pruebas orales/escritas Si
Sistemas de evaluacion:
Realizacion de trabajos/ensayos Si
Presentacion oral Si
Resolucion de problemas Si
Estudios de casos Si
Asistencia y participacion en clase Si
Realizacion de actividades practicas Si
Practicas de laboratorio. Si
Informes Si
Asistencia a seminarios Si
Autoevaluacion del estudiante Si
Otros
Criterios
Para aprobar la asignatura es condicion necesaria pero no suficiente obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en los examenes

de teoria-problemas. Este criterio de evaluacién se mantendra incluso en caso de aplicar el plan de contingencia.

- La parte tedrica y de resolucion de problemas se evaluara mediante la realizacion de examenes escritos. En la calificacion
de estas pruebas escritas se tendran en consideracion el orden y la claridad. En los problemas se valorara el uso adecuado del
Sistema Internacional de Unidades, el procedimiento de célculo y el orden de magnitud de los resultados numéricos. Los errores
conceptuales restan puntos. En los examenes tedrico-practicos ademas serd necesaria una nota minima en la parte de teoria y
del problema para hacer media de 3 sobre 10. La puntuaciéon de los examenes supondra un 70% de la calificacion final de la
asignatura.

- La evaluacion de las clases préacticas se realizara mediante la valoracién de 2 informes de practicas individuales propuestos
por el profesor para comprobar la adquisicion de competencias practicas de la asignatura. Se tendran en cuenta la profundidad de
los conocimientos que se reflejen, la correccion en la utilizaciéon de conceptos y terminologia profesional, el rigor en la busqueda
de informacion y el formato profesional de los trabajos. Mediante los informes de précticas se evaluaran diversas competencias en
base a las rubricas publicadas en el Aula Virtual de la asignatura. La calificacién de estos sera Excelente, Buena, Correcta y No
Apto, computando un 10% de la calificacién final.

- Las actividades formativas en las que los alumnos realicen actividades de caracter grupal seran evaluadas mediante la entrega
de 2 informes de practicas grupales. El peso de este apartado en la calificacion sera de un 10%.

Los informes de practicas, tanto individuales como grupales, se compondran de dos partes, una a a realizar de forma auténoma
por los estudiantes durante un periodo minimo de una semana tras la realizacién de la préactica, y otra que se realizara en clase
de practicas de forma individual, respondiendo a varias cuestiones relativas a la practica realizada y en la que el alumno podra
utilizar su propio informe para responderlas.

- Actividad de analisis critico. Los alumnos realizaran un informe y una exposicién oral de un trabajo grupal de andlisis critico
de dos articulos cientificos relacionados con los contenidos de la asignatura. La puntuacion de esta actividad supondra un 10% de
la calificacién final de la asignatura.

La calificacién final de la asignatura en el Acta, para cualquiera de las modalidades (evaluacién continua o evaluacion Unica
final) sera calculada con el siguiente algoritmo:

- Si las dos calificaciones de los exdmenes correspondientes al Bloque 1y a los Bloques 2-4 es igual o superior a 5/10 puntos:
Nota numérica = 0.7-Nota media examenes+0.2-Evaluacion practicas+0.1-Analsis critico
- Si alguna de las calificaciones de los examenes correspondientes al Bloque 1y a los Bloques 2-4 es inferior a 5/10 puntos:

Calificacion = Suspenso
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(Nota numérica = El valor minimo entre la nota media de los examenes y 4.5)

Convocatoria ordinaria

La convocatoria ordinaria estara basada en la evaluacion continua del estudiante a lo largo del primer cuatrimestre y de un
examen final en el correspondiente periodo de examenes en la convocatoria ordinaria. Los informes de précticas se iran
entregando en las fechas indicadas en la plataforma de docencia virtual y se realizaran en clase de practicas las pruebas de
evaluacion de practicas basadas en los informes realizados . La actividad de andlisis critico se entregara la Ultima semana de
clases. La entrega de los trabajos después de la fecha indicada supondra una reduccién en la calificacion obtenida (-1/10
puntos por mes de retraso). No se admitiran informes para esta convocatoria ordinaria después de la fecha del examen final
ordinario. Los alumnos que no realicen las pruebas de evaluacion en las clases de préacticas, tendran que realizar una prueba de
evaluacion en el examen final sobre las diferentes préacticas realizadas durante el curso.

Convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria
extraordinaria a la que podran concurrir, con independencia de haber seguido o no el proceso de evaluacion continua. Los
alumnos que siguieron el proceso de evaluacién continua podran entregar los informes de practicas (10% de la calificacion)
hasta el dia en que se realice el examen final extraordinario de la parte tedrica y de resolucién de problemas (70% de la
calificacion). De igual forma podran entregar hasta esa fecha la actividad de analisis critico (10% de la calificacién). Los
alumnos que no hayan realizado las pruebas de evaluacion en las clases de practicas, tendran que realizar una prueba de
evaluacioén en el examen final sobre las diferentes préacticas realizadas durante el curso.

Evaluacién Unica final

Los estudiantes que puedan acogerse al sistema de evaluacion Unica final, y que lo soliciten dentro de los 15 dias siguientes al
inicio del periodo lectivo de la asignatura, que se realizara en el periodo fijado en el calendario académico oficial como periodo
de examenes, podran optar al 100% de la calificacion final, mediante la realizacion de una prueba escrita para la parte teérica 'y
de resolucién de problemas (70% de la calificacion), la realizaciéon de un examen practico (20% de la calificacién) y y una
exposicion oral de analisis critico de un articulo cientifico relacionado con los contenidos de la asignatura (10% de la
calificacion).

Plan de Contingencia

En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden la no presencialidad de las pruebas de evaluacion en
las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas indicadas se realizaran mediante la plataforma virtual. Se mantendran
todos los criterios de evaluacion indicados anteriormente.

Evaluacién de competencias

Mediante los examenes de teoria-problemas se evaluaran las competencias: UAL1, UAL4, CB1, CB2, CT3, CT4, CT6, CRI1 y
CRI10.

Los informes de las practicas permitiran evaluar las siguientes competencias:

Los informes de las practicas 3, 4, 6, 7 y 9 evaluaran las competencias: UAL1, UAL4, CB1, CB2, CB3, CB4, CT3, CT6y CRIL1.
Las practicas 3, 4, 6, 7 y 9 también evaluaran la competencia: CT4. Las practicas 3, 4, 6, 7y 9 la competencia: CT5. La practica 5
la competencia CRI10.

Mediante los informes de las préacticas 4, 6 y 9 se evaluara la competencia UALG.

Mediante la Actividad de analisis critico se evaluaran las competencias UAL1, UAL4, UAL6, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT3,
CT6, CRI1y CRI10.

Cadigos de las competencias evaluadas:

CBL1 - Comprender y poseer conocimientos.

CB2 - Aplicacion de conocimientos.

CB3 - Capacidad de emitir juicios.

CB4 - Capacidad de comunicar y aptitud social.

CB?5 - Habilidad para el aprendizaje.

UALL1 - Conocimientos basicos de la profesion (a completar con competencias especificas).
UAL? - Habilidad en el uso de las TIC.

UALS3 - Capacidad para resolver problemas.

UAL4 - Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.
UALSG - Trabajo en equipo.

Criterios:
RECURSOS
Bibliografia basica.

Arco Vicente, Luis del. Termotecnia: calor industrial. Mitre D.L.. 1984.
Juan Antonio de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra, M2 Isabel de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Termotecnia.
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UNED. 2005.

Peter von Bockh y Thomas Wetzel. Heat Transfer. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. Primera.. 2012.

Rajendra Karwa. Heat and Mass Transfer.. Springer Science. Primera. 2017.

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar. Transferencia de calor y masa: Fundamentos y aplicaciones. McGraw-Hill. 6. 2020.

Bibliografia complementaria.

Hans-Jorg Bart y Stephan Scholl. Innovative Heat Exchangers.. Springer International Publishing. Primera. 2018.

JOSE MARIA MARIN HERRERO, SILVIA GUILLEN LAMBEA. Disefio y calculo de intercambiadores de calor monofasicos. Ediciones
Paraninfo S.A. 12. 2013.

Salvatore Carlucci. Thermal Comfort Assessment of Buildings. Springer. Primera. 2013.

Séanchez y Pineda de las Infantas, Maria Teresa. Ingenieria del frio: teoria y practica. Mundi-Prensa. 2005.

Otros recursos.

Otra Bibliografia

AENOR. UNE-CEN/TR 15316-6-8:2017. Eficiencia energética de los edificios. Método para el calculo de los requisitos de energia
del sistema y de la eficiencia del sistema. AENOR. 2017.

AENOR. UNE-CEN/TR 16798-10:2017. Eficiencia energética de los edificios. Ventilacion de los edificios.. AENOR. 2017.

AENOR. UNE-EN I1SO 11855-1:2016. Disefio ambiental en edificios. Disefio, dimensionamiento, instalacion y control de sistemas de
calefaccion radiante y de refrigeracion integrados en superficies. AENOR. 2016.

Direcciones web

Libro de teoria

Temas de la asignatura.

https://w3.ual.es/~fmolina/Manuales/Teoria-Termotecnia.pdf

Libro con el temario de teoria.

Normas

Normativa relacionada con la Termotecnia

http://www.boe.es/eli/es/0/2013/09/10/fom1635/dof/spa/pdf

Orden FOM/1635/2013 - Documento Bésico DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico Edificacién.
https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/BOE-A-2013-3904-consolidado.pdf

Real Decreto 235/2013 - Procedimiento bésico para la certificacién de la eficiencia energética.
https://www.boe.es/buscar/pdf/2007/BOE-A-2007-15820-consolidado.pdf

Real Decreto 1027/2007 - Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Documentacion oficial

Guias y organismos relacionados con la asignatura de Termotecnia.

https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).
https://www.idae.es/publicaciones/guia-tecnica-diseno-y-calculo-del-aislamiento-termico-de-conducciones-aparatos-y
Guia técnica: disefio y célculo del aislamiento térmico de conducciones, aparatos y equipos IDAE.

http://www.idae.
es/uploads/documentos/documentos_12_Guia_tecnica_condiciones_climaticas_exteriores_de_proyecto_e4e5b769.pdf
Guia Técnica. Condiciones climaticas exteriores de proyecto IDAE.
https://www.idae.es/publicaciones/opcion-simplificada-viviendas-memoria-de-calculo

Guia técnica del IDAE de memoria de célculo de Calificacion de Eficiencia Energética de Edificios.
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_CALENER_07_Escala_Calif_Energetica_A2009_A_5c0316ea.pdf
Guia técnica del IDAE de escala de calificacion energética para edificios de nueva construccion
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_11_Guia_tecnica_de_diseno_de_centrales_de_calor_eficientes_e53f312e.
pdf

Guia técnica del IDAE de disefio de centrales de calor eficientes.

https://www.idae.
es/uploads/documentos/documentos_16_Climatizacion_Guia_Tecnica_Instalaciones_Calefaccion_Individual__f1cefbe6.pdf
Guia técnica del IDAE de instalaciones de calefaccion individual.

Empresas

Empresas fabricantes de componentes y mdquinas para instalaciones térmicas.
https://www.apiheattransfer.com/our-products/

Informacidn técnica sobre sistemas de refrigeracion de la marca API.

https://www.tranter.com/heat-exchangers/

Intercambiadores de calor Tranter.

https://www.boydcorp.com/aavid.html

Sistemas de enfriamiento Lytron.

https://www.paulmueller.com/heat-transfer

Intercambiadores de calor Mueller.

http://www.viessmann.es/es/products.html

Calderas Viesssmann
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http://www.cerney.es/

Calderas CERNEY

http://www.parker.com

Elementos de control Parker

https://www.kelvion.com/products/

Evaporadores, condensadores, torres de refrigeracion Kelvion.
http://www.bitzer.de/gb/en/

Compresores Bitzer.
https://www.baxi.es/productos/complementos-componentes/circuladores
Circuladores para calefaccién alta eficiencia BAX| Calefaccion.
https://www.ferroli.com/es

Radiadores de aluminio FERROLI.

https://www.lennoxemea.com/es/

Intercambiadores de aire LENNOX EMEA.

https://www.termosun.com

Calderas de biomasa TERMOSUN.

https://spain.wolf.eu/

Sistemas de climatizaciéon WOLF.

Aplicacion web

Programa online de célculo

https://www.bitzer.de/websoftware/

Programa para disefio de compresores de refrigeracion BITZER Software v6.17.2 rev2594.
Videos

Videos de youtube del IDAE.
https://www.youtube.com/watch?v=5ID91jpYaWA

IDAE, 2012. Video divulgativo: Aislamiento térmico de edificios.
https://www.youtube.com/watch?v=NeMARqw9TBI

IDAE, 2018a. Video divulgativo: Energias Renovables de uso doméstico: Geotermia y Biomasa.
https://www.youtube.com/watch?v=YCFEJnsOaEs

IDAE, 2018b. Video divulgativo: Ahorro y Eficiencia Energética: Aislamiento energético.
Articulos cientificos

Bases de datos de articulos cientificos

http://www.sciencedirect.com/

Base de datos de las revistas cientificas de la editorial Elsevier.
https://www.scopus.com/

Base de datos de revistas cientificas Scopus.
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