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OBJETIVOS:

Los objetivos concretos de este curso son los siguientes:

1 Adquirir una base sélida de conocimientos de modelado y control automatico
de sistemas dinamicos.

2 Mostrar al alumno las plantas solares en las que se utilizan técnicas de
modelado y control.

3 Finalmente, se pretende también mentalizar y dar al alumno una visién clara de
la aplicabilidad directa que los conocimientos adquiridos en el desarrollo del
curso tienen de cara a su proximo ejercicio profesional.

OBJETIVOS EN INGLES:

The concretes targets of this course are the following ones:

1 To acquire a base of knowledge of modeling and automatic control of dynamic
systems.

2 To show to the student the solar plants in which there are used technologies of
modeling and control.

3 Finally, is tried also to give to the student a clear vision of the direct
applicability of the knowledge acquires during the course for his next
professional exercise.

COMPETENCIAS:

La consecucion de cada uno de estos permite al alumno::

e Analizar sistemas de control de bajo y medio nivel, reconociendo sus modulos
fundamentales y las técnicas utilizadas para su disefio.

e Adaptarse a la evolucion que sufrira este tipo de tecnologias ya que presentan
una gran perspectiva de futuro.

e Familiarizarse con una serie de herramientas basicas de ingenieria para
realizacion de calculos matematicos, simulacion y programacion.

e Concienciarse de la necesidad de la utilizacion de este tipo de técnicas en el
sector de la energia solar.

e La aplicacibn de los conceptos y técnicas aprendidas en sistemas reales,




existentes en el mercado.

La comparaciéon de los distintos sistemas para estudiar sus ventajas e
inconvenientes. Por tanto, se podra seleccionar el sistema adecuado en funcion
de la planta con la que se trabaja.
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CONTENIDOS TEORICOS:

TEMA | INTRODUCCION AL MODELADO Y CONTROL DE PLANTAS DE ENERGIA SOLAR
Elementos basicos del problema de control de plantas de energia solar. Caracterizacién de
la dinamica del sistema, perturbaciones y no-linealidades. Revision de esquemas
fundamentales de control. Control anticipativo. Control en cascada. Control de sistemas
con retardos. Sistemas de adquisicion de datos, control y supervision.

TEMA Il TECNICAS DE MODELADO, IDENTIFICACION Y PREDICCION PARA PLANTAS DE
ENERGIA SOLAR

Fundamentos de modelado, identificacion y validacion. Identificacion y validacion de
modelos lineales. Identificacién por minimos cuadrados. Identificacién y validacién de
modelos no lineales. Modelado utilizando redes neuronales artificiales. Modelos de caja
negra de plantas de energia solar.

TEMA Il TECNICAS DE MODELADO ORIENTADO A OBJETOS DE PLANTAS DE ENERGIA
SOLAR

Fundamentos del modelado orientado a objetos de sistemas dinamicos. Introduccion al
lenguaje Modelica. Modelado de sistemas termohidraulicos con Thermofluid. Aspectos
practicos del modelado. Modelado basado en primeros principios de plantas solares.
Ejemplos de aplicacién: plantas termosolares con colectores cilindro-parabdlicos, plantas
termosolares de receptor central, horno solar.

TEMA IV TECNICAS DE CONTROL ADAPTATIVO Y CONTROL PREDICTIVO BASADO EN
MODELO

Introduccién al control adaptativo. Controladores autoajustables. Control predictivo
basado en modelo. Inclusién de restricciones. Aspectos de robustez.

Control adaptativo de hornos solares. Control predictivo de plantas termosolares.

CONTENIDOS PRACTICOS:
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PRACTICA I: IDENTIFICACION Y MODELADO DE PLANTAS DE ENERGIA SOLAR.

PRACTICA II: DISENO DE CONTROLADORES BASADOS EN TECNICAS CLASICAS Y
AVANZADAS DE PLANTAS DE ENERGIA SOLAR.

PRACTICA IlI: DISENO DE CONTROLADORES BASADOS EN MODELO DE PLANTAS DE
ENERGIA SOLAR.

ACTIVIDADES DIRIGIDAS:

No estan previstas
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The MathWorks Inc.; 1998; Using Simulink. Dynamic system simulation for Matlab; USA; 645 pp

SISTEMA DE EVALUACION:
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El tipo de valoracion seleccionado para este curso se basa en la evaluacion continua en el
que se toman en cuenta todos los aspectos de la labor del estudiante como ejercicios,
practicas, intervenciones en seminarios, trabajos, etc. Su eleccién ha sido debido a que la
evaluacion continua se articula como un instrumento muy completo para la evaluacién del
alumno, ademas de propiciar que el alumno deba llevar la asignatura al dia, exigiendo un
esfuerzo de sintesis que es verdaderamente importante. Esta claro que la implantacién de
este método se encuentra con inconvenientes como el elevado niumero de asignaturas del
programa doctorado que se realizan simultdneamente o que hay que compartir el tiempo
de estudio con las actividades laborales, lo que dificulta el que el alumno prepare y realice
numerosos trabajos en cada una de ellas. El otro inconveniente de la evaluacion continua
es la gran cantidad de alumnos, que carga con excesivo trabajo la generacién y correccion
de las tareas al profesor. Debido a estas razones el equipo docente sera un poco flexible
con la entrega de los trabajos.

Se plantea una relacion de ejercicios sobre los aspectos fundamentales de la unidad que el
alumno debe remitir, mediante el correo electronico al profesor en formato Word o pdf
cuando los realice. Estos se evaluaran entre 0 y 10 puntos, debiendo superar mas de cinco
puntos en cada una de las relaciones de ejercicios para superar el curso. Cuando se
evallen los ejercicios resueltos, se les enviaran a los alumnos corregidos, indicandoles sus
errores o algun otro tipo de comentario

Asi mismo, se valorara la realizacion de las practicas y las memorias en las que se
describan las actividades realizadas en cada una de las tres propuestas.

Ademas de estos dos conceptos, se evaluara la participacién activa del alumno a lo largo
del curso y el envio de ejercicios en los plazos predeterminados.

La calificacion final sera el resultado de la siguiente expresion:

Calificacion: 0.5 *Problemas + 0.3 * Prdactica + 0.2 * Participacion




	FICHA DE MÓDULO DE MÁSTER  PROPIO  - CURSO  2012-2014



