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Introduccion

La Universidad de Almeria cuenta con mas de 25 anos de experiencia en

horticultura protegida y en especial en sistemas de cultivo sin suelo e
hidropodnicos, asi como fertirrigacion y produccion sostenible con residuos
cero al medio ambiente. Es un referente universal de estos sistemas agricolas
limpios y respetuosos con el medio ambiente. Cuenta con la colaboracion
internacional en mas de 50 paises punteros en este ambito. Ha formado y
mantiene contacto con investigadores, doctores, profesores y académicos de
todos los rincones de los cinco continentes. Sigue liderando proyectos
internacionales de los agroecosistemas de horticultura protegida tanto en
paises asentados cientifica y tecnoldgicamente, como en paises en vias de
desarrollo. Cuenta y utiliza las Ultimas tendencias en docencia universitaria
con la incorporacion de las mas modernas TICs

Desde el nombramiento de nuestra Institucion como Campus de Excelencia
Internacional Agroalimentario (ceiA3), nominacion concedida por el Ministerio
Espanol de Educacion, la Universidad de Almeria se ha convertido en
referente internacional en el ambito académico y cientifico de esta rama de la
ciencia. El curso que a continuacion se presenta abarca, entre otros, los
siguientes aspectos fundamentales: fundamentos de Horticultura protegida,
Sistemas de cultivo sin suelo, hidroponia, fertirrigacion, control biologico,
control climatico en invernadero, agricultura sostenible, quimica verde.

Coordinacion

Miguel Urrestarazu Gavilan
Tatiana Pagan Loeiro da Cunha



Metodologia

La metodologia comprendera practicas de laboratorio y campo en la UAL, visitas
académicas, clases presenciales, visitas a empresas y charlas.

Requisitos

El curso va dirigido a estudiantes de grado, posgrado y

I Se requiere conocimiento de espanol.
—— profesionales del area de Ingenieria Agrondmica y areas afines.

Objetivos

® Formar técnicos superiores capaces de afrontar los mas modernos
retos en el campo de la horticultura protegida y en especial en los
cultivos sin suelos e hidroponicos

e (Capacitar a los profesionales del sector para afrontar
adecuadamente problemas de control climatico, fertirrigacion y
minima contaminacion, manteniendo un respecto maximo sobre el

medio ambiente

® Aprender la metodologia y técnicas para hacer lo mas competitivo
posible un agro-ecosistema de horticultura protegida

e Aprender y usar software comercial de control climatico y

fertirrigacion

® Visitar instalaciones comerciales de horticultura protegida
representativas de la vertiente mediterranea
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Contenidos

Modulo A: Introduccion y fundamentos
de la horticultura protegida sostenible

Unidad | - Bases y sistemas a considerar

Tipos de sistemas en la produccion horticola protegida sostenible. Sistemas
en suelo y sin suelo

Bases de la produccion. Leyes basicas y factores limitantes en un sistema
horticola protegido sostenible

Caracterizacion, usos y recomendaciones de los sustratos
Unidad Il - La herramienta basica: la disolucion de fertirrigacion
Elementos basico necesarios: el agua y los nutrientes
Criterios de calculo
Soluciones nutritivas y recirculantes, agua de riego y drenajes
Interpretacion, manejo y analisis
Nutricion y diagndstico. Fertilizantes
Manejo del fertirriego

Calculo de soluciones nutritivas, ejemplos practicos



Ejercicios practicos en funcion del cultivo, manejo y calidad del agua de riego
disponible

Unidad Il - Infraestructura de fertirriego
Elementos basicos en una instalacion de fertirriego: filtros, bombas y emisores

Elementos basicos y disenos de sistemas de fertirrigacion: dosificacion de
fertilizantes, dispositivos de control y medida, y automatizacion de los sistemas

Unidad IV - Estructuras de invernaderos y control climatico
Estructuras de invernadero. Ventajas e inconvenientes

Elementos de control climatico. Eficiencia energética

Modulo B: Como se prepara un proyecto integral.
Desde la semilla a la comercializacion

Planificacion de un proyecto integral
Diseno del proyecto

Ejecucion y seguimiento
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Visitas Academicas y Networking

Comarcas agricolas del campo de Cartagena y El Ejido

Region de agricultura protegida del levante y poniente almeriense. Se visitaran
empresas del sector desde “Semillero” hasta “Cuarta Gama”, pasando por
empresas de fertirrigacion e industrias del sector que dan valor anadido a la
horticultura protegida.

Finca Experimental UAL-ANECOOP

Proyecto que coordina actividades de investigacion y experimentacion agricola
entre una cooperativa hortofruticola de sequndo grado y la UAL. El objetivo es
desarrollar planes de experimentacion horticola orientados a la mejora de los
procesos productivos desde los ambitos economico, social y medioambiental,
asi como de ofrecer un campo de practicas adecuado para la docencia, la
investigacion y el desarrollo en titulaciones técnicas agronomicas. La finca
experimental dispone de 11 hectareas, de las cuales 5 estan destinadas a
invernaderos de investigacion, ademas de contar con balsas de agua y varias
naves que albergan infraestructuras de riego, laboratorios, camaras frigorificas
y de cultivo, talleres y oficinas.

Sistema de cabezal automatizado de fertirrigacion

Andlisis practico del funcionamiento de un cabezal automatizado de
fertirrigacion y la toma de decisiones para optimizar el consumo de agua y
nutrientes.

Invernadero de distinto nivel de tecnologia e infraestructura

Se recorreran invernaderos representativos de diferentes grados de
tecnificacion, desde estructuras basicas hasta instalaciones altamente
automatizadas. Se compararan sistemas de control climatico, ventilacion,
calefaccion, sombreo y monitorizacion, analizando como el nivel tecnolégico
influye en la productividad, la sostenibilidad y la calidad del cultivo.

Evaluacion

Para la superacion de este curso se llevara a cabo una evaluacion formativa
individualizada. La calificacion sera necesaria al menos al 80% de la
asistencia a las sesiones presenciales y se valorara positivamente la
participacion en clase. El 10% sera trabajo individual o grupal y el resto sera

una prueba objetiva con medios informaticos usando las TICs.




Docentes

Miguel Urrestarazu

Licenciado en Ciencias Biologicas por la Universidad de Granada (1982) y
doctor desde 1994, con una trayectoria académica y cientifica de mas de
25 anos centrada en la nutricion mineral, el control del fertirriego y los
cultivos sin suelo, especialmente en sistemas hidroponicos y horticultura
protegida. Desde 1994 ejerce como profesor, combinando docencia e
investigacion con una intensa produccion cientifica y divulgativa que
supera los 130 articulos y mas de 40 libros y capitulos, entre los que
destacan obras de referencia sobre cultivo sin suelo. Ha dirigido 14 tesis
doctorales de caracter nacional e internacional y participado en
numerosos proyectos y contratos de investigacion publicos y privados,
muchos de ellos como investigador principal y coordinador, con un
marcado enfoque internacional. Su labor ha dado lugar al desarrollo de
patentes y a proyectos de ingenieria agrondmica innovadores basados en
la sostenibilidad, la eficiencia en el uso de agua y nutrientes y la
transferencia de conocimiento en fertirrigacion, hidroponia y sustratos
alternativos.

Maria Teresa Lao Arenas

Ingeniera Agronoma (1986) por la Escuela Técnica Superior de Madrid,
con especializacion en Fitotecnia, y doctora por la Universidad de
Almeria (1998). Tras 10 anos como funcionaria en la Junta de Andalucia,
desempenando cargos de jefa de Agencia Comarcal de Extension
Agraria e investigadora colaboradora en IFAPA, desde 2003 es
Profesora Titular en la Universidad de Almeria, impartiendo docencia en
Ingenierias Agricolas y coordinando desde 2011 el Master en Produccion
Vegetal en Cultivos Protegidos, ademas de liderar la participacion de la
universidad en el proyecto TEMPUS ARF. Su investigacion se centra en
eco-fisiologia y técnicas de produccion de cultivos ornamentales, asi
como en manejo de suelo y fertirrigacion en horticultura, desarrollada
dentro del grupo AGR-242 de Horticultura ornamental y sostenible, con
mas de 50 publicaciones en revistas de impacto, capitulos de libros y
participaciones en congresos nacionales e internacionales.
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Diego Valera

Doctor Ingeniero Agrénomo por la Universidad de Coérdoba y
Catedratico de la Universidad de Almeria en el area agroforestal. Posee
20 anos de experiencia en cultivos forzados, una dilatada experiencia
desarrollando soluciones innovadoras para hacer mas competitivo el
modelo agricola almeriense.

Fernando Dianez

Doctor Ingeniero Agronomo por la Universidad de Almeria. Docente en
el Departamento de Agronomia (Universidad de Almeria) desde el
curso 2002-03 a la actualidad. Ha dirigido de 6 tesis doctorales, 15 tesis
de master y 95 proyectos fin de carrera. Es investigador en 23 en
proyectos de investigacion y en contratos de investigacion. Autor de 24
publicaciones cientificas y 94 comunicaciones a congresos nacionales e
internacionales y experto técnico colaborador con distintos organismos
nacionales e internacionales como ENAC, UNIDO o FEDEMAC.

Juan Reca

Doctor Ingeniero Agronomo por la Universidad de Cordoba vy
Catedratico de la Universidad de Almeria en el area agroforestal. Posee
20 anos de experiencia en cultivos forzados, una dilatada experiencia
desarrollando soluciones innovadoras para hacer mas competitivo el
modelo agricola almeriense.

José Luis Guil-Guerrero

Profesor Catedratico de Tecnologia de Alimentos en la Universidad de
Almeria. Biologo, farmacéutico y Dr. en Nutricion y Bromatologia.
Especialista universitario en Toxicologia y Bioinformatica. Ha realizado
mas de ciento cincuenta publicaciones en revistas cientificas de alto
impacto y ha dirigido varios proyectos de investigacion. Imparte clases
regularmente en las titulaciones de Agronomia, masteres y doctorado
de la Universidad de Almeria, y ha intervenido como docente en
programas de doctorado internacionales en América Latina y en Rusia.
Ha participado como asesor en la Agencia de Inocuidad y Seguridad
Alimentara en Quito (Ecuador) durante un ano.



Antonio S. Matarin Guil

Ingeniero Técnico Agricola y Licenciado en Ciencias Ambientales por la
Universidad de Almeria. Su tesis doctoral “Produccion controlada de
hortalizas en la agricultura intensiva” refleja la evolucion almeriense
hacia una horticultura intensiva basada en las buenas practicas
agricolas. Actualmente, ejerce como Asesor Agroambiental, dirigiendo
explotaciones agricolas horticolas y lenosos, tanto en produccion
integrada como ecologica, también se dedica a la formacion de
agricultores, bien a través de empresas privadas o a través de
organismos publicos como la Universidad de Almeria y el IFAPA, del
que es colaborador-docente. Cuenta con amplia experiencia en el area
de control de plagas y técnicas de cultivo en hortalizas.

Tatiana Pagan Loeiro Da Cunha

Ingeniera Agronoma (2011) por la Universidad Estatal de Maringa
(Brasil), con master (2013) y doctorado (2016) en Agronomia (Produccion
Vegetal) por la Universidad Estatal Paulista (Brasil). Actu6 como
docente en universidades brasilenas y actualmente es docente en la
Universidad de Almeria en el Departamento de Agronomia. Ha dirigido
3 tesis de master y 20 proyectos fin de carrera. Autora de 37
publicaciones cientificas y 69 comunicaciones a congresos nacionales e
internacionales.

Fernando Marcelo Chiamolera Gallon

Ingeniero Agronomo (2010) por la Universidad Estatal de Maringa
(Brasil), y Doctor en Agronomia (Produccion Vegetal -2015) por la
Universidad Estatal Paulista (Brasil). Actu6 como docente en
universidades brasilenas y actualmente es docente en la Universidad de
Almeria en el Departamento de Agronomia. Autor de 30 publicaciones
cientificas y 40 comunicaciones a congresos nacionales e
internacionales.
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