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ANTECEDENTES

El VIl Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica en la provincia de Almeria nace
como una iniciativa del Area de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria, con la finalidad
de promover y desarrollar el interés de los estudiantes de 42 de ESO y de 12y 22 de Bachiller de
la provincia por las materias cientificas en general y por la Ingenieria Quimica en particular. Asi
pues, el “VIIl Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica en la provincia de
Almeria” se convoca en el curso 2017/2018, con el objetivo de que grupos de alumnos de
secundaria realicen, bajo la tutela de un profesor del area de ciencias o tecnologia de su centro,

un trabajo relacionado con alguna de las siguientes cuatro areas tematicas:

La Ingenieria Quimica y el medio ambiente (depuracién de aguas residuales, desalinizacion de

agua, gestion y tratamiento de residuos, contaminacion atmosférica, etc.).

La Ingenieria Quimica y la industria alimentaria (turrén, helados, vino, cerveza, frutos secos,

chocolate, zumos, etc.).

La Ingenieria Quimica y el mundo de la biotecnologia (acidos grasos Omega3, pigmentos,

productos farmacéuticos, etc.).

La Ingenieria Quimica y la energia (petréleo y derivados, energia nuclear, energias renovables,

bioetanol, biodiésel, etc.).

Con el fin de estimular la participacién de los estudiantes, se propone una serie de premios en
metalico, patrocinados por la Escuela Superior de Ingenieria y el drea de Ingenieria Quimica de

la Universidad de Almeria.

Esta Jornada en el marco del convenio vigente entre la Universidad de Almeria y la Consejeria
de Educacion de la Junta de Andalucia, tiene la consideracidn de actividad formativa reconocida

como mérito docente para el profesorado.
TEMA

En este contexto, el Area de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria se marca entre sus
objetivos contribuir al fomento del conocimiento de la implicacion de la Ingenieria Quimica en
los diferentes campos de actividad de las sociedades modernas, asi como del papel de esta
disciplina de cara al desarrollo de tecnologias limpias y renovables, a la conservacion del medio
ambiente y su contribucidn fundamental frente al desarrollo sostenible del planeta. La

convocatoria del VIl Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica se plantea, por
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tanto, como una actividad que sirva de vehiculo para promover el acercamiento de los
estudiantes de secundaria a esta disciplina. Al mismo tiempo vy, reconociendo la importancia de
la presencia y el contacto de la Universidad con los centros de ensefianza secundaria y
Bachillerato para apoyar, fomentar y colaborar con las tareas formativas del profesorado, el

certamen puede contribuir de manera efectiva a estrechar las relaciones entre ambos.

Finalmente, la realizaciéon de actividades de este tipo permite disponer de herramientas de
apoyo para el desarrollo de habilidades transversales de comunicacién oral y escrita, sentido
critico y capacidad para trabajar en equipo de los estudiantes de ESO, que les servirdan de
herramientas para abordar con mayor confianza los estudios de Bachillerato y, posteriormente,

los estudios universitarios.
PARTICIPANTES

Los participantes en este concurso fueron estudiantes o grupos de estudiantes de cualquier

centro educativo de ESO (42) y/o Bachiller (12 y 29).
REQUISITOS DE LOS TRABAJOS

El certamen se desarrolld segln lo establecido en las siguientes bases:

Cada proyecto es desarrollado por un grupo de trabajo que estara integrado por 1 profesor del

area de Ciencias y/o Tecnologia y un nimero maximo de 10 alumnos de su centro.
Cada profesor puede participar con mas de un grupo de alumnos.

Cada grupo desarrolla un proyecto relacionado con alguna de las areas tematicas propuestas.
Los proyectos pueden ser de diferente indole, desde trabajos exclusivamente bibliograficos,

hasta otros en los que se realice algln tipo de actividad experimental o salida de campo.

Hay un Comité de Seleccién (formado como minimo por cuatro integrantes del Area de
Ingenieria Quimica representando a cada una de las areas tematicas) que vela para que todos

los proyectos educativos se adeclen a las lineas tematicas propuestas.

Los grupos de trabajo estan apoyados por personal docente e investigador del Departamento

de Ingenieria Quimica.

Para ello, junto con la hoja de inscripcidn, se presentd un resumen del proyecto a desarrollar,

que debia recibir el visto bueno del comité de seleccidn.



Al concluir el proyecto, cada grupo presentd una memoria final (maximo 3 paginas), dentro del
plazo establecido, en la que se exponen los objetivos, la metodologia y los resultados obtenidos
en el proyecto, asi como un péster explicativo del trabajo realizado. Tanto la memoria como el

poster se evallan para llevar a cabo la seleccion de los 5 trabajos finalistas.

Los proyectos se desarrollaron a lo largo del curso 2017/2018 y las memorias finales y pdsteres
se presentaron antes del 9 de abril de 2018 preferentemente en la Secretaria de Direccién de la

Escuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias Experimentales.

Una vez concluido el plazo para la presentacidon de las memorias y pdsteres, el jurado del
certamen selecciona los 10 trabajos finalistas (sujeto a cambios por criterios del Comité

Evaluador), atendiendo a criterios de rigor cientifico, originalidad y calidad de la memoria.

Finalmente, el 3 de Mayo de 2018 se celebré en la UAL una "Jornada de Divulgacién de la
Ingenieria Quimica", que fue presidida por el Director de la Escuela Politécnica Superior, en la
que todos los grupos participantes expusieron los aspectos mas destacados de su proyecto
mediante posteres o carteles. Ademas, los grupos finalistas realizaron una exposicién oral, de

unos 10 min de duracidn, apoyada por los medios audiovisuales que se precisaran.

PREMIO

En la Jornada de Divulgacién de la Ingenieria Quimica mencionada en el punto anterior, el jurado
selecciond los proyectos ganadores del certamen de entre los 10 finalistas y se celebré un acto

de entrega de premios, en el que se repartieron:

Diploma de participacidn a todos los grupos.

Diploma acreditativo a los grupos finalistas.

Premios a los 5 trabajos ganadores.

Los premios en metdlico fueron los siguientes:

ler premio: 500 €
22 premio: 300 €
32 premio: 200 €
42 permio: 150 €

52 premio: 100 €
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JURADO

Para la valoracion de los trabajos se constituyé un jurado formado por el Comité de Selecciony
dos miembros del equipo de gobierno de la Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de

Almeria. El Jurado evalud los proyectos y los posteres.
CRITERIOS DE VALORACION

Para la valoracién de los trabajos presentados el jurado tuvo en cuenta:
El material depositado por los equipos.

La explicacidn/justificacion de la propuesta realizada por el equipo a través del postery la

exposicién oral.
A partir de esta informacion, el jurado basé su evaluacion en los siguientes criterios:

Trabajos en los que se destaca el papel relevante de la Ingenieria Quimica en el area temdtica

elegida para desarrollar el proyecto.
Originalidad del proyecto.
Caracter cientifico y divulgativo.

Implicacion con el desarrollo sostenible del planeta.
RESOLUCION DEL CERTAMEN

La propuesta y entrega de premios se realizaron el mismo dia, el 3 de Mayo, en un acto al que
se invitd a todos los equipos participantes y que tuvo lugar en el la Sala de Grados de la Escuela
Superior de Ingenieria. Para poder optar al premio del certamen era requisito la presencia de
una representacion del equipo participante el dia de la entrega de premios. El cartel anunciante

fue el siguiente:



r Jornada de Divulgacién Y

Wil Certamen e Proyectes Eeuciives
ele Ingenleris Quirmic
25| @ e

Programa 3 de mayo 2018
Aularir._t IV

D e W m—

16:30 Inauguracion de la Jornada

16:45 Expuﬁif.‘iﬁn de los Proyectos
educativos de los finalistas

17:45 Pausa Café - Exposicion y
discusion de los Posters

Exposicion de los Proyectos
educativos de los finalistas

Deliberacidn del Jurado

Entrega de certificados y
Regalo Institucional a todos bl I

los grupos participantes. Participan 10 Grupos de:

= Colegio La Salle

* Colegio Agave
Colegio Compafiia de Maria
IES Valle del Andarax
Colegio Saladares
IES Mar Serena

Entrega de premios del

Vill Certamen de Proyectos
educativos de Ingenieria
guimica

Clausura del acto
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ACEPTACION DE LAS BASES

El hecho de concurrir a este certamen presupone la aceptacién total de las presentes bases

y la conformidad con las decisiones del jurado.

DATOS DE CONTACTO DEL CONCURSO
certameniqg@ual.es

RESULTADOS DEL CONCURSO

Los ganadores del concurso fueron los siguientes:

Primer Premio
Centro: I.E.S. Valle del Andarax

Proyecto: La harina de habas como agente floculante de aguas residuales

Segundo Premio
Centro: Colegio Compaiiia de Maria

Proyecto: Elaboracion de jabones con Aloe Vera

Tercer Premio
Centro: I.E.S. Valle del Andarax

Proyecto: Absorcion de diéxido de carbono

Cuarto Premio
Centro: Colegio Saladares

Proyecto: Un carburante eficaz para un dragster escolar
Quinto Premio

Centro: Colegio Compaiiia de Maria

Proyecto: Lampara de aguay sal
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UN CARBURANTE EFICAZ PARA UN DRAGSTER
ESCOLAR

Munoz Sevilla, A., Azofra Delgado, L., Lendinez Castillo. F y Jiménez Peralta, M.

AREA: Ingenieria quimica y el mundo de la biotecnologia.

CENTRO EDUCATIVO: Colegio Saladares. Carretera de Alicin Km 10,300. (El parador de las
Hortichuelas, Almeria)

PROFESOR: Fernando José Cordero Benitez

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): fernandojose.cordero@saladares.com

1. OBIJETIVOS.

¢Queé es un dragster de tipo Jet- Car?

Un dragster o Jet-Car, es un automdvil impulsado por un motor a reaccién de chorro de
gas. Son vehiculos especializados en lograr enormes aceleraciones y estan consideradas las
maquinas de pistones mas rapidas del planeta. Participan en competiciones deportivas donde
recorriendo una distancia de un cuarto de milla (402,32 metros) alcanzan, en menos de 10

segundos, velocidades préximas a los 500 kilémetros / hora.

El motor a reaccion del dragster.

Un Jet-Car emplea un motor, que a modo de turbina de gas, descarga un chorro de fluido a
gran velocidad y proporciona en pocos segundos un gran empuje y propulsién al vehiculo.

El motor esta formado por dos turbinas unidas por un mismo eje. La primera comprime el
fluido, una mezcla de aire y combustible, y lo fuerza a entrar en la cdmara de ignicion. Alli sucede
la explosidon. Los gases obtenidos de la combustidn se expanden en la segunda turbina donde
un 10 % de la potencia obtenida se gasta en la comprensidn que realiza la primera turbina y el

90% restante es potencia transmitida por medio de engranajes al vehiculo.
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Nuestra propuesta de combustible. Composicion y resultados.

El combustible del dragster es un fluido donde estan presentes sustancias muy inflamables
como queroseno, gasolina y alcohol.

En nuestro proyecto nos propusimos emplear un combustible menos peligroso y nos
decidimos por una mezcla de azlcar y nitrato de potasio (KNOs) sustancias mas asequibles y
econdémicas.

El proceso de combustidn de nuestro carburante tiene dos fases casi simultaneas. En la primera

inflamamos, empleando una pequeiia bengala comercial, el nitrato de potasio:

KNOs + Calor - NO; + residuos

El nitrato de potasio provoca un pequefio fuego que se apaga pronto, pero facilita la energia

necesaria para que combustiones el azlcar (sacarosa):

C1202,011+12 0, - 12 CO2 + 11 H20.

El enorme volumen de los gases desprendidos, en forma de denso humo blanco, ejerce una
gran presion que se utiliza para impulsar el dragster. Tras realizar diversos ensayos, algunos no
muy exitosos, encontramos una proporcién Optima para los ingredientes que constituian
nuestro combustible: 65% KNO; + 35 % azucar

Probamos la eficacia del combustible con dos prototipos. El lugar elegido para la prueba
fue una superficie plana y recta de 15 metros de longitud (la explanada sobre la que se situa el
conocido cable inglés del puerto de Almeria). En uno de los ensayos el prototipo logro recorrer
10 metros en 4,19 segundos alcanzando en este movimiento rectilineo una velocidad media

maéaxima de 17,2 kildbmetros / hora

2. METODOLOGIA.

A modo de introduccién, queremos mencionar que este proyecto lo planteamos desde el
inicio como una aplicacién del método cientifico y como un aprendizaje de trabajo en equipo.
Han sido muchas las experiencias realizadas, con ldgicos fracasos que nos han llevado al final a

lograr un combustible eficaz. Junto a la satisfaccion conseguida al haber superado los retos
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presentados, destacamos lo mucho que nos hemos divertido ensayando con nuestros

prototipos el combustible.

Como es el combustible de nuestro dragster. Breve descripcion del disefio del motor.

El combustible es una mezcla de azlcar glas y nitrato de potasio purisimo (KNOs).

La composicion de la mezcla combustible ha sido uno de los retos a los que nos hemos
enfrentado. Después de varios ensayos logramos encontrar la proporcién adecuada, para 100
gramos de combustible, 65 gramos debian ser de nitrato de potasio y 30 gramos de azlcar.
Estas cantidades las mezclabamos y agitdbamos en un recipiente durante tres minutos.

La estructura del motor de nuestro prototipo es un rigido tubo de PVC de entre 11 a 15
centimetros de longitud y con un didmetro de 3 a 3,5 centimetros. Como material
complementario empleamos arena de silice (arena de gato) y como mecha de ignicién una
pequeiia bengala comercial.

La arena debia estar triturada hasta una textura muy fina, para que al compactarla
adquiriese una gran dureza como la de una roca. Este componente tiene como finalidad hacer
de tope tanto en la parte inferior como en la superior del tubo de PVC. Entre los dos topes se
situa la mezcla combustible. El tope de la parte inferior tiene una longitud no superior a los 2
centimetros y el de la parte superior en torno a 1,5 cm. Posteriormente, empleando un taladro
con broca de 6 milimetros de grosor, realizamos en la parte inferior del tubo de PVC una abertura
de 5 cm de longitud para facilitar la instantaneidad del encendido y evitar pérdidas de impulso
mecanico. Por ultimo, adherimos a la parte inferior del tubo de PVC una bengala como mecha
de encendido. Instalamos el motor en el chasis de un coche de juguete (de los teledirigidos) en
el que previamente habiamos retirado sus baterias y fijado su direccion con apliques de silicona.
Con ello logramos ligereza de peso y un recorrido rectilineo del dragster durante el ensayo. Las
primeras pruebas del dragster se podrian calificar de éxitos parciales, conseguiamos combustion
pero no impulso ni movimiento. Mas adelante y tras sucesivas mejoras (en el séptimo ensayo)

conseguimos unos resultados dptimos.

Relacion de mejoras realizadas en nuestro proyecto:

1. La adecuada molienda del nitrato de potasio.
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Este producto venia en su presentacidn comercial en forma de sal y estaba muy poco
desintegrado. Esto ocasionaba una mezcla combustible de baja calidad. Solo cuando probamos

a triturarlo finamente conseguimos un primer combustible eficaz.

2. La pulverizacidn de la arena.

En los primeros ensayos no triturdbamos la arena usada como tope. Esto ocasionaba
combustiones irregulares y defectuosas, con pérdida excesiva de gas en el impulso.
Solo conseguimos el nivel éptimo de pulverizacién para la comprension eficaz de la arena,

cuando esta pasaba sin problemas por el tamiz de un colador casero.

3. Las mejoras en el tubo de PVC.

Empezamos usando un tubo de naturaleza elastica, pero en las primeras prueba se derretia
por las altas temperaturas de la combustidn, por ello lo cambiamos por otro tubo, mas duro y
sobre todo muy rigido. También fueron mejoras las dimensiones del tubo. Observamos que
longitudes del tubo de PVC inferiores a 11 cm eran insuficientes como estructura de motory las

superiores a 18 cm requerian combinaciones de combustible mas complejas.

4. La realizacidn de la abertura con longitud eficaz para garantizar la adecuada oxigenacion.

Este pequefio detalle no lo apreciamos hasta el sexto ensayo fallido. Deducimos que era la

causa de la falta de impulso en el movimiento del vehiculo después de la ignicion.

3. RESULTADOS

Para obtener las aceleraciones y las velocidades medias consideramos que el movimiento
de los prototipos se ajustaba con bastante aproximacion a un movimiento rectilineo uniforme
acelerado, sin espacio ni velocidad inicial. Las ecuaciones que hemos empleado para determinar

datos han sido:

Distancia = % - aceleracién - (tiempo) ?

Velocidad final = aceleracién - tiempo
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Longitud Aceleracion Velocidad Velocidad

del tubo de Distancia media media media
Prueba pvc (m) tiempo (s) (m/s?) (m/s) (km/h)
1 14 cm 10 5,665 0,62 3,51 12,63

2 11cm 10 4,19 1,14 4,77 17,2

3 12 cm 10 11,585 0,15 1,74 6,25

Tabla 1. Tabla de magnitudes obtenida durante las pruebas realizadas con los prototipos
finales

4. CONCLUSIONES

e Consideramos como éptimas y validas las pruebas nimero 1y 2

¢ La prueba nimero 3 no fue correcta. Un fallo en la direccion del prototipo lo desvio
contra el muro de la pista de pruebas, como consecuencia del impacto perdid
velocidad y realizé en mas tiempo su recorrido. No obstante, la incluimos porque la

combustién y el impulso conseguido fueron adecuados.

Enlace al video donde se expone la construccion y los ensayos del prototipo:

https://www.facebook.com/ColegioSaladares/videos/2147780332116626/

Imagenes.

1. Primer prototipo.
2. Los prototipos finales.

3. Una de las pruebas de los prototipos junto al Cable Inglés (Puerto de Almeria)
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ZUMOS DETOX

Soler-Reche, A.; Munoz-Mellado-Parra, J.L. y Rodriguez-Pérez, G.,

AREA: Ingenieria quimica y la alimentacién

CENTRO EDUCATIVO: IES Mar Serena. Calle de Emilio Zurano, 22, 04640 Pulpi, Almeria
PROFESOR: Pedro Ruiz Fuentes

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): pedrufu@hotmail.com

1. INTRODUCCION

Los zumos détox son bebidas que se basan en una combinacién sencilla de varios alimentos,
frutas, verduras, semillas, raices y legumbres, seleccionados especialmente por su alto
contenido en fibras, vitaminas y minerales, asi como por sus propiedades antioxidantes y
depurativas, que van a ayudar a que todo el cuerpo funcione mejor. Esta industria ha
experimentado un auge en estos ultimos afios y, debido a la alta demanda que estos zumos
tienen y a sus ineficaces métodos de produccion tienen un elevado coste.

Para la elaboracién de estos zumos se necesita un gran suministro de frutas y verduras
frescas y, dado que Almeria es una provincia con una gran tradicidén agraria y que sus grandes

extensiones de terreno permiten el cultivo masivo de gran cantidad de frutas y hortalizas es el

lugar idéneo para la producciéon de este tipo de zumos.

OBIJETIVOS

Disminucion

del coste de Istudic dela
este tino crea.lubn d(_}
de Zzumos una industria
Aprovechar la
Fstudio de \cercam’a de la
distintos central de
procesocs de bicomasa de Nijar
conservacion para limitar los

desechos
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2. METODOLOGIA

1. En primer lugar, buscamos en la base de datos “Google Scholar” los términos: “zumos détox”,

“conservantes alimentarios” y “centrales de biomasa”.

2. Hicimos varios ensayos preparando diferentes elaboraciones de zumos détox utilizando
puerros, zanahorias, espinacas, pepinos, manzanas, piia y naranjas. Finalmente, decidimos que
el zumo que utilizariamos para nuestro experimento con el objetivo de comprobar la eficacia de

los conservantes, seria uno hecho de manzanas, naranjas y zanahorias.

3. Después de una exhaustiva documentacion sobre los distintos conservantes afiadidos en la

industria alimentaria, decidimos que el mejor para nuestro zumo era el acido citrico.

4. Decidimos llevar a cabo un experimento para comprobar si este conservante, en efecto, era
el mejor para los zumos. Preparamos 1L de zumo y lo dividimos en dos muestras diferentes. En
una afiadimos acido citrico y en la otra no. Las cuales fueron conservadas en una nevera a 278K.

Y, por ultimo, estudiamos el proceso de oxidacidon de ambas muestras.

3. RESULTADOS

Tras trabajar con diferentes tipos de zumos, por ejemplo, uno hecho a base de pepino, pifia
y espinaca u otro compuesto de manzana, pepino y zanahoria, decidimos que el zumo con el
cual probariamos el proceso de conservacion que elegiriamos posteriormente seria el preparado
a base de: manzana, zanahoria y naranja. Elegimos este debido a que su sabor nos parecia el
mas agradable y que su composicién era la idonea para el estudio que ibamos a realizar. A
continuacioén, hicimos un estudio de mercado en el cual estableciamos el precio por kg de cada
fruta y verdura utilizada y lo relacionamos con la cantidad de estas que utilizamos para la
realizacion de 1L de nuestro zumo. Si sumamos las cantidades que se muestran en esta tabla,

podemos concluir que para obtener un litro de este zumo détox solamente se necesitardn 3,22€.
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Tipo de Precio por

fruta Peso (g) kg ( €) Total (€)
Zanahorias 800 0,59 0,47
Manzanas 840 1,39 1,17
Naranjas 800 1,79 1,43
Limén 150 0,99 0,15

Tras esto, decidimos estudiar distintos tipos de conservantes alimentarios, entre los que
decidimos profundizar sobre estos tres siguientes, siendo el acido citrico el que estudiamos con
mas detenimientos, pues fue el que utilizamos para nuestro experimento.

e Acido sérbico: este es muy utilizado en las industrias por no poseer olor ni sabor a las
concentraciones a las que se utiliza como aditivo en alimentos.

* Acido benzoico: este es especialmente eficaz en alimentos &cidos, y es un conservante barato
y util contra levaduras, bacterias y mohos.

e Acido citrico: El 4cido citrico (CsHsO7) y sus sales se pueden emplear en practicamente
cualquier tipo de producto alimentario elaborado. Este es un componente esencial de la mayoria
de las bebidas refrescantes, a las que confiere su acidez, del mismo modo que el que se
encuentra presente en muchas frutas, produce la acidez de sus zumos, potenciando también el
sabor a fruta. Es también un aditivo especialmente eficaz para evitar el oscurecimiento que se
produce rapidamente en las superficies cortadas de algunas frutas y otros vegetales.

Elegimos este conservante por la presencia de este en algunas frutas utilizadas y por la
facilidad de obtencion de este (lo obtuvimos llevando a ebullicién el zumo de un limén).

El mecanismo por el cual se produce una mejor conservacion del zumo cuando le afiadimos
acido citrico es que este produce un descenso del pH y esto provoca que la enzima oxidante no
pueda actuar de forma correcta. De esta manera conseguimos ralentizar este proceso. Todas
estas afirmaciones se vieron reforzadas con los resultados obtenidos en nuestro experimento
en el cual observamos cémo la muestra que contenia acido citrico se conservé durante una
semana mas respecto a la otra.

Respecto al estudio de la posibilidad de trasladar los desechos orgdnicos a la central de
biomasa de Nijar, concluimos que si era viable debido a su cercania y al aprovechamiento que
esta hace de las partes que no podemos utilizar. Cuando los desechos llegan a la central, alli se
almacenan y posteriormente son llevados a una sala donde se produce su combustidn. La
combustidn es un proceso quimico por el cual se combina el oxigeno del aire con los diferentes
elementos oxidantes del combustible origindandose un desprendimiento de calor el cual se utiliza

para evaporar aguay producir el vapor necesario para mover una turbina que producird energia.

22



BIBLIOGRAFIA

https://www.ecoeediciones.com/wpcontent/uploads/2017/04/Frutoterapialos-
frutos.pdf

http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/article/view/6389
http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/index.php/estudiosgeograficos/article/view
/157

http://milksci.unizar.es/adit/conser.html

https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/download/676/647/2252-1

23



INTRODUCCION

Los fumos dcbax son bebigns que s= basan en
mmﬂtmmmmmu
mEs ¥ I:Em'lru. el CoiorEces Epu:-hlﬂz -pur Fu BhRo
oomtenido en fibres, AEmines 'rml'm u5 coma por =
WMEIWTEMITI-'IF
hdudunpnﬂmh‘qmﬂhr@lhnpﬂrm
I.F:nmm“mg Hﬂulh-ﬁtrrm:hqtﬁh:
mm?lmmmmmmm
slevado mste.

Farm la mlsbormcion de astor Tumos SE necestE un
mmm,mm;mm@emﬂ_
Fdn'mmrﬁdmupmtlhm ‘horimims, =5 8l
mmhprm.mmd:m tn:m.ﬂmpﬂu;,?:

mimieriense

BpTOUELTS
Hﬁmrmﬂmmmm

METODOLOGIA

En el pres=nte trathajo se ba llevado 3 cho una exbausthm
imvestigaciin sobre Tumos détnx debido 3 la gran tmportancia
gue estin adquinendo en la sctualidad Se sdecriond pam @
brisqueda de los artfonlos l base de datos “grogle schaolar® En
esta se utiftzaron los sigEientes Broines de bdsgueda: “zumas
débon”, “conservantes alimentarios” y “centrales de hiomasa®

También Bidmos varos ensayes preparando diferentes
elaboraciones de Tumos détoy, oblizando peerres; zanzhorias,
espinacas, pepinos, manranas, pifia ¥ naranjas Ademds a
algunas de elles |e afiadimas zumn de lEmdn par comprobar
su efectividad como cooservante.

RESULTADOS

dismrinupETo
-A.Fmﬂulu-
::Fuuhmddmm-mn AT

OBIETIVOS

b BWMWH&WEHMEE

mtwmmmmmu

mmmmm:nwﬁuﬂu#
ek afreoe.

" Mmﬂdmﬂetﬂ:ﬁpﬂdﬂmnmm

u-nju-mhpmu:ﬁ_ufq:umm:i%ntm

pers mantener e escelemte osliiced en oz zumos
= cane,

de i cantesl e ion de
£rerEE rEnoVRDie B LIVES O 8 biomiss, ubioda en NEar,
pers ootener Un bersfido de jos desechos vegetales
PrOCcUCcos £ ks elsboracian el zume,

* [escubrimos que & mejor mécdo para presenar este Hpo de rumos e =] sfladides icdo
citrica, &l ozl ne medific sa sahor y permite qoe este 7uma dere hasta das veces mas qoe

=0 la adbdén de otras sustancizs

» Estodiamos la posihilidad de trasiadar s partes de ba fruta no aprovectadacs 3 [z central
de bicma= de Mifar la osal las coowertira en energla eléctrica, mediante determinados

rocesos quimions.
» Estahlecimas el precin de cose de 1 L de rumo détox ebbomdo de manera rentabie,
natweral y mledable

24



MICROORGANISMOS RESPONSABLES DEL
CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS (PGPB)

Corral-Del Aguila, J.M., Corral-Del Aguila, P., Garrido-Lépez, F.J., Milan-Capel, A.,

Molina-Lépez, P., Sola-Alonso, C., Samper-Morales., J.J y Vargas-Diaz, M.

AREA: Ingenieria quimica y la biotecnologia.

CENTRO EDUCATIVO: AGAVE. Calle la Gloria, 17. Huércal de Almeria (Almeria)
PROFESOR: Estefania Santiago Gazquez

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): estefaniasg92@gmail.com

1. INTRODUCCION

Dentro del ambito de la agricultura siempre se han buscado técnicas que mejoren la
productividad y eficiencia del cultivo. En este proyecto vamos a comprobar, sabiendo que el uso
de microorganismos favorece el crecimiento vegetal, si al utilizar un método de encapsulacion
de estos agentes se favorece el proceso de crecimiento vegetal, ya que se ha constatado (Bashan
et al., 2014) que para la mayoria de la bacterias de interés agrondmico al poco tiempo de
inocularlas en el suelo sin una proteccién adecuada se produce una disminucién de su poblacidon
muy rapidamente, reduciendo asi su eficacia.

Para ello, vamos a estudiar tres tipos de bacterias PGPB (Plant Growth Promoting Bacteria):
Pseudomonas fleurescens, Pseudomonas putida y Azospirillum brasilense. Estas bacterias PGPB
pueden clasificarse en bacterias que influyen positivamente a las plantas indirectamente,
suprimiendo a otros microorganismos y ayudando a otros benéficos para que actuen mejor
sobre las plantas; o de forma directa, siendo promotoras del crecimiento con control biolégico,
ya que suprimen algunos agentes fitopatégenos. Al encapsular determinados
microorganismos hay que tener en cuenta factores como el tamafio, la cinética de liberacidn
de las bacterias y la biodegradabilidad del material utilizado en las cdpsulas. Dependiendo

de las caracteristicas de las capsulas se obtendran mejores o peores resultados.

2. OBIETIVO
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Demostrar que el rendimiento de las PGPB cuando se encuentran encapsuladas es mayor
al rendimiento de estas en los casos en los que no lo estdn y comprobar que se alarga la vida

media de estas y su actuacién se ve mejorada debido a su liberacién controlada.

3. METODOLOGIA

Mecanismos de gelificacion
- Spray Drying: transformar disolucién en material seco mediante la atomizacion (division en
micropartes) de este en un medio caliente y seco. Una de las grandes ventajas de este proceso
es que es apropiado para materiales sensibles al calor. El secado por pulverizacién es la técnica
mas comun y barata, el equipo esta disponible a nivel industrial y los costes de produccién son
mas bajos que en otros métodos.
- Gelificacion idnica: Primero se realiza una emulsidn, a continuacidn se extraen las gotas de esta
y se gelifican (con alginato).

Es este uUltimo método de gelificacion (con alginato) en el cual estan basados los

resultados que se muestran a continuacion:

4. RESULTADOS

Observacion del desarrollo de la poblacion de las PGPB

Las graficas que se muestran a continuacidn recogen los datos referentes a la estabilidad
de las colonias de los diferentes microorganismos en sustrato de cultivo sélido, almacenados a
dos temperaturas diferentes: 42Cy 252C.

La grafica A pertenece a Pseudomonas fluorescens, la grafica B pertenece a Pseudomonas
putida y la grafica C se corresponde con Azospirillum brasilense. En las tres graficas se puede
observar como las diferentes cepas de bacterias se mantienen viables, manteniendo una
poblacién constante sin cambios significativos incluso a los 60 dias de haber enterrado las
capsulas en el sustrato de cultivo. No existen diferencias significativas en el estudio hecho a una
temperatura de 429C con respecto al de una temperatura de 252C, siendo estos valores mas
parecidos para Pseudomonas putida, mientras que Pseudomonas fluorescens mantiene mas
estables sus colonias a una temperatura de 259C, y Azospirillum brasilense es algo mds estable

a4eC.
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5. CONCLUSION

Teniendo en cuenta los medios necesarios para la encapsulacion, y la diferencia en el
desarrollo de la poblaciéon de los microorganismos investigados, se puede afirmar que la
encapsulaciéon de estos es un método que se puede llevar a cabo de forma industrial y que
permite que el microorganismo encapsulado sea mas eficiente a la hora de potenciar el

crecimiento de esta debido al retraso de su desaparicién y la liberacién controlada de estos.

27



MICROORGANISMOS
PBTENEIADQRES DEL CRECIMIENTO

seles de alginato de
ciertas bacterias promotoras L
del crecimiento vegetal (PGPB) : | :
permite  una  liberacion £ =y ﬁ
sostenida y prolongada de los R P A o '
mismns, forma € s¢

Resultados:

o k|

oo 8 M A
Tiempo s

Autores: josé Maria Corral del Aguila, Pedro Coral del Aguila, Francisco Jesis Garido Lopez, Ana Milin Capel,
Pablo Moliga Lopez, Camilo Sola Abonso, Juan Jose Samper Morabes, Mario Vargas Diaz
Centro Educativo Agave: REAVE INVESTIGA. Profesora: Estefanta Santiago Gazques

28



OBTENCION DE BIOGAS A PARTIR DE BIOMASA

Chacdén-Marin, P., Cruz-Carrillo, J.M., Garcia-Fernandez, P., Lépez-Cruz, V y Ruiz-del

Pino, V.

AREA: Ingenieria quimica y la energia

CENTRO EDUCATIVO: Colegio La Salle Almeria - Virgen del Mar. Avenida Federico Garcia Lorca
60. Almeria.

PROFESOR: Rafael de la Torre Gorts

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): rdelatorreg@lasalleandalucia.net

1. INTRODUCCION

Este proyecto enfocado en el medio ambiente estd centrado en el biogas, principal fuente
energética protagonista de este trabajo, y su proceso de obtencién a partir de los desechos
organicos, el compost. Mediante la realizacién de esto queremos disminuir la contaminacion
producida por fuentes de energia que suponen un grave deterioro del medio ambiente,
concretamente los gases emitidos por dichas fuentes provocan un aumento del efecto
invernadero. El biogas seria el equivalente a estas fuentes de energia, su efectividad es alta y

sustituiria a las otras fuentes.

2. OBIETIVOS

¢ Nuestro objetivo es contribuir a los agricultores con biogas creado a partir del compost
en los invernaderos ya instalados en la provincia, mediante un robot creado
exclusivamente para esto; este trabajo estard formado por dos partes.

e La primera seria la estructura creada para la recogida del compost, con esto queremos
que el robot pueda recoger los desechos organicos y obtener biogds a partir de ciertos
procesos quimicos.

¢ Enlasegunda parte el enfoque principal seria la reduccion del trabajo de los agricultores
para que no realicen trabajos innecesarios, ya que la fuente de energia utilizada seria el

biogas.
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METODOLOGIA

Compost: Producto obtenido a partir del conjunto de distintos materiales cuyo origen
es organico.

Biogds: Gas combustible generado mediante la biodegradacion de la materia orgdnica
y las acciones de ciertos microorganismos, en un proceso de digestidn anaerdbica.
Digestion anaerdbica: Degradacion de materiales biodegradables mediante la ausencia
de oxigeno.

Hidrélisis: Descomposicion de sustancias organicas por accién del agua.

Biodigestor: Camara hermética donde se acumulan residuos organicos para que
mediante un proceso natural realizado por bacterias anaerobias presentes en los
excrementos obtengamos metano y fertilizantes.

Metano: Sustancia no polar presente en forma de gas a temperaturas y presiones

normales; es incolora e insoluble en agua.

PROPIEDADES DEL COMPOST

Propiedades Quimicas:

Aumento de la disponibilidad de Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Hierro y Azufre.
pH estable.

Aumento de micronutrientes y macronutrientes.

Inhibicién del crecimiento de hongos y bacterias.

Incremento de la eficiencia de fertilizacion.

Inactiva los residuos de los plaguicidas.

Propiedades Fisicas:

Soporte y alimento de microorganismos.

Incremento de la capacidad de retencidon de humedad.
Obtencién de suelos mas esponjosos y mayor retencion de agua.
Retencion de energia calorifica.

Mejora de la porosidad, permeabilidad y aeracién del suelo.

Propiedades Bioldgicas:

Reduccion de la erosion del suelo.

Incremento y diversificacion de la flora bacteriana.
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5. ETAPAS DE LA PRODUCCION DE BIOGAS

1. Hidrdlisis: Los microorganismos hidroliticos producen enzimas extracelulares capaces de
convertir la materia organica polimérica en compuestos organicos solubles. Esta etapa es
determinante en la velocidad global del proceso de produccién de biogds, hay que tener en
cuenta una serie de factores: el ph, la temperatura, el tamafio de las particulas y la composicidon
bioquimica del sustrato.

2. Acidogénesis: Se produce la transformacién de las moléculas orgdnicas solubles en
compuestos que pueden ser aprovechados por las bacterias metanogénicas (acético, formico e
hidrégeno), otros mas reducidos como (valérico, propidnico, lactico y otros) y ciertos
compuestos que no pueden ser aprovechados por estas bacterias (etanol, acidos grasos, y
compuestos aromaticos). También eliminan cualquier traza de oxigeno presente en el
biodigestor.

3. Acetogénesis: se aprovecha los compuestos que no pueden ser metabolizadas por las
bacterias metanogénicas (etanol, acidos grasos, y compuestos aromaticos) y los transforman en
compuestos mas simples como acetato e hidrogeno. Unos microorganismos acetogénicos muy
especiales, denominados homoacetogénicos son capaces de solo producir acetato y pueden ser
empleados para mantener bajas presiones parciales de gas hidrégeno ya que no lo producen.
4. Metanogénesis. Las metanogénicas actuan sobre los productos de las etapas anteriores y
completan el proceso de descomposicién anaerdbica mediante la produccién de metano. Se ha
demostrado que el 70% del metano producido en biodigestor es resultado de la descarbolixacidon
del acido acético, debido a que solo dos géneros de bacterias metanogénicas pueden usar el

acetato.

6. CONCLUSION

Nuestro proyecto principalmente tiene la finalidad de intentar reducir el impacto medio
ambiental producido por gases nocivos, y materias contaminantes de diversas industrias,
mediante la produccion de biogas, un gas no nocivo para el medio ambiente que se extrae a
partir de desechos orgdnicos, mediante este proceso aparte de disminuir el impacto
medioambiental, también conseguiremos el aprovechamiento de los desechos organicos como
pudieran ser los producidos en los invernaderos, ya que este proyecto se realizara y especializara

en la obtencién del biogas en los invernaderos. Basicamente el proyecto se realizard a partir de
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un modelo de robot creado por nosotros y capaz de con total autonomia pueda producir biogas

dentro del invernadero, asi recogiendo y transformando los desechos orgdnicos.

7. BIBLIOGRAFIA

> http://www.biodisol.com/que-es-el-biogas-digestion-anaerobia-caracteristicas-yusos-
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energias-renovables/
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ELABORACION DE JABONES CON ALOE VERA

Alamo-Alonso, B., Aragén-Abad, E., Azcona-Garcia, V y Rodriguez-Martinez, M.

AREA: Ingenieria quimica y el mundo de la biotecnologia

CENTRO EDUCATIVO: Colegio Compafiia de Maria. Calle Rambla Obispo Orberd, 35 (Almeria)
PROFESOR: José Espinosa Cabezas

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): jespinosa@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

A través de esta experiencia nos gustaria transmitir la importancia del empleo de productos
naturales y ecoldgicos en nuestro dia a dia. Para ello, hemos escogido una planta milenaria que
destaca por su multitud de propiedades, y numerosos los usos que ofrece: el aloe vera.
Descubrimos que el aloe vera fue usado por muchos
antepasados: egipcios, drabes, griegos, romanos...
Dando a esta planta el calificativo de ‘milagrosa’ por
los increibles beneficios que presenta.
Sorprendentemente, la medicina moderna no
descubrid las proezas del aloe hasta haber tratado con
él a los heridos de los ataques nucleares de Hiroshima

y Nagasaki, pues sus quemaduras evolucionaron

favorablemente tras tu trato con aloe.

Hace un tiempo, nos constatamos de que esta planta se encuentra presente en
numerosos de nuestros hogares, pero a pesar de ello no sacamos de ella todo el provecho que

podriamos pese a lo facil que resulta.

2. OBIETIVOS

¢ Introducir brevemente los principales conceptos relacionados con la saponificacién.

e Conocer los conceptos basicos de produccion.
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e Conocer lafinalidad y el funcionamiento de los componentes basicos de las reacciones
en la produccién de jabones.

e Aplicar los conceptos y ecuaciones quimicas.
e Conocery aplicar las medidas necesarias de materia prima para fabricar jabodn.
3. EL PROCESO DE SAPONIFICACION

La saponificacion es una reacciéon quimica por medio de la cual se hidroliza un compuesto
organico de tipo éster. Hidrolizar consiste en reducir un compuesto a moléculas mas sencillas
por medio del agua (H,0), mientras que un éster es el resultado del remplazamiento en un

trialcohol (glicerina), de uno de sus OH por un grupo acido o carboxilo.

)

[l

)
I
CH—C—OR 4+ 3NaOH — 3 NaCOOR + HC—OH

0
I .
H,C—C—OR HC—OH

4. ¢POR QUE LIMPIAN LOS JABONES?

El jabdn estda compuesto por una parte hidrdfila; que presenta afinidad al agua, y otra
hidréfoba; carente de afinidad. Cuando usamos jabdn, éste dispone su parte hidréfoba hacia la
grasa, y su parte hidréfila hacia el agua, de forma que las moléculas de jabdn “encapsulan” a la
grasa, y la parte de fuera de esa “cépsula” es afin al agua, asi que ésta puede “arrastrarla” y
ilimpiar! (Las moléculas de jabdn son largas y fibrosas y en casi toda su extensién (cola) son
idénticas a las moléculas del aceite, por lo que presentan afinidad con las moléculas oleaginosas.
Pero en uno de sus extremos (cabeza) presentan una pareja de atomos con carga eléctrica,
siempre dispuestos a asociarse con las moléculas del agua. Asi, es este extremo de la molécula
la que arrastra a toda la molécula de jabdn hacia el agua, en donde se disuelve. Entonces, las
colas se engancharan a la grasa mientras la cabeza se mantendra firmemente sujeta al agua.)

Finalmente, el aceite y la particula de suciedad cautiva seran arrastrados al agua, donde se
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separaran y la suciedad podrda enjuagarse, dejando el

completamente limpio.

\M/’O

hidrofoba

hidrofila

material al que estaba adherido

Hemos elaborado los siguientes jabones con diversos productos naturales empleando

estas cantidades de ingredientes:

Jabones con

NaOH Aceite Aloe Vera NaOH
Jabdén 1 70g 50g 113¢g
Jabon 2 70g 75g 11,3¢g
Jabdn 3 70g 100 g 113¢g
Jabon
aromatico sin Jaboén de Aceite de rosa
NaOH H.0 Aloe Vera 2 mosqueta Limén
Zumo de limén
500 mL 138¢g 4 gotas (cantidad variable)
Jabodn de Aloe
Jabodn sin NaOH Aceite Aloe Vera Veralll
14,4 mL 35 72
Pastillas de jabon
Jabén de miel de glicerina Aloe Vera Miel Aceite
125¢g 50¢g 20¢g Una cucharada
Jabén liquido Jabodn natural de
de Aloe Vera Aloe Vera Glicerina Limén Agua
Zumo de un
100 g 20g cuarto de limon 1L
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* En jabones sin sosa, decidimos realizar dos variantes, una afiadiéndole 10 gotas de colorante
Violeta, 10 gotas de esencia de frambuesa y flores de lavanda y otra variante con 10 gotas de

colorante turquesa y 10 gotas de esencia de eucalipto y flores de tomillo.

5. CONCLUSIONES

Tras la realizacién de este proyecto hemos llegado a comprender realmente cuales son las
reacciones quimicas que hacen que el jabdn limpie y cdmo es su produccién. Pero, también
hemos aprendido la importancia del uso de materiales naturales en la elaboracién de sustancias

que vayan a estar en contacto directo con nuestra piel.
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ELABORACI

Marta Rodriguez Martinez) \}lo‘leta Azcona Garcl‘a‘a Aragon Abad, Belén Alamo Alonso

4% . l
INTRODUCCION

El Aloe vera ha sido empleado durante siglos para combatir dolencias, heridas, quemazones o irritaciones dermatoldgicas
gracias a su capacidad para fortalecer el sistema inmunoldgico.

Ademas de poseer multitud de propiedades beneficiosas para la salud, también posee la capacidad para absorber
elementos téxicos como derivados de pintura, esmaltes...

OBJETIVOS OLLO DEL TRABAJO

*Introducir brevemente los principales varios meses hemos estado
conceptos relacionados con la saponificacion. do el proceso de saponificacién y
*Conocer los conceptos basicos de produccion.
*Conocer la finalidad y el funcionamiento de los i de uno de los usos que se le puede
componentes basicos de las reacciones en la
produccién de jabones.

*Aplicar los conceptos y ecuaciones quimicas.
*Conocer y aplicar las medidas necesarias de
materia prima para fabricarjabén. b

EN

i |, W |
Jabones con |  Aceite Aloe Vera NaOH
NaOH
Jabén 1 70¢g 50g 113g
Jabon 2* 70g 75g 113 g
Jabon 3 70g 100g 113 g
Jabén sin Agua Jabénde | Aceite de rosa | Zumo de |
NaOH Aloe vera* mosqueta limén
500 mL 138 ¢ 4 gotas
Jabén sin Aceite  |Aloe vera Jabén de Aloe
NaOH 1T vera*
14.4 mL 35g T2g
Jabén de Jabén de | Aloe vera Miel Aceite
miel glicerina
125g 50g 20g 20g
Jabén Jabén de | Glicerina | Zumo de Limén| Agua
liquidode | Ajge vera*
Aloe Vera
100 g 1 cucharada

 [a saponificacion y los hemos aplicado
tigado sobre las multiples propiedades

Como conclusién, hemos logrado comprender
exitosamente a la elaboracion de jabones. A‘pﬁﬂ@;he‘
beneficiosas que nos puede aportar el Aloe vera.

WEB

https://es.wikipedia.d
https://es.wikipedia
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TEMPERATURA GEOTERMICA COMO MODO DE
ENERGIA

Cruz-Cazorla, A., Nuiiez-Martin. M.l., Sdnchez-Linares, E y Soler-Cuevas, .

AREA: Ingenieria quimica y la energia.

CENTRO EDUCATIVO: Colegio La Salle Almeria - Virgen del Mar. Avenida Federico Garcia Lorca
60. Almeria.

PROFESOR: Rafael de la Torre Gorts

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): rdelatorreg@Ilasalleandalucia.net

1. INTRODUCCION

Nuestro proyecto estd orientado a conseguir extraer una energia Util para casas, fabricas,

ciudades... a partir del calor del interior de la tierra.
Esta mdquina posee un termdémetro cuyo medidor, tendra la capacidad de captar este calor
interno a gran profundidad. Una vez tomada la temperatura, estd mdquina tendrd la capacidad
de convertir este calor obtenido en energia, la cual ird destinada a sus aplicaciones
subterraneamente.

El principal objetivo de este trabajo, consistira en llevar a cabo la creacion de una nueva
técnica de obtencidn de energia, a partir del calor interno terrestre. Una idea innovadora que
evitara la contaminacidon de nuestro planeta, a través del uso de una energia renovable,
econdmica y segura. Aungue las fuentes de energia mas abundantes en nuestra ciudad son el
sol y el viento, queremos usar las energias renovables profundamente... literalmente. Por eso
nos vamos a enfocar en la energia geotérmica. Nuestra maquina tendra los mismos resultados
que los de una central geotérmica, pero de menor dimensidn, por lo que sera mas facil de ubicar

y mas comodo en general.

Ventajas:

e Porunlado, la energia geotérmica es una de las energias consideradas como “limpias”,
aunque no lo sea tanto como la solar o la edlica. Para su produccidon no se utilizan
recursos fosiles ni se realizan procesos quimicos de combustidn. La produccién de

energia por medio del calor del interior de la Tierra no provoca la emision de gases de

39



efecto invernadero y, por tanto, no produce dafios en la capa de ozono ni contribuye al
cambio climdtico y al calentamiento global.

e Es una energia que tampoco produce casi residuos, al menos los produce en mucha
menor medida que otras energias que usan recursos fésiles o materiales radiactivos.

e Los costes de produccion de electricidad a partir de este tipo de energia son muy
baratos, mas econdmicos que en las plantas de carbdn o en las centrales nucleares.

e Laenergia geotérmica es la que mads recursos ofrece. Se cree que la energia geotérmica

existente en la actualidad es capaz de ofrecer mds energia que todo el petrdleo, gas

natural

Las energias renovables son sin duda el futuro a
medio y largo plazo, la necesidad de buscar otros
tipos de energia que sustituyan a las cada vez mas
agotadas reservas fdsiles. La conjuncién de intereses
de diferentes tipos quizas sean hoy en dia el motivo

del parén en cuanto a inversidn en este tipo de

energia.

Qué es la energia geotérmica

Es un tipo de energia renovable como ya hemos
comentado en la introduccién, ésta se obtiene
aprovechando el calor que existe en el interior de la
Tierra. En el interior de la tierra, el nucleo es una

masa incandescente que irradia calor desde el

interior hacia el exterior, motivo por el cual segun
profundicemos en la tierra la temperatura ird aumentando en una progresion de 2 a 4 2C de

temperatura por cada 100 metros.

Pero el interior de la tierra esta formado por distintas capas, alcanza la
profundidad suficiente y el agua se calienta, ésta experimenta un
cambio de estado pasando a vapor de agua que saldra a fuerte presion
hacia la superficie, bien en forma de chorro o fuentes termales

El ritmo explotacidn es siempre superior a la contribuciéon del flujo

de calor, y se debe tener cuidado de no densificar demasiado las zonas
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de explotaciéon que llevarian decenas o centenas de afios para recuperarse. El coste de la

perforacidn esta creciendo muy radpidamente con la profundidad.

< A\

3 M, v« .50
W 120150

La energia geotérmica a baja temperatura (50 a 100°C) se utiliza principalmente para
calefaccion, a través de redes de calor, y de manera mas marginal para la calefaccién de
invernaderos o para la acuicultura. Ya en 1995, la capacidad instalada mundial fue de 4,1 GW
térmicos. También puede referirse el uso de bombas de calor geotérmicas que, utilizando las
napas subterraneas de pequefia profundidad o “sondas geotérmicas”, con perforaciones de 50
a 100 metros permiten recuperar las calorias del suelo suficientes para calentar una habitacidn.
Con la crisis del petrdleo, el interés por la energia geotérmica ha crecido en todo el mundo, y su

aplicacion para su uso como fuente de energia eléctrica crece en torno a un 9% cada afio.
Fuentes de Energia Geotérmica

Los lugares donde se acumula mayor concentracion de energia geotérmica se les llama
Yacimientos y estos pueden ser de tres formas. Yacimientos de agua caliente, yacimientos secos

y los Géiseres.
Fuentes de Energia Geotérmica (Agua Caliente)

Los yacimientos de agua caliente pueden ser en forma de fuente, éstos yacimientos ya
fueron utilizados en todo el Imperio Romano en forma de bafos y termas. A través de distintas
tuberias el agua caliente era conducida hasta las termas, donde por medio de agua fria se
buscaba la temperatura ideal para los bafos. Otro tipo de yacimiento de agua caliente son los
acuiferos subterraneos, se trata de agua subterrdnea a altas temperaturas mientras que se
encuentran a baja profundidad. Para poder extraer el agua de un acuifero subterrdneo sera

necesario realizar dos pozos. Por uno de los pozos se extraerd el agua caliente subterraneay una
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vez utilizado su poder calorifico y tras haberse enfriado sera devuelta al acuifero a través del
segundo pozo. De esta forma conseguiremos que el acuifero nunca se seque ya que
constantemente estaremos devolviendo el agua al mismo donde volvera a calentarse y a

repetirse el ciclo.

Fuentes de Energia Geotérmica (Yacimiento Seco)

Los yacimientos secos como su propio nombre indica no necesita de agua para generar
energia geotérmica, esto se debe a que realmente es un tipo de produccidn artificial. Se trata
de encontrar a no mucha profundidad, un lecho de roca caliente, seca pero con elevada
temperatura. Estas condiciones pueden darse cuando por culpa de la fractura de alguna capa el
magma interior rellena esos huecos, quedando las piedras superiores expuestas al calor. Una
vez encontrado el lecho de roca caliente, se procederd a realizar una perforacion hasta
alcanzarlo, por otro extremo se realizara un segundo pozo que alcanzard también la roca
caliente. Por una de las perforaciones se introduce agua fria que al entrar en contacto con la
roca caliente, la transforma en vapor de agua que saldrd a presién por el segundo pozo

perforado.

Fuentes de Energia Geotérmica (Géiser)

Cuando una gran cantidad de agua subterranea se vaporiza, ésta es empujada fuertemente
hacia el exterior por lo que podriamos definir un géiser como un surtidor de agua hirviendo. Este
fendmenos se produce en zonas especialmente volcanicas donde a través de un orificio cada
cierto periodo de tiempo, expulsa violentamente una columna o chorro de agua y vapor,
provocando un gran estruendo. El motivo es porque las aguas del subsuelo se calientan al entrar
en contacto con las rocas que se mantienen calientas gracias al magma que circula bajo ellas,
éste agua se calienta y volatiliza de forma practicamente instantdnea y asciende rapidamente
hacia la superficie atravesando las rocas porosas por medio del fendmeno de conveccion. La
velocidad con la que alcanza la superficie hace que esta salga en forma de columna de agua y
vapor. Cuando la columna de agua ha salido, el agua que queda bajo la tierra se enfria y la
erupcion de agua cesa. A partir de aqui el fendmeno comienza de nuevo hasta que el agua vuelve
a alcanzar otra vez el punto de ebullicidn.

Fuentes y usos de la energia geotérmica
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La Energia Geotérmica es aquella que aprovecha el calor proveniente de La Tierra, el cual
tiene diferentes origenes, entre los que se destacan:
¢ Gradiente geotérmico: Una proporcién en la que a cierta distancia desde la superficie a nivel
del mar, hacia el interior, se aumenta 12C
e Calor radiogénico: Relativo a la energia interna de la materia, generando calor por el
decaimiento de distintos isdtopos.
e Yacimientos geotérmicos: Son puntos en el mapa donde encontramos una mayor
temperatura, por cuestiones absolutamente naturales. Pueden ser zonas de grietas o roturas en
las placas tectdnicas, o zonas con actividad que causan terremotos, erupciones... Hay cuatro
tipos de yacimientos:
1. Yacimientos de alta temperatura: existe un foco de calor, donde el fluido se almacena a unos
1009C. El foco esta rodeado de roca permeable, que a su vez esta rodeada por una capa de rocas
que presenta grietas.
2. Yacimientos de baja temperatura: su temperatura se encuentra entre 100 60°C.
3. Yacimientos de muy baja temperatura: por encima de 152C

4. Yacimientos de roca caliente: son rocas que se encuentran entre 5 y 8 kildmetros bajo tierra.

Usos de la energia geotérmica:

¢ Aprovechamiento directo del calor para fines industriales o en las conocidas aguas termales.
¢ Calefaccion y calentamiento del agua: Con el establecimiento de redes de agua. También se
aprovecha esta red de agua para calentar invernaderos, e incluso en acuicultura, para mantener
el agua de las piscifactorias a una temperatura adecuada.

e Refrigeracion por absorcion: Requieren un equipo especifico.

e Generacion de electricidad: Captando el calor y utilizando generadores se pueden alimentar
ciudades enteras, aunque para ello requieren una gran inversién. Esta tecnologia se utiliza en la

region de Toscana (Italia) y en California.

Desventajas:

e Uno de sus principales inconvenientes es el escaso desarrollo que presenta este tipo de
energia. En algunos casos, como en Espafia, esta energia no ha sido nada aprovechada y, de
hecho, casi ni se la menciona entre las energias renovables. No ha sido hasta los ultimos afios
cuando se han comenzado a desarrollar planes para abrir centrales geotérmicas en Canarias,

donde por su origen volcdnico existe gran potencial para este tipo de energia. También hay otras
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regiones con posibilidades de explotacion geotérmica aun sin aprovechar: Catalufia, Baleares,
Valencia, Madrid, Albacete... Todos estos lugares estdn capacitados para albergar plantas
geotérmicas de baja intensidad.

¢ Otro de los problemas es que podrian darse casos de accidentes o fugas que podrian provocar
la expulsion de acido sulfhidrico, arsénico u otras sustancias contaminantes. El acido sulfhidrico
es una sustancia que en dosis elevadas es letal para el ser humano, mientras que el arsénico o
el amoniaco podrian contaminar la tierra y el agua colindantes.

* Por otra parte estan las limitaciones para su implantacidn. Las plantas de energia geotérmica
deben instalarse en zonas donde el calor del subsuelo sea muy alto. En ocasiones, este tipo de
plantas también deben ubicarse en zonas de dificil acceso.

® En relacion a su ubicacion, también hay que destacar que este tipo de energia no se puede
transportar y debe ser consumida en el mismo lugar que se produce. Es decir, las plantas estan
pensadas para el abastecimiento local.

e También hay que destacar que para construir las instalaciones, infraestructuras y para
proceder a la extraccidon del calor de las rocas y el magma terrestre, es necesario realizar
importantes modificaciones en el terreno y en el paisaje que causan un gran impacto paisajistico.
¢ Por otro lado, cabe destacar que es una energia relativamente nueva y que todavia estd muy
poco aprovechada. Seguramente los procesos usados para la extraccion del material son todavia
un tanto “rusticos” y que, con el paso del tiempo, se idearan métodos mas efectivos para
obtener energia (e incluso transportarla) del interior de la tierra.

e Hay que sefalar que, a pesar de que aun existe gran cantidad de roca magmatica y calor en el
interior de la tierra, la energia geotérmica no es una energia inagotable.

e Por ultimo, cabe destacar que en algunas zonas cercas a las plantas geotérmicas se han dado
casos de pequenos seismos, producidos por el enfriamiento y rotura de las rocas de la corteza
terrestre.

Habiendo enumerado su utilidad, ventajas y desventajas, es notorio llegar a la conclusion de que
para su aprovechamiento se requiere una gran inversidn inicial, sobre todo para las

precauciones que deben ser tomados para evitar dafios al paisaje y a la salud.

2. ¢éCOMO FUNCIONA UNA CENTRAL GEOTERMICA?
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El funcionamiento de una central geotérmica o geotermoeléctrica se basa en la compleja
operacion de un sistema campo-planta. El campo geotérmico es una extensién de tierra con un
mayor gradiente (temperatura) que lo normal. También se conoce como area con calentamiento
anémalo, cuya fuente de calor es un acuifero confinado (depdsito de agua) almacenado y
limitado por una capa sello, impermeable, que conserva el calor y presién, formando lo que se
conoce como reservorio geotérmico. Este yacimiento de agua almacenado y calentado de forma
natural en el subsuelo por una fuente de calor no muy profunda denominada camara
magmatica, usualmente esta relacionado con la actividad volcanica. La alta presién que alcanzan
estos reservorios (yacimientos de agua y vapor presurizado) muchas veces rompe los estratos
rocosos o utilizan las fallas geoldgicas existentes y salen a la superficie en forma de fumarolas,
manantiales de agua caliente, ausoles o geyser. En el campo geotérmico es el sitio donde se
ubican los pozos geotérmicos que desde la superficie conectan con el reservorio y es a través de
éstos que se extrae el vapor que mediante una red de tuberias denominado sistema de acarreo,
se conduce hacia la central generadora, donde la energia calorifica del vapor se convierte en

energia mecdnica y posteriormente en energia eléctrica.

3. PROCESO DE GENERACION

El proceso inicia con la extraccidn de una mezcla de vapor y agua geotérmica desde del
reservorio geotérmico a través de los pozos productores, ya en la superficie, se separan el vapor
del agua geotérmica utilizando un equipo llamado separador ciclénico. Una vez separados, el
agua se reinyecta nuevamente al subsuelo, mientras que el vapor —agua en estado gaseoso—
ya seco es conducido hasta la central generadora. En la central geotérmica, la fuerza o energia
del vapor activa la turbina cuyo rotor gira a unas 3 mil 600 revoluciones por minuto, que a su
vez activa el generador, donde el roce con el campo electromagnético transforma la energia
mecanica en energia eléctrica. Del generador salen 13 mil 800 voltios, que se transfieren a los
transformadores que los convierte en 115 mil voltios, que son inyectados a las lineas de alta
potencia para ser entregados a las subestaciones y de ahi hacia los hogares, fabricas, escuelasy

hospitales, entre otros.
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Proceso de Generacion Eléctrica en Geotermia

Campo - Planta

1

El vapor geotérmico, después de haber hecho girar la turbina, es condensado —convertido
en agua— vy reinyectado al subsuelo, donde mediante un proceso de tipo reciclable el agua se
puede volver a calentar, convertirse en vapor que puede extraerse nuevamente para volver a
impulsar una turbina. De esta forma la geotermia se convierte en una fuente de generacién de
energia eléctrica limpia, ciclica, renovable y sostenible, ya que con la reinyeccién se logra
recargar el recurso, alargando su vida atil o productiva a través de un aprovechamiento
sostenible de la fuente.

La energia geotérmica es reconocida a nivel mundial como fuente de generacién de electricidad
amigable con el medio ambiente debido a que no produce gases téxicos ni causantes de efecto
invernadero, el uso de areas de suelo no es extenso y con un manejo adecuado sus implicaciones

ambientales son minimas y faciles de prevenir o mitigar.

ALTERNADOR CENTRALES ELECTRICAS (GEOTERMICA).

Un alternador es una maquina eléctrica que se encuentra en todas las centrales, cuyo fin
sea generar energia eléctrica, ya que es capaz de transformar energia mecanica (cinética +
potencial) en energia eléctrica, generando una corriente alterna mediante induccion
electromagnética. El principio de funcionamiento se basa en el electromagnetismo, que es la

relacién que existe entre la electricidad y los campos magnéticos.
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Transformador

Al hacer circular por un conductor eléctrico una corriente eléctrica, se genera a su alrededor

de un campo magnético, el sentido del campo se conoce aplicando la regla del sacacorchos.

magnético

“900

De la misma forma, al mover un conductor dentro de un campo magnético se puede
comprobar que al cortar las lineas de fuerza del mismo, se induce una corriente eléctrica en

dicho conductor, pero si el movimiento es paralelo a las lineas no induce ninguna corriente.

» -
Direceidn del movimiento. I

Movimiento 3 .
P .
“ !
/ T D ection Nneas del Caipe Inagiico

Sentide coleite geser sda
Por lo tanto es necesario que el conductor sometido al campo magnético esté en constante
movimiento para que se genere dicha energia eléctrica, para lo cual el conductor se coloca en el

rotor de la maquina y se le hace girar dentro del campo magnético, aprovechando la energia
mecanica del eje que une la turbina con el alternador.
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Al girar el conductor dentro del campo magnético, dependiendo del angulo de giro cortara
a las lineas de fuerza de forma mas o menos perpendicular, por lo que se genera una onda
eléctrica que da lugar a la corriente alterna, por lo que la frecuencia serd proporcional a la
velocidad de giro del rotor del alternador.

Generador de CA
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En el mundo se utilizan alternadores con una frecuencia de 50 Hz (Europa) o 60 Hz (Brasil,

Estados Unidos...) es decir, que cambia su polaridad 50 o 60 veces por segundo.

PROPUESTAS DE FUTURO

La energia geotérmica es una energia limpia y renovable, que aprovecha el calor del
subsuelo para poder obtener energia en forma de calor. Gracias a esto su utilidad puede ser
desde la produccidn de electricidad hasta algunos usos directos como el agua caliente o la
calefaccion.

Segun el ICOG (llustre Colegio Oficial de Gedlogos) y APPA (Asociaciéon de Empresas de
Energias Renovales) la energia geotérmica constan de interés es en el uso residencial, ya que
para este tipo de instalaciones no se requieren perforaciones profundas y su inversidon puede
amortizarse en pocos anos. Este tipo de energia, se basa en instalaciones que, mediante bombas

de calor, extraen o ceden calor al subsuelo, seguin se quiera obtener refrigeracién o calefaccion.
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Esta energia se puede usar tanto en edificaciones grandes con requerimientos energéticos como
puede ser un hospital, como viviendas unifamiliares, incluso se puede instalar en edificios
anteriormente construidos.
Algunos ejemplos de empleo de esta energia son:

e Calefaccion

e Refrigeracidn para viviendas

e Edificios publicos

¢ Produccidén de calor para invernaderos

e Desalinizacidn de agua marina
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LAMPARA DE AGUA Y SAL

Ortiz-Herndandez, J., Velazquez-Vic, B., Moreno-Gutiérrez, J., Gdmez-Garrido., J.Py

Gémez-Lopez, V.

AREA: Ingenieria quimica y la energia
CENTRO EDUCATIVO: Colegio Compaiiia de Maria. Calle Obispo Orbera, 35 (Almeria)
PROFESOR: Carmen Hernandez Cervantes

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): Carmenhern@hotmail.com

RESUMEN

El principal objetivo de este proyecto es fabricar una lampara utilizando materiales no
contaminantes y reutilizables como el agua y la sal. Se pretende asi sustituir las tipicas fuentes
de energia de una ldmpara tradicional, como pueden ser el queroseno o el carbdén, por
materiales que no contribuyen al calentamiento global. Al mismo tiempo se pretende fomentar
el uso de las energias renovables y concienciar sobre la importancia de reducir el efecto

invernadero.

1. INTRODUCCION

El calentamiento global es el aumento de la temperatura de la Tierra debido al incremento
del efecto invernadero. Este fendmeno ocurre desde mediados del siglo pasado, debido a una
serie de factores, entre los que destacan el crecimiento demografico, la deforestacion o la
actividad volcéanica, aunque el mas transcendental es la emisidn de gases de efecto invernadero
debido a la utilizacidn de energias no renovables.

Las energias no renovables son aquellas que son limitadas y pueden tardar miles de afios en
regenerarse, sin embargo, su mayor problema es que son muy contaminantes. Las energias no
renovables son principalmente los combustibles fdsiles (carbdn, petréleo, gas natural...) y la
energia nuclear (conlleva grandes riesgos para el ser humano).

Para reducir el calentamiento global, debemos hacer uso de las energias renovables que se
regeneran con mayor rapidez y a las que se puede acudir de manera permanente. No tienen un

impacto negativo para el medio ambiente o su impacto ambiental es reducido. Las energias
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renovables son utilizadas por el ser humano y entre ellas destacan la energia hidraulica
(producida por la caida del agua), la energia solar (producida por el sol), la energia geotérmica
(proveniente del calor obtenido de interior de la tierra) y la energia mareomotriz (aprovecha el
ascenso y descenso de la marea).

Hoy en dia no solo se promueve, también se exige que los hogares utilicen cada vez mas
energias renovables para generar la energia necesaria para la iluminacién, la calefaccién o la
generacion de agua caliente. La obtencién de nuevas fuentes de energias renovables asi como
la optimizacion de aquellas ya existentes, es uno de los retos de la sociedad del mafiana, en el

que las ingenierias, y en particular la ingenieria quimica, tienen un papel fundamental.

2. OBIETIVOS

e Fabricar una lampara no contaminante que funcione con agua y sal.

e Ser capaces de reproducir la fabricacidn de manera facil reutilizando los materiales.

e Concienciar sobre la importancia de desarrollar fuentes de energia alternativas a las

convencionales, las cuales se caracterizan por contribuir al calentamiento global.

e Potenciar la importancia de la ingenieria quimica en el desarrollo de tecnologias que ayuden a

salvar el planeta.

3. MATERIALES

Los materiales necesarios para poder llevar a cabo este proyecto son:

¢ Kettle o calentador de agua

Hilo de cobre

¢ Vaso de precipitados
e Varilla

* Voltimetro

e Papel de aluminio

e Ladrén de Julios

* Agua

* Sal

¢ Cuchara pequeiia

e Trapo de cocina

e Cables de circuito
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¢ Dos botes de cristal (uno de menor tamario que otro)

4. PROCEDIMIENTO

Se introduce el papel de aluminio en el bote de cristal de mayor tamafio, rodeando el
interior de las paredes. Se conecta el cable de circuito negro al aluminio, dejando libre el otro
extremo. Después, enrollamos la bobina de cobre alrededor del bote pequefio y se conecta el

cable de circuito rojo al hilo de cobre (Figura 1).

Figura 1

A continuacidn, calentamos un litro de agua en un kettle, una vez esta caliente la vertemos
sobre un vaso de precipitados y afiadimos unas cuatro cucharadas de sal. Agitamos con la varilla
y cuando la sal esta disuelta vertemos el agua con sal en el bote con aluminio. Acto seguido
metemos el bote pequefio envuelto con la bobina de cobre en la disolucién. Para comprobar
que hay corriente eléctrica se conectan los extremos de los cables de negro y rojo al voltimetro,
se obtiene un voltaje distinto de cero. Para acabar, conectamos el ladrén de julios con su
bombilla LED a los extremos de dichos cables y efectivamente, se confirma que se enciende la

bombilla. Ya tenemos nuestra pila hecha de agua y sal (Ver Figura 2).
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5. CONCLUSION

Hemos conseguido cumplir el objetivo principal de este proyecto, fabricar una lampara que
funcione utilizando agua caliente y sal. Para generar la corriente eléctrica capaz de encender la
bombilla se han preparado unos electrodos con cobre y papel de aluminio que, ayudados del
ladrén de julios, generan el voltaje necesario una vez sumergidos en la disolucidon salina. Esta
[dmpara es reutilizable y se puede fabricar con materiales accesibles y mucho menos
contaminantes que los combustibles fdsiles. Optimizando el proceso, incluso se podria utilizar
este tipo de lamparas en paises subdesarrollados, lo que ademas de disminuir la contaminacion
reduciria el peligro de incendio.

El éxito de este proyecto lo hemos conseguido con esfuerzo y dedicacién durante las horas
de trabajo asignadas para realizar el mismo. Los primeros prototipos de la ldampara no
funcionaron por problemas de cortocircuito o por no utilizar de manera adecuada el ladrén de
julios. Por lo que ha sido una verdadera satisfaccién conseguir fabricar un modelo eficaz y
reproducible.

Ademas, con este proyecto nos hemos concienciado y hemos concienciado a nuestros
companeros de la importancia de cuidar de nuestro planeta y fomentar el uso de energias

alternativas.
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PRODUCCION DE BIODIESEL MEDIANTE
MICROALGAS

Garcia-Ventura, P., Garcia-Ldpez, J.F., Ruiz-Cruz., J.A y Jedrasiewicz, N.

AREA: Ingenieria quimica y la energia

CENTRO EDUCATIVO: Colegio La salle-Virgen del Mar. Avenida Federico Garcia Lorca, 60.
(Almeria)

PROFESOR: Rafael de la Torre Gorts

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): rdelatorreg@Ilasalleandalucia.net

1. INTRODUCCION

Ante la posibilidad de agotamiento de los recursos ambientales de nuestro planeta, hemos
planteado un proyecto mediante el cual podremos utilizar un recurso renovable en lugar de
utilizar recursos no renovables lo cual podria derivar en la extincion de algunos elementos
necesarios para el desarrollo humano. Por ello, la idea de la utilizacion de micro algas para la
creacion de biodiesel, hace que al usar un recurso renovable, podamos hacer uso de ese
biodiesel sin tener que preocuparnos ante la posibilidad de la extincién de dichos recursos.

Otro de los grandes problemas, es la contaminacién ambiental, que con el combustible que
se utiliza actualmente por ejemplo en nuestros vehiculos, es muy contaminante y la sustitucion
de ese combustible por el biodiesel producido por algas disminuiria la contaminacién y sera
beneficioso tanto como para el planeta como para nuestra propia salud.

Esos recursos no renovables que se utilizan son principalmente alcoholes, éteres, ésteres y otros
productos quimicos que provienen de compuestos organicos de base celuldsica (biomasa). En
este proyecto se va a estudiar concretamente el biodiesel para su obtencion a partir de
microalgas y libre de glicerol.

El biodiesel es un biocombustible liquido que se obtiene a partir de lipidos naturales como
aceites vegetales o grasas animales; limpias o usadas, mediante procesos industriales de
transesterificacion. Este es un combustible renovable derivado de aceites vegetales
(comestibles o no comestibles; nuevos o usados) y grasas animales que posee propiedades
similares a las del petrdleo. Ademads, se ha encontrado que con el uso de biodiesel se logran
reducir las emisiones de monéxido de carbono, azufre, hidrocarburos aromaticos y particulas

solidas. La manera convencional de sintetizar biodiesel es mediante la transesterificacion de
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aceites vegetales con metanol y catdlisis homogénea bdsica. Sin embargo, se estan
desarrollando nuevos métodos de obtencidon de biodiesel para solucionar los problemas
derivados de la produccion convencional que son el exceso de subproductos, mas
concretamente glicerol. Para ello se estdn utilizando tecnologias de procesos libres de glicerol
con fluidos supercriticos que se expondrdn en el presente trabajo. Ademas, se estudiaran los
factores mds importantes que intervienen en la produccién de este biocombustible a través de

planteamiento de disefio experimental.

2. CULTIVO DE MICROALGAS

Aunque todas las células vivas requieren de un cierto contenido de lipidos en su
constitucién, no todos los microorganismos pueden ser considerados como fuente de aceites y
grasas. Dentro de los microorganismos oleaginosos se incluyen algunas especies de microalgas,
levaduras, bacterias y hongos.

Se ha encontrado, que en condiciones adecuadas de cultivo, los rendimientos de algunos
microorganismos naturales o con modificaciones genéticas, pueden alcanzar valores entre 40 y
70 % o mas de lipidos en composicidn celular. Los estudios sobre la acumulacion de lipidos en
hongos y levaduras comenzaron en la primera mitad del siglo XX. Los propdsitos y usos actuales
del aceite microbiano (SCO por sus siglas en inglés) incluyen la produccidn de aceites vegetales
para el consumo humano, la de 4cidos grasos especiales y también como una alternativa al
empleo de combustibles basados en petrdleo.

Se conoce que los lipidos acumulados por los microorganismos son principalmente

triglicéridos y se ha demostrado que pueden ser empleados como materia prima para la
produccién de biodiesel por lo que constituyen una fuente atractiva para el futuro de la
industria.
En comparacion con los aceites de origen vegetal, la produccion de aceite microbiano presenta
varias ventajas, a saber: tiempo de produccidn mucho mas corto de unas pocas horas, requiere
un menor numero de operaciones, no es afectado por los cambios climaticos o estacionales y es
facil de escalar.

Varios investigadores coinciden en que los factores que afectan la seleccion de
microorganismos para la produccion de lipidos apropiados o hidrocarburos para la produccion
de aceites, combustibles u oleo quimicos a escala industrial son: el contenido porcentual de
lipidos, la velocidad de crecimiento, la eficiencia metabdlica, la robustez del microorganismo, la
posible aplicacién de ingenieria genética y la disponibilidad de tecnologias para el

procesamiento de la biomasa.
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Asi, el procedimiento para el aislamiento y la seleccién de microorganismos potencialmente

oleaginosos implica cultivar una poblacién de microorganismos en presencia de una fuente de

carbono y energia adecuada, a partir de la cual el microorganismo sea capaz de acumular no

menos de un 10 % de su masa seca celular como lipidos.

Para el cultivo de estos microorganismos existen tres técnicas.

1.

3.

Cultivo en estanques al aire libre: Es la forma mas simple de cultivo. Se trata
basicamente de piscinas descubiertas expuestas al sol. Al agua de estas piscinas se
suministra nutrientes para que las microalgas puedan reproducirse a un ritmo
acelerado.

Cultivo de tanques en invernadero: Los tanques de agua en los cuales se reproducen
las microalgas estan protegidos por invernaderos. Con este sistema tenemos un mejor
control de la temperatura y una pérdida muy reducida de agua. Estos factores favorecen
una mayor reproduccién de las algas y por lo tanto un mayor rendimiento.

Cultivo en fotobiorreactores: Los fotobiorreactores son conductos transparentes
aislados del exterior en los cuales se desarrollan las microalgas. Estos tubos se colocan
al exterior para captar mayor cantidad de radiacién solar. Un sistema controlado
informaticamente se encarga de suministrar a las microalgas CO; y nutrientes para
optimizar al maximo su productividad. Son a priori los sistemas mas productivos de

todos.

PRODUCCION DE BIODIESEL

El biodiésel es un biocarburante liquido producido a partir de los aceites vegetales y grasas

animales, siendo la colza, el girasol y la soja las materias primas mas utilizadas en la actualidad

para este fin. Las propiedades del biodiésel son practicamente las mismas que las del gaséleo

de automocién en cuanto a densidad y nimero de cetano. Ademas, presenta un punto de

inflamacién superior, para poder producir este combustible el aceite vegetal obtenido pasa por

un proceso de transesterificacion, en el cual, mediante ciertos alcoholes ligeros como el

metanol, da lugar a la separacion de la glicerina del diésel.

4. VENTAJAS Y DESVENTAIJAS DEL USO DE MICROALGAS
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Ventajas

e La productividad de biomasa se sittia entre 30 y 100 veces, en promedio, respecto a la obtenida
con otras materias primas vegetales.

e Supera en la produccidn de aceites a otros recursos vegetales empleados, y por esto es el
mejor candidato.

* Se obtienen altos niveles de produccion en condiciones controladas, pudiendo cultivarse en
todas las épocas del afio de forma continuada.

¢ La reproduccién es muy rapida, duplicando la produccién cada 8 horas aproximadamente,
produciendo entre 15 y 300 veces mas aceite para la obtencién de biodiésel que los cultivos
tradicionales en funcién de la superficie.

e Requiere una superficie menor que los cultivos agricolas a los que pretende sustituir y no
necesitan pesticidas ni herbicidas los cuales son dafiinos para el medio ambiente. Se estima que
la produccion de biodiésel a partir de microalgas se encuentra en el rango de 58700- 136900
litros por hectarea.

e Tiene una baja demanda de energia y agua para su produccién ya que no requiere suelo fértil
ni agua de calidad, pudiendo emplear incluso aguas residuales, suelos salinos o cultivarse en
zonas aridas.

eLa mayoria de las energias renovables sélo proporcionan calor o electricidad, en cambio a
través de la biomasa se puede obtener una gran variedad de combustibles que satisfagan todas
las necesidades energéticas.

Desventajas

e La concentracidon de biomasa en el cultivo y el contenido celular de los lipidos afectan
significativamente a los costes de extraccién y transformacion. Cuanto mayor sea la cantidad de
lipidos deseada, mayor es el coste del cultivo. Ha de tenerse en cuenta que el cosechado de la
biomasa de microorganismos, como es el caso, requiere de métodos de alto coste energético
y/o de mantenimiento (centrifugacion y filtracidn, entre los habituales). Tales costes encarecen
en exceso la obtencién del biocombustible, y tecnolégicamente se trabaja en abaratar en lo
posible dichos factores.

¢ En la actualidad no existen productoras comerciales masivas de biodiésel de microalgas, por
lo que se tiene una idea aproximada de su potencial. Aunque ya se realizan ensayos industriales
en grandes superficies (del orden de hectareas) para determinar las estrategias técnicas
adecuadas para abaratar la produccién del recurso biolédgico, pudiendo ser un avance el uso de

microalgas enriquecidas en acidos grasos.
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La  Salle

Hecho por:

Juan Antonio Ruiz Cruz Nicole Jedrasiewicz
Juan Francisco Garcia Lépez

Pablo Garcia Ventura

OBJETIVOS / Objetives

- Crear biodiesel a partir de microalgas.

- Disminucion de la contaminacion
ambiental.

- Disminuir el uso de recursos no
renovables.

Blodiesel

’ Racycles
2 Carbon Dioxide

PRODUCCION

1.- Cultivo de una poblacién de
microorganismos en presencia de una fuente
de carbono y energia adecuada (glucosa.
fructosa, manosa, material celuldsico,
melaza, galactosa, arabinosa, acetato, xilosa,
sacarosa, glicerol, efluentes industriales u
otra combinacién entre estas), a partir de la
cual el microorganismo sea capaz de
acumular no menos de un 10 % de su masa
seca celular come lipidos.

2.- Aislamiento de los componentes lipidicos
del'medio de fermentacién.

3.- Reaccion de la fraccion de lipidos
extraida con determinados componentes para.
generar cadenas de alcanos donde se obtenga
el biodiesel.

VIl CERTAMEN DE INGENIERIA QIMICA

PRODUCCION DE BIODIESEL
MEDIANTE MICROALGAS

Profesor:

Rafael De la Torre

INTRODUCCION

Ante la posibilidad de agotamiento de los r sos ambientales de nuestro planeta, hemos planteado un
proyecto mediante el cual podremos utilizar un recurso renovable en lugar de utilizar recursos no renovables
lo cual podria derivar en la extincion de algunos elementos necesarios para el desarrollo humano. Por ello, la

idea de la utilizacién de micro algas para la creacion de biodiesel, hace que al usar un recurso renovable,
podamos hacer uso de ese biodiesel sin tener que preocuparnos ante la posibilidad de la extincion de dichos
Tecursos.

Otro de los grandes problemas, es la contaminacién ambiental, que con el combustible que se utiliza
actualmente por ejemplo en nues: vehiculos, es muy contaminante y la sustitucion de ese combustible por
el biodiesel producido por algas disminuiria la contaminacién y sera beneficioso tanto como para el planeta
como para nuestra propia salud

Varios investigadores coinciden en que los factores que afectan la seleccion de microorganismos para la
produccion de lipidos apropiados o hidrocarburos para la produccion de aceites, combustibles u oleo
quimicos a escala industrial son: el contenido porcentual de lipidos, la velocidad de crecimiento, la eficiencia
metabolica, la robustez del microorganismo, la posible aplicacion de ingenieria genética y la disponibilidad
deteenologias para el procesamiento de la biomasa.

-La productividad de biomasa se sitia entre 30 y 100 veces, en promedio, respecto a
la obtenida con otras materias primas vegetales.

-Supera en la produccion de aceites a otros recursos vegetales empleados, y por
esto es el mejor candidato.

-Se‘obtienen altos niveles de produccion en condiciones controladas, pudiendo
cultivarse en todas las épocas del afio de forma continuada.

-La reproduccion es muy rapida, duplicando la produccion cada 8 horas,
aproximadamente, produciendo 15 y 300 veces mas aceite para la obtencion de
biodiésel que los cultivos tradicionales en funcién de la superficie.

-Reguiere una superficie menor que los cultivosagricolas a los que pretende sustituir
y no necesitan pesticidas ni herbicidas los cuales son dafinos para el medio
ambiente. Se estima que la produccion de biodiésel a partir de microalgas se
encuentra en el rango de 58700~ 136900 litros por hectarea.

~Tiene una baja demanda de energia y agua para su produceion ya que no requiere
suelo fértil ni agua de calidad, pudiendo emplear incluso aguas residuales, suelos
salinos o cultivarse'en zonas aridas.

-La mayoria de las energias renovables sélo proporcionan calor o electricidad, en
cambio a través de la biomasa se puede obtener una gran variedad de combustibles
que satisfagan todas las necesidades energéticas.

CONCLUSIONES

Este es un combustible renovable derivado delaccites vegetales (comestibles 0 no comestibles: nuevos o
usados) y grasas animales que posee propiedades similares a las del petroleo. Ademas, se ha encontrado que
con eluso de biodiesel se logran reducir ii las emisiones de mon6xido de carbono, azufre, hidrocarburos
aromaticos y particulas s6lidas. La manera convencional de sintetizar biodiesel es mediante la
transesterificacion de aceites vegetales con metanol y catalisis homogénea basica. Sin-embargo, se estan
desarrollando nuevos métodos de obtencion de biodiesel para solucionar 1os problemas derivados de la
produccién convencional que son el exceso de subproductos, més concretamente glicerol. Para ello se estan
utilizando teenologias de procesos libres de glicerol con fluidos supercriticos que se expondran en el presente
trabajo. Ademds, se estudiaran los factores mds importantes que intervienen en la produceién de este
biocombustible a través de planteamiento de disefio experimental.
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LA HARINA DE HABAS COMO AGENTE FLOCULANTE
DE AGUAS RESIDUALES

Forte-Abad, M., Fornieles-Sanchez, D., Sdnchez-Rodriguez, B y Gonzdlez-Romero, V.

AREA: Ingenieria quimica y la biotecnologia

CENTRO EDUCATIVO: IES Valle del Andarax (Canjayar, Almeria)
PROFESOR: Rosa Lopez Martin

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): rosalopezmartin@yahoo.es

1. INTRODUCCION

El agua es uno de los recursos mds importantes no solo para los seres humanos, sino
también para el resto de seres vivos. Podemos destacar muchos aspectos por los que el agua es
indispensable para la vida: hidratacién, higiene, preparacién de alimentos, procesos
industriales....

De todo el agua que nos encontramos en la Tierra solo el 1% es potable, y debe ser tratada
para su consumo. Por otra parte, nos encontramos con situaciones de aguas estancadas que
podrian utilizarse con diversos fines si eliminamos las sustancias que contienen.

Y de aqui, la importancia de la potabilizacién, el tratamiento de las aguas residuales y la no
contaminacién por tratamientos inadecuados. El agua se somete a diversos procesos que
eliminen las caracteristicas indeseables, las impurezas y los agentes patdgenos.

El proceso de potabilizacidén del agua implica varias fases:

-Pretratamiento: Puede ser un proceso fisico, quimico o mecdnico que remueve algunas
impurezas o modifica algunas de las caracteristicas del agua.

-Coagulacion: Sirve para agrupar en fléculos ciertas particulas suspendidas en el agua por la
adiccidn de sustancias que las desestabilicen.

-Floculacion: Tiene relacion con la coagulacidn, haciendo que las particulas desestabilizadas
precipiten.

-Sedimentacion: Se deja reposar el agua para que todas las particulas precipiten y se agrupen
en el fondo.

-Filtracion: Paso del agua a través de un medio filtrante poroso para remover impurezas en

particulas y floculos.
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-Desinfeccion: Proceso de destruccidn de organismos patégenos con cloro como agente quimico
principal
Las sustancias que se agregan en los procesos de coagulacion y floculacion:

* Coagulantes: Se utilizan sales que contengan iones positivos de hierro y aluminio.

¢ Floculantes: son macromoléculas obtenidas a partir de mondmeros sintéticos, pueden

ser neutros o con cargas positiva o negativa (acrilamidas, poliacrilamidas,...)

Actualmente se estan estudiando sustancias naturales con propiedades coagulantes vy
floculantes: semillas en polvo del arbol Moringa olifeira, tipos de arcilla tales como la bentonita,
el polvo de pepas de durazno, las habas, penca de tuna y la fariina obtenida de la planta conocida

como mandioca o yuca.

2. OBIETIVO

Nuestro objetivo es tratar el agua estancada, mediante la filtracién, coagulacién vy
floculacidn, utilizando la harina de haba (es el floculante que encontramos en nuestro entorno).
Queremos llevar a cabo un proceso sencillo que nos permita eliminar sustancias no deseadas en

el agua.

3. PROCEDIMIENTO

En todas las experiencias utilizamos agua estancada. Las caracteristicas de la muestra son:
turbidez, color amarillento, mal olor, pH basico (>9)
1.- Experimento con una botella
e Fabricamos un filtro de agua dentro de una botella. Perforamos el tapén y cortamos el
fondo de la botella. La utilizamos invertida sobre un soporte.
¢ En orden ascendente colocamos las diferentes capas de filtrado: gasa, algoddn, tierra,
grava y piedras.
¢ Dejamos el agua en la parte superior para que vaya descendiendo por gravedad vy
atravesando las capas de filtrado desde las piedras a la gasa.
Los resultados no son los esperados, El agua obtenida arrastra particulas de tierra, no se
elimina la turbidez ni el olor. No realizamos la prueba de pH.
Como el experimento no funciond descartamos esta opcién.
2.- Experimento con la harina de haba
Empezamos a buscar un floculante que limpiara el agua, ya que este hace que precipiten las

particulas. Después encontramos informacion de que la harina de haba presentaba esta
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propiedad. En primer lugar, conseguimos las semillas de habas secas y las trituramos en el
mortero hasta un tamafo de grano pequefio. Después llevamos a cabo varias pruebas:
12 Prueba

e Filtramos el agua con un filtro de papel de laboratorio. Dejamos filtrar por gravedad.

e Se agrega la harina de haba y se agita durante dos minutos. Se deja decantar.
Resultados: Las particulas mas grandes se quedaban en el filtro y aparentemente parecia mas
limpia pero aun asi no estaba transparente. La harina de haba precipitaba pero no obtuvimos el
resultado esperado.

22 prueba

e Sinfiltrar el agua, afiadimos el floculante, agitamos y lo dejamos reposar.

Resultados: Pasado un tiempo, pudimos apreciar que habia precipitado la harina de habay otras
sustancias, pero seguia sucia con turbidez, por lo que también desechamos esta opcion.
32 prueba

e Repetimos las dos experiencias anteriores pero en este caso lo agitamos durante el
doble de tiempo.

Resultados: El experimento igualmente no funciond por lo que planteamos otras opciones.
42 prueba

e En este caso lo que hicimos fue filtrar el agua a vacio pero aun asi no funciond ya que
pasaban las pequefias particulas.

e Por lo tanto decidimos cambiar de agua ya que la utilizada anteriormente era
excesivamente sucia (presenta coloracidon verdosa) y probablemente contenia gran
cantidad de microorganismos que le aportaban un aspecto demasiado viscoso.

52 prueba

Hemos procedido a filtrar este agua, le hemos afiadido harina de haba y agitamos. Como en los
casos anteriores no funciond, el agua sigue obteniéndose sucia, con turbidez.

3.- Segundo experimento con harina de haba

¢  Filtramos el agua.

¢ Afadimos la harina de haba y agitamos durante 3 minutos.

e Centrifugamos, con una centrifuga manual, y a continuacidn volvemos a filtrar.

¢ Dejamos reposar durante 24 horas.

En este experimento realizamos una prueba con fenolftaleina para comprobar el pH de las
muestra de agua: Las muestras que no han pasado por la harina de haba presentan un pH bdsico

(tubos rosados) mientras que el pH disminuye en el agua que ha sido tratada con este floculante.
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Observamos que desaparece el olor y el color inicial, y tras el tiempo de reposo, también

desaparece la turbidez totalmente, quedando un poco de depdsito en el fondo del tubo.

4. CONCLUSION

Hemos realizado varias experiencias, intentando encontrar los procesos mas adecuados
para purificar el agua y el tiempo necesario en el contacto con el floculante y en Ia
sedimentacién.

Con la ultima experiencia constatamos que varias caracteristicas del agua estancada han sido

rectificadas: color, turbidez, olor y el pH.

Relacion de nuestro proyecto con la ingenieria quimica.

La Ingenieria Quimica esta implicada en el tratamiento de aguas residuales, tanto a nivel de
la industria de procesos como a nivel de la purificacion y potabilizacién del agua para consumo
humano. En todos los procesos fisico-quimicos que se llevan a cabo para tal fin conviene
considerar aquellos que cuidan el medio ambiente utilizando productos naturales (como la
harina de haba) de bajo coste y biodegradables, al mismo tiempo que se evita el uso de
sustancias nocivas para el medio ambiente, que realizan la misma funcion.

Ademas consideramos que el uso de la harina de haba y otros productos naturales como
floculantes, es un recurso alternativo al alcance de poblaciones mas desfavorecidas y en vias de
desarrollo.

5. BIBLIOGRAFIA

» Libro de Quimica 22 de bachillerato editorial Oxford

> https://www.investigacionyciencia.es/revistas/investigacion-y-ciencia/la-observacin-

de-ondas-gravitacionales-

65



YV V V V V

695/eliminacin-de-contaminantes-emergentes-de-las-aguas-residuales-14927
https://es.wikipedia.org

https://elblogverde.com/el-agua-como-recurso-natural/
http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/fulltext/inspecciones/lec6.pdf
http://cidbimena.desastres.hn/docum/ops/publicaciones/who91s/who91s.3.htm#B.4
84.3.4.3

http://www.monografias.com/trabajos85/coagulantes-naturales-origen-

vegetal/coagulantes-naturales-origenvegetal.shtml#ixzz5D0Q8gMy

66



UNIVERSIDAD
DE ALMERIA

DE AGUAS sRE IDUALES

—

‘f‘ o

67



INDICADORES NATURALES DE PH

Redondo-Benavente, M.C., Gonzdlez-Bardn, C., Beltran-Cruz, A., Mihi-Arjona., A.y

Egea, M.

AREA: Ingenieria quimica y el mundo de la biotecnologia

CENTRO EDUCATIVO: Colegio Compaiiia de Maria. Calle Obispo Orbera, 35 (Almeria)
PROFESOR: José Espinosa Cabezas

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): jespinosa@ciademaria.net

RESUMEN:

Los indicadores de pH son sustancias que cambian de color segin el medio acido o base
que se encuentren, algunos indicadores de pH son de origen natural. La mayoria de los vegetales
producen pigmentos que pueden ser utilizados como indicadores. Los colores producidos por el
indicador son muy llamativos en presencia de acidos o bases.

Los pigmentos contenidos en los vegetales y que se pueden utilizar como indicadores son

las llamadas antocianinas de color azulado, rojo oscuro o morado.
Se clasifican dentro de los compuestos quimicos denominados flavonoides y su funcién en las
plantas es la de atraer a los depredadores para que se consuman sus frutos y ayuden a dispersar
las semillas del fruto y ayudar a reproducir la especie. Se pueden extraer facilmente con
disolventes polares como el agua o el alcohol etilico. Estos productos naturales tienen funciones
muy variadas en las plantas.

En los tejidos fotosintéticos (hojas y tallos), las antocianinas ofrecen proteccion frente a la
radiacion ultravioleta, gracias a su capacidad para absorber no solo las frecuencias de radiacion
roja y azul en el visible, sino también la radiacion ultravioleta.

En las flores, constituyen una adaptacién para atraer a los insectos gracias a sus llamativos
tonos rojos y purpuras, con el propdsito de que éstos puedan facilitar la polinizacién. En los
frutos, sus llamativos colores representan una llamada de atencidon para los animales
favoreciendo la dispersion de sus semillas.

En los arboles con hojas atipicas de color rojo, a las antocianinas se les atribuye una
funcién de camuflaje frente a los herbivoros que se sienten atraidos por el color verde de las
plantas, pero que no pueden percibir la luz de color rojo Las antocianinas son muy comunes en
la naturaleza. Ademas, se han encontrado en las flores y hojas de infinidad de plantas y en

tubérculos y hortalizas como la remolacha y la lombarda entre otros muchos productos
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vegetales. Tienen notables propiedades beneficiosas para la salud, tales como naturaleza
antioxidante y capacidad en la captacién de radicales libres, y como consecuencia se les atribuye

una cierta actividad anti-cancerigena, y beneficios en las funciones cerebral y cardiaca.

1. TEORIA ACIDO-BASE DE BRONSTED-LOWRY

La teoria fue propuesta por el danés Johannes Nicolaus Bronsted y en britdnico Thomas
Martin Lowry en 1923 y mejoré ampliamente la teoria propuesta por Arrhenius. La teoria de
Bronsted-Lowry describe el comportamiento de acidos y bases, resaltando el concepto de pHy
su importancia en los procesos quimicos, bioldgicos y ambientales debido a que ayuda a
entender por qué un acido o base fuerte desplazan a otro acido o base débil de sus compuestos,
contemplando a las reacciones acido-base como una competencia por los protones.

Un acido de Bronsted-Lowry se define como cualquier sustancia que tenga la capacidad de
perder, o “donar un proton” o hidrogenién [H+].

Una base de Bronsted-Lowry es una sustancia capaz a ganar o “aceptar un protdn” o
hidrogenidén [H+].

Asi, bajo el concepto de Bronsted-Lowry, acido es sindbnimo de donador del hidrogenidn
[H+], mientras que la base significa un aceptor del hidrogenion [H+].

La reaccion acido-base es aquella en la que el acido transfiere un protén a una base. El amoniaco
recibe un protdn del cloruro de hidrégeno y se comporta como una base de Bronsted-Lowry
mientras que el cloruro de hidrégeno al donar el protdn se comporta como un acido de
Bronsted-Lowry. Para que una sustancia actle como un acido de Bronsted-Lowry es necesario
que el hidrégeno esté unido a un &tomo mas electronegativo que el. De la misma forma, para
gue una sustancia actle como base de Bronsted-Lowry es indispensable que tenga un par de

electrones no compartidos con el cual pueda establecerse el enlace covalente con el protén.

PIGMENTOS

Un pigmento es una materia colorante que se caracteriza por dar un tono especifico (verde,
amarillo, rojo, etc.) pero que tiene la propiedad de ser insoluble en la mayoria de los liquidos
comunes (por ejemplo, agua).

Los pigmentos pueden clasificarse, seglin su composicidon quimica, en dos grandes grupos:
a. Organicos

b. Inorganicos.

69



Los pigmentos orgdnicos son aquellos que en su composicidon quimica contienen carbono
(C), mientras los pigmentos inorganicos no lo contienen. Fuera del contenido de carbdn de los
pigmentos orgdnicos y los inorgdnicos, la Unica diferencia en comportamiento es que,
generalmente, los pigmentos organicos tienen mayor poder tintéreo (colorean mas) y tonos mas

limpios que sus contrapartes inorgdnicas.

2. OBIETIVOS

e Aplicar el método cientifico para saber si una sustancia nos puede servir o no como indicador.
¢ Encontrar indicadores naturales para afiadir a nuestro laboratorio.
* Reconocer el caracter acido o basico de una sustancia con ayuda de diferentes indicadores.

e Estudiar los diferentes colores que presentan algunas sustancias en medio acidas y basicas.

3. METODOLOGIA

Materiales:

e Colador

e 8tubos de ensayo

e Limodn

* Vinagre

¢ Amoniaco

* Agua

e Lejia

¢ Indicadores naturales: col lombarda, zanahoria, cebolla morada, hojas de flor de

pascua, vino, fresas y pétalos de rosa y granadas.

PARTE PRACTICA.

Preparamos unos tubos de ensayo con agua destilada (pH 7) y en uno agua del grifo (pH
7,4). A continuacidn, echamos 6 gotas de jugo de limén (pH = 3) ,4 gotas de limdn (pH=4), 2 gotas
delimdén (pH=6) en los tres tubos de la izquierda, dejamos dos tubos de ensayo con agua del
grifo y destilada, y por ultimo echamos 6 gotas de amoniaco (pH = 10) 4 gotas de amoniaco (pH

=9) y 2 gotas de amoniaco (pH = 8).

Para la col: El primer paso consiste en cortar unas hojas de la col lombarda o col morada y se

cuecen en agua durante pocos minutos. Esta col, nos ayudara a ver segun el color de las futuras
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disoluciones, si se trata de una mezcla acida o bdsica. Se deja enfriar y se filtra el liquido
resultante de la coccidn de las hojas. Posteriormente echamos unas ocho gotas de este indicador

en las anteriores disoluciones preparadas.

Para los pétalos de rosa: Para obtener el extracto de los pétalos de una rosa roja se tritura en un

mortero los pétalos y se introducen en un vaso de vidrio y se agrega unas 5 cucharadas de
alcohol etilico y se filtra la solucién .El liquido obtenido es el indicador de pH que tiene un ligero
color fucsia. Posteriormente echamos unas ocho gotas de este indicador en las anteriores

disoluciones preparadas.

Para las fresas: Se cuecen y se filtran. Mas tarde echamos unas ocho gotas de este indicador en

las anteriores disoluciones preparadas.
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Podemos ver que con determinados indicadores naturales se nota mas el cambio de color, por
ejemplo, con los pétalos de rosa y la col lombarda, el cambio es mas visible, sin embargo, las

hojas de flor de pascua se visualizan menos.

Para el vino: Echamos unas ocho gotas de este indicador en las anteriores disoluciones

preparadas.

=~ I.'.' nhy Ir i il[}f,j? ! ! ’

Para las zanahorias: Se cuecen y se filtran. Mas tarde echamos unas ocho gotas de este

indicador en las anteriores disoluciones preparadas.

Para la cebolla morada: Se cuecen y se filtran. Mas tarde echamos unas ocho gotas de este

indicador en las anteriores disoluciones preparadas
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Para la granada: Se cuecen y se filtran. Mds tarde echamos unas ocho gotas de este indicador

en las anteriores disoluciones preparadas.

Para el pascuero: Se cuecen las hojas y se filtran. Mas tarde echamos unas ocho gotas de este

indicador en las anteriores disoluciones preparadas.

4. CONCLUSIONES

e El color de la reaccién nos indicara si es un medio acido o basico
e La intensidad del color nos indicara el grado de acidez de la misma

e Descubrir algunos indicadores naturales, como por ejemplo las hojas de flor de pascua.

5. BIBLIOGRAFIA
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REGENERACION DE CULTIVOS IN VITRO MEDIANTE
ORGANOGENESIS

Owen-Thompson, E., Ramdn-Toral, C., Hortelano-Agiliero, C., Cafiabate-Prieto, J.,

Barrionuevo-Almoddvar, M y Rivas-Acacio, M.J.

AREA: Ingenieria quimica y la biotecnologia.

CENTRO EDUCATIVO: AGAVE. Calle la Gloria, 17. Huércal de Almeria (Almeria)
PROFESOR: Estefania Santiago Gazquez

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): estefaniasg92 @gmail.com

1. INTRODUCCION

El cultivo in vitro es un método que esta basado en el aislamiento de érganos, tejidos o
células vegetales y en encontrar los requisitos necesarios para obtener respuestas fisioldgicas o

morfogénicas a partir de las porciones anteriores.

Para realizar un cultivo in vitro hemos de tomar una porcién de una planta y colocarla en

un medio que sea estéril y nutritivo donde se podran regenerar una o mas plantas.

Un método de cultivacidn in vitro es la organogénesis, que consiste en la formacion de un
primordio unipolar partiendo de una yema dando lugar al desarrollo de un brote vegetativo.

Existen dos tipos de organogénesis: directa e indirecta.
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2. OBIJETIVO
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La finalidad de la organogénesis es la obtencion de plantas libres de microbios en un medio
nutritivo aséptico en condiciones ambientales controladas mediante distintas técnicas de cultivo
de material vegetal diverso. En este trabajo tomamos como ejemplo la planta Melastoma

malabatricum.

3. METODOLOGIA
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Condiciones de cultivo y regeneracién de plantas: las hojas maduras, de al menos 4
semanas, de Melastoma malabatricum se cortan en segmentos de 0,5 cm x 0,5 cm con el envés
hacia abajo. Se separan en distintos medios de cultivo (Ms, B5 y SH), que tienen diferentes

concentraciones de azUcares (sacarosa, maltosa y fructosa).

¢ Influencia del medio y carbono basal en la regeneracidn de brotes: con NaOH se ajusta
a pH 5.8 y se esteriliza. Diez explantes se inoculan en placas de Petriy se incuban durante
4 semanas (16 horas al dia).

¢ Influencia de las laminas de las hojas y los peciolos de regeneracién de brotes: se
cultivan en MS durante 4 semanas las laminas de las hoja independientemente de que
tengan o no peciolos.

e Enraizamiento y aclimatacién: los brotes de 2 0 2,5 cm se colocan en un medio MS de
enraizamiento y posteriormente se lavan. Se colocan en macetas de plastico (medio MS)
con bolsas de polietileno, que actian como un invernadero. Dos semanas después se
perforan las bolsas, perdiendo asi gran parte de humedad. Por ultimo, tras seis semanas,
se aclimatan durante un mes en un invernadero.

e Andlisis histoldgico: se fijan brotes con FAA durante 24 horas a 252C. Mas tarde se
deshidratan durante 10 minutos vy finalmente se tifien durante 3 minutos con

hematoxilina.

A continuacién se muestra una tabla en la cual se recogen datos obtenidos tras el uso de
esta técnica, con medios de cultivos diferentes, analizando tanto el crecimiento como la

concentracion de hormonas vegetales.
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TABLA |
MEDIOS DE CULTIVO UTILIZADOS PARA
LA MICROPROPAGACION Y ORGANCOGENESIS DE
O gl A PARTIR DE MICROESQUIEJES

Medio MS (1Y) Hormena vegetal Ima ')
MM |5
MM D completn
I /5 Al (002) « BA (02)
M2 completo BA (0.5)
LS K completo BA (2)
MK completo
MK completo ANA 1057 + Ba (D)
MM 5 MBMOZ medias coatral parn ln micrepropagacion; AMA ACidn
naflalenonedtica; BA: encil sdenina; MOC: medio contnol para la coga

i caesl s

4. CONCLUSION

La organogénesis como método de regeneracién in vitro resulta muy viable para la
obtencién de vegetales sanos a partir de aquellos que no se encuentran en sus condiciones

6ptimas de salud, motivo por el cual esta técnica es ampliamente utilizada en numerosos paises.
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» Regeneracién in vitro y aplicaciones a través del cultivo de células y tejidos vegetales (In
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IMPORTANCIA DE LAS ENZIMAS EN LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

Menchén-Diaz, A., Oliva-Marin, A., Rubio-Salvador, A., Fernandez-Reche, M., Murcia-

Giménez, M., Salinas-Montafio, M.V. y Garcia-Jimeno., M.

AREA: Ingenieria quimica y la biotecnologia.

CENTRO EDUCATIVO: AGAVE. Calle la Gloria, 17. Huércal de Almeria (Almeria)
PROFESOR: Estefania Santiago Gazquez

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): estefaniasg92 @gmail.com

1. INTRODUCCION

Una enzima es una proteina natural que cataliza reacciones bioquimicas especificas,
reacciones que sin la enzima se producirian lentamente o no se producirian. Cada enzima es
muy especifica con una reaccion metabdlica concreta. En este trabajo hablaremos de las
enzimas producidas por organismos microbianos, y la utilizacién de estas en la Industria
Alimentaria. Estas enzimas son utilizadas en la fabricacidon de alimentos muy frecuentes en la

dieta mediterrdnea, como pueden ser el pany el vino.

=

Amilasas, amiloglucosidasas. celulasas. glucanasas, hemicelulasas,
pectinasas,
proteasas, glucosa oxidasa v catalasa

Hablaremos de las lipasas (enzimas utilizadas en el pan), de la catalasa (enzima utilizada en
la produccién del vino) y las pectinasas, enzima que, aunque se utilicen en ambas industrias, nos

centraremos de su funcion en la industria del vino.
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2. OBIETIVO

Informar sobre enzimas procedentes de microorganismos utilizadas en la Industria
Alimentaria, centrdandonos en la industria del pan y del vino, frecuentes en la dieta

mediterranea.

3. METODOLOGIA

3.1.La pectinasa en el vino

Actualmente, se busca que la fermentacién alcohdlica sea posible a bajas temperaturas
debido a que permite mejorar las caracteristicas organolépticas de los vinos. Uno de los
principales problemas en la fabricacidn de vinos es la presencia un hongo, (Botrytiscinérea) que

da lugar a un polimero de glucosa que pasa al vino y entorpece su clarificacion y filtrado.

A causa de esto, una de las enzimas mas significativas en la industria de la enologia es la
pectinasa, cuya funcién es la de mejorar los procesos de extraccion, clarificacion vy filtracion
junto con otras enzimas denominadas glucanasas. La textura de la uva se debe a la presencia de
pectinas que forman parte de la pared celular. Las pectinas son polimeros de hidratos de
carbono complejos que forman bloques estructurales, y cuya principal funcion es dar rigidez a

la pared celular de frutas y verduras.

PECTINAGA  PECTINASA
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Durante la extraccion del jugo, estas pectinas se juntan formando sistemas coloidales. La
funcidén de las pectinasas en el vino tinto es permitir una mayor salida del color y del aroma. Por
otra parte, en el vino blanco, estas particulas mantienen en suspensién otras particulas que

deseamos eliminar para mejorar su calidad.

Después de este proceso es necesaria la utilizacion de técnicas para inactivar dichas
enzimas, con el fin de evitar la excesiva degradacién del vino y los problemas de la calidad que

eso conlleva.
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3.2.La lipasa en el pan

Las lipasas son enzimas que catalizan la hidrdlisis o la sintesis de los enlaces éster de los
lipidos. Estas, pueden llevar a cabo reacciones mucho mas rapido cuando se encuentran en un
punto de contacto entre un medio no acuoso y un medio acuoso. Su principal uso tiene lugar en
la industria alimentaria, especificamente en la creacién del pan, también llamada panificacion,
ya que en este campo se utilizan para sustituir los emulsionantes y contribuyen,

primordialmente en el aumento de la fuerza y la estabilidad de la masa.

Recientemente, los efectos de dos lipasas y un emulsionante en las propiedades reoldgicas
y termales de la harina blanca y la harina de trigo integral fueron comparadas. En este estudio,
se observd que las lipasas podian realizar modificaciones en los componentes de la masa
(proteinas con gluten y almiddén). Asimismo, las lipasas mejoraron la manipulacién de la masa
en una mayor proporcién que el emulsionante, aumentando la estabilidad de la masa,
provocando una mayor resistencia a la extensién y al endurecimiento, y disminuyendo el grado

de suavidad y pegajosidad.
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Fig. 8: Efecto de la lipasa sobre las
moléculas de grasa

Aungue estan presentes en todos los cereales, la actividad de la lipasa en la harina blanca
es suficientemente baja para evitar la ranciedad que se puede llegar a producir por la hidrdlisis
de lipidos. También, debido a la interaccién con el almiddn, pueden reducir la rapidez de

endurecimiento.
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3.3.La catalasa en el vino

La enzima catalasa pertenece al grupo de enzimas oxidorreductasas cuya principal funcién
en el vino es comprobar la capacidad de descomponer agua oxigenada, que consiste en la
observacién de la produccidn de burbujas al afiadir una gota de agua oxigenada, si se observan
burbujas la prueba sera positiva y viceversa. El uso de la catalasa permite alargar la vida util del
vino, ya que al degradar el agua oxigenada en sustancias no reactivas (como agua y oxigeno) se

inhiben las reacciones oxidativas sin problemas secundarios.

Se utilizan como antioxidantes de productos liquidos y pastosos, como la mantequilla, para
ello es necesario evitar que el lipido tenga exceso de acidez, porque puede inhabilitar la funcidon

de la catalasa.

En los vinos, gracias a la catalasa se impide el crecimiento de microorganismos aerobios y

el exceso de acidez volatil.
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Una enzima es una proteina natural que cataliza reacciones bioguimicas especificas,
reacciones que sin la enzima se producirfan lentamente o no se producirfan. Hablaremos de
las enzimas producidas por organismos microbianos y su utilizacion en la Industria
Alimentaria, especificamente de la lipasa, en el pan; y la catalasa y pectinasa utilizada en el
VINO.

Las lipasas son un tipo de enzimas que catalizan
la hidrdlisis o sintesis de los enlaces éster de los
lipidos. El principal uso de estas enzimas tiene
lugar en la industria alimentaria, especialmente
en la panificacion, es decir, la creacion del pan,
primordialmente en el aumento de la fuerza vy

|estabilidad de su masa.
. L4

La enzima catalasa pertenece al grupo de

enzimas  oxidorreductasas. Su  funcion i
|principal en el vino es comprobar la

permite alargar la vida del vino y también se §
utilizan como antioxidantes de productos
pastosos y liquidos.

CC e Ny
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La textura de la uva usada en la fabricacion de

1vinos se debe a la presencia de las pectinas que

forman parte de la pared celular. Esta mejora los

procesos de extraccion, clarificacion vy filtracion enf

la industria de la enologfa. Ademas, la funcion de 8

las pectinasas en el vino tinto es permitir una

mayor salida del aroma y sabor de este.

ein
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Somos los alumnos del colegio de 12 de Bachillerato del colegio La Salle Virgen del Mar de
Almeria y en este proyecto queremos plantear un problema medioambiental y poner una
solucidn al mismo mediante métodos quimicos. A continuacidn planteamos el problema y su

posible solucién.

1. PROBLEMA

El cambio climatico es la mayor amenaza ambiental del siglo XXI, con consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales de gran magnitud. Todos sin excepcion; los ciudadanos, las
empresas, las economias y la naturaleza en todo el mundo estan siendo afectadas.
Una de las causas del cambio climatico es el aumento de las emisiones de gases de efecto
invernadero provocado por las industrias. Un dato alarmante es que el nivel de emisiones de
diéxido de carbono (CO,) ha aumentado un 31% y esto supone un grave problema, debido a esto

buscaremos alguna solucion para que este CO2 no vaya a la atmosfera.

2. SOLUCION PLANTEADA

La solucién que proponemos es la transformacion de CO; en etanol, mediante un proceso
gue posteriormente explicaremos. Este etanol podria servir como combustible alternativo a los
combustibles fosiles, gracias a esto estariamos incluso reduciendo la contaminacién por dos
veces, la primera al no liberar CO; sino que conseguir etanol; y la segunda, no utilizando
combustibles fésiles cuya liberacidén de gases contaminantes es elevada. Transformar el CO; en

combustible de forma eficiente y econdmica es posible. El descubrimiento se ha llevado a cabo
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por cientificos del Laboratorio Nacional Oak Ridge, del Departamento de Energia. Han
desarrollado un proceso electroquimico que utiliza diminutos picos de carbono y cobre para
transformar el diéxido de carbono (CO,), un gas de efecto invernadero, en etanol. El etanol se
utiliza como combustible y sirve en muchas ocasiones para reemplazar al éter metil tert-butilico
(MTBE). Este ultimo precisamente es responsable de una gran contaminacion del suelo y el agua
subterrdnea. Por eso, el proceso de transformar el CO, en combustible es un paso intermedio
hacia un futuro libre de carbono. No sélo nos permitiria sacar grandes cantidades de CO; de la
atmoésfera. Sino que podriamos llenar el depédsito del coche o acumular energia. La clave de este
método es la sencillez con la que se llevaria a cabo. Se utiliza un catalizador (sustancia que
acelera una reaccion) basado en nanoparticulas de cobre, carbono y nitrégeno, que bajo una
pequefia corriente eléctrica de 1’2 voltios favorece que el didxido de carbono disuelto en agua
se transforma en etanol con un rendimiento del 63%, un dato muy elevado teniendo en cuenta
estudios e investigaciones anteriores. Otros datos que favorecen la realizacion de este proceso
son que se minimiza la obtencidon de otros productos de la reaccién no deseados, como el
metano, el etileno o el mondxido de carbono, haciendo mucho mas rentable el proceso.
Ademas, utiliza una cantidad minima de electricidad, de modo que se puede aprovechar el
propio consumo cotidiano para almacenar el etanol mientras tanto.

Esto supone un punto a favor para que las empresas lleven a cabo este proceso.

3. FUTUROS USOS

Uno de los usos mas comunes y de los que mas se habla es poder usarlo como combustible
tanto para transportes como para combustible doméstico. Asi como en automocién su uso es
mas limitado, en el hogar este combustible es muy beneficioso, y a pesar de la criminalizacion
gue hoy en dia las ciudades hacen de los automaviles privados, se deberia poner el foco en este
sector contaminante, sobre todo por lo que respecta a las chimeneas. Y es que una chimenea
de lefia o de carbdn, con su combustién, produce muchos mas gases altamente todxicos,
enormemente peligrosos para la salud humana. Ante esta realidad, cambiar las chimeneas
convencionales de lefia o carbdn por chimeneas de bioetanol puede ser un paso adelante en pro
del medio ambiente. En este sentido, desde bioambientes se explica que el bioetanol en su
combustién produce principalmente vapor de agua y una pequefia cantidad de CO,, equivalente
a dos o tres velas de cera encendidas. De esta manera, gracias al uso del bioetanol, las chimeneas

pueden expulsar hasta un 40% o un 80% menos de gases invernaderos que otros combustibles.

4. ENLACES Y REFERENCIAS
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1. INTRODUCCION

El cambio climatico es la mayor amenaza ambiental de la actualidad, con consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales de gran magnitud. Sus impactos lo sufrirdn con mas
intensidad las generaciones futuras. Por ello es necesario actuar desde este momento,
reduciendo emisiones y buscando soluciones para adaptarnos a los impactos del cambio
climatico.

El principal causante del cambio climdtico es el efecto invernadero, en el que juega un papel
especialmente relevante el CO,. El CO; es un gas incoloro, inodoro y no venenoso pero actua
absorbiendo las radiaciones solares lo que hace que se incremente la temperatura del planeta.
Por ello es importante reducir las emisiones en exceso de CO,, provocadas en su mayor parte
por coches y fabricas.

Los métodos existentes para reducir estas emisiones son muy caros e inasequibles para
paises en vias de desarrollo, lo que dificulta su posible progreso. Nuestro objetivo es lograr una
forma de absorber el CO2 de una forma facil y asequible, para ello hemos construido una
columna por la que al pasar el aire, el diéxido de carbono queda retenido en el hidréxido de

sodio (sosa caustica) mediante la reaccion:

€0, + NaOH — Na,COs + H,0
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2. MATERIALES
* Botellas de refresco
* Llaves de corte
e 2 Soportes
e Esponjas
* Nueces dobles
¢ Aros
e Silicona acida

¢ Fenolftaleina

* Tubos

¢ Disolucién de hidréxido de sodio 0,5 M

* Bombona de CO;

e Frascos de vidrio para burbujeo de gases
e Vasos de precipitados

e Collombarday alcohol

3. PROCESO

Prueba 1: Esta prueba tenia la finalidad de comprobar si la sosa cdustica era capaz de absorber
el didxido de carbono. Para ello utilizamos tres frascos de vidrio para burbujeo de gases: uno lo
llenamos de una disolucidn de hidréxido de sodio 0,5M y los dos restantes de una disolucién de
150 ml de agua destilada con 3 ml de hidréxido de sodio
y 10ml de extracto de col lombarda con alcohol.
Primero conectamos la bombona de CO2 a uno de los
frascos con la disolucién de sosa y col lombarda con
alcohol y comprobamos que la disolucién cambiaba
rapidamente de color debido a su neutralizacion y por
tanto al cambio en su PH.

Después, conectamos la bombona de CO2 al frasco con
la disoluciéon de hidréxido de sodio 0,5M, que a su vez

estaba conectado con otro frasco con disoluciéon de sosa

y col lombarda con alcohol. Al hacer esto comprobamos
que la disoluciéon de col lombarda con alcohol tardé6 mucho mds en cambiar su color,

demostrando asi que la sosa caustica era capaz de retener el CO..
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Prueba 2: Para esta prueba construimos una columna por la que hacemos pasar el

CO,, para que reaccione con NaOH. Esta columna consta de: una primera botella que sirve de

medida de seguridad, ya que esta unida con la bombona de CO;; y de otra botella en la que

introducimos sosa cdustica y sirve para que esa sosa caustica

no pueda llegar a las conducciones y a la bombona de CO..

Esta segunda botella esta conectada con un frasco de

burbujeo de gases en el que hay una disolucién de 150

ml de agua destilada con 3 ml de hidréxido de sodio y unas

6 gotas de fenolftaleina que actia como indicador.

En esta ocasion en lugar de col lombarda decidimos usar

fenolftaleina ya que presenta un cambio mds brusco de color

y es mas facil de detectar.

Esta prueba se ha realizado con tres rellenos diferentes: en

la primera experiencia hemos usado una disolucidn de hidréxido de sodio 0,5 M, en la segunda

una disolucidn de igual concentracidn con un relleno de esponjas y en la tercera otra disolucion

de igual concentracién con un relleno de huesos de aceitunas, para comprobar cual es mas

efectiva y aumenta mas la superficie de absorcion.

Para comprobar la eficacia de cada relleno se mide el tiempo que tarda en cambiar de

color el frasco de burbujeo para gases. Pero como el flujo de CO2 debe ser igual en cada

experiencia y es muy dificil regular la cantidad que sale de la bombona, hemos tenido que

realizar cada experiencia con un flujo de CO2 diferente, y para que los resultados fueran

comparables hemos necesitado utilizar dos frascos de burbujeo para gases con sus

correspondientes disoluciones para cada experiencia. Medimos el tiempo que tardaba en

cambiar de color el frasco con la corriente de CO; directa de la bombona y a continuacidn el

tiempo que tardaba en cambiar de color otro frasco de iguales caracteristicas con la corriente

de CO2 con el mismo flujo de gas pero atravesando previamente la columna de absorcidn.

Después de haber hecho las distintas experiencias, los resultados son:

Experiencia Frasco Tlempo en Relacion de tiempos
neutralizar (s)
_ Sin columna 8
Botella sin relleno 2,83
Con columna 22,7
Botella con Sin columna 116 383
esponjas Con columna 44.4 ’
Botella con huesos |Sin columna 6,5 450
de aceituna Con columna 29,4 ’
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Al mirar la relacién entre los tiempos, la conclusion es que la botella llena de huesos de
aceituna es la mas efectiva ya que absorbe mayor cantidad de CO, y por eso el gas que sale tras
atravesar la columna tarda mas en neutralizar la sosa del frasco de burbujeo. La eficacia de los
huesos es mayor que la de las esponjas, y estas mayor que la de la botella sin relleno, ya que
aumenta mas la superficie de contacto entre el gas y la disolucién de sosa y por lo tanto consigue

una mayor capacidad de absorcion.
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Introduccién: El cambio climatico es la mayor amenaza ambiental de la
actualidad, con consecuencias econémicas, sociales y ambientales de gran
magnitud. Dicho cambio climatico esta directamente relacionado con el efecto
invernadero, uno de cuyos principales causantes es el diéxido de carbono.
Nuestro objetivo es lograr absorber el CO, de una forma facil y asequible,
para lo que hemos construido una columna por la que al pasar el aire, el
diéxido de carbono queda retenido en el hidroxido de sodio (sosa caustica)
mediante la reaccion:

COo2

+ 2NaOH ---> Na2CO3 + H20

L, - —
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