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ANTECEDENTES

El IV Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica en la provincia de Almeria
nace como una iniciativa del Area de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria, con la
finalidad de promover y desarrollar el interés de los estudiantes de 42 de ESO y de 12 y 22 de
Bachiller de la provincia por las materias cientificas en general y por la Ingenieria Quimica en
particular. Asi pues, el “IV Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica en la
provincia de Almeria” se convoca en el curso 2013/2014, con el objetivo de que grupos de
alumnos de secundaria realicen, bajo la tutela de un profesor del area de ciencias o tecnologia

de su centro, un trabajo relacionado con alguna de las siguientes cuatro dreas tematicas:

- La Ingenieria Quimica y el medio ambiente (depuracion de aguas residuales,
desalinizacion de agua, gestion y tratamiento de residuos, contaminacién atmosférica,
etc.).

- La Ingenieria Quimica y la industria alimentaria (turrén, helados, vino, cerveza, frutos
secos, chocolate, zumos, etc.).

- LaIngenieria Quimica y el mundo de la biotecnologia (acidos grasos Omega3, pigmentos,
productos farmacéuticos, etc.).

- La Ingenieria Quimica y la energia (petréleo y derivados, energia nuclear, energias

renovables, bioetanol, biodiesel, etc.).

Con el fin de estimular la participacion de los estudiantes, se propone una serie de
premios en metdlico, patrocinados por la Escuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias
Experimentales y el Area de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria.

Esta Jornada en el marco del convenio vigente entre la Universidad de Almeria y la
Consejeria de Educacidon de la Junta de Andalucia, tiene la consideracion de actividad

formativa reconocida como mérito docente para el profesorado.

TEMA

En este contexto, el Area de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria se marca
entre sus objetivos contribuir al fomento del conocimiento de la implicacién de la Ingenieria
Quimica en los diferentes campos de actividad de las sociedades modernas, asi como del papel
de esta disciplina de cara al desarrollo de tecnologias limpias y renovables, a la conservacion
del medio ambiente y su contribucién fundamental frente al desarrollo sostenible del planeta.

La convocatoria del IV Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica se plantea,
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por tanto, como una actividad que sirva de vehiculo para promover el acercamiento de los
estudiantes de secundaria a esta disciplina. Al mismo tiempo y, reconociendo la importancia
de la presencia y el contacto de la Universidad con los centros de ensefianza secundaria y
Bachillerato para apoyar, fomentar y colaborar con las tareas formativas del profesorado, el
certamen puede contribuir de manera efectiva a estrechar las relaciones entre ambos.
Finalmente, la realizacién de actividades de este tipo permite disponer de herramientas
de apoyo para el desarrollo de habilidades transversales de comunicacién oral y escrita,
sentido critico y capacidad para trabajar en equipo de los estudiantes de ESO, que les serviran
de herramientas para abordar con mayor confianza los estudios de Bachillerato v,

posteriormente, los estudios universitarios.

PARTICIPANTES

Los participantes en este concurso fueron estudiantes o grupos de estudiantes de

cualquier centro educativo de ESO (42) y/o bachiller (12 y 29).

REQUISITOS DE LOS TRABAJOS

El certamen se desarrollé segln lo establecido en las siguientes bases:

- Cada proyecto es desarrollado por un grupo de trabajo que estard integrado por 1
profesor del drea de Ciencias y/o Tecnologia y un nimero maximo de 10 alumnos de su
centro.

- Cada profesor puede participar con mds de un grupo de alumnos.

- Cada grupo desarrolla un proyecto relacionado con alguna de las dreas tematicas
propuestas. Los proyectos pueden ser de diferente indole, desde trabajos
exclusivamente bibliograficos, hasta otros en los que se realice algun tipo de actividad
experimental o salida de campo.

- Hay un Comité de Seleccién (formado como minimo por cuatro integrantes del Area de
Ingenieria Quimica representando a cada una de las dreas tematicas) que vela para que
todos los proyectos educativos se adecuen a las lineas tematicas propuestas.

- Los grupos de trabajo estdn apoyados por personal docente e investigador del
Departamento de Ingenieria Quimica.

Para ello, junto con la hoja de inscripcidon, se presenté un resumen del proyecto a

desarrollar, que debia recibir el visto bueno del comité de seleccién.
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Al concluir el proyecto, cada grupo presenté una memoria final (maximo 3 paginas),
dentro del plazo establecido, en la que se exponen los objetivos, la metodologia y los
resultados obtenidos en el proyecto, asi como un péster explicativo del trabajo realizado.
Tanto la memoria como el pdster se evalian para llevar a cabo la seleccién de los 5 trabajos
finalistas.

Los proyectos se desarrollaron a lo largo del curso 2013/2014 y las memorias finales y
posteres se presentaron antes del 1 de abril de 2014 preferentemente en la Secretaria de
Direccidon de la Escuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias Experimentales (a la
atencién de Encarnacién Cantén).

Una vez concluido el plazo para la presentacién de las memorias y pdsteres, el jurado del
certamen selecciona los 5 trabajos finalistas (sujeto a cambios por criterios del Comité
Evaluador), atendiendo a criterios de rigor cientifico, originalidad y calidad de la memoria.

Finalmente, el 9 de mayo de 2014 se celebro en la UAL una "Jornada de Divulgacion de la
Ingenieria Quimica", que fue presidida por el Director de la Escuela Politécnica Superior, en la
que todos los grupos participantes expusieron los aspectos mds destacados de su proyecto
mediante pdsteres o carteles. Ademas, los grupos finalistas realizaron una exposicién oral, de

unos 10 min de duracién, apoyada por los medios audiovisuales que precisara.

PREMIO

En la Jornada de Divulgacion de la Ingenieria Quimica mencionada en el punto anterior, el
jurado selecciond los proyectos ganadores del certamen de entre los 5 finalistas y se celebrd

un acto de entrega de premios, en el que se repartieron:

Diploma de participacion a todos los grupos.

Diploma acreditativo a los 5 grupos finalistas.

Premios a los 3 trabajos ganadores.

Los premios en metalico fueron los siguientes:

ler premio: 500 €

22 premio: 300 €

32 premio: 200 €
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COMITE DE EXPERTOS

AREA MEDIO AMBIENTE
José Luis Casas Ldopez

Antonio Giménez Giménez

AREA INDUSTRIA ALIMENTARIA
M2 Dolores Macias Sanchez
Maria José Ibafiez Gonzélez

José Maria Fernandez Sevilla

AREA BIOTECNOLOGIA
Asterio Sanchez Mirdn
Francisco Garcia Camacho

M2 del Carmen Cerdn Garcia

AREA ENERGIA
Alfonso Robles Medina

Cynthia V. Gonzalez Lépez

JURADO

Para la valoracién de los trabajos se constituyd un jurado formado por el Comité de
Seleccién y dos miembros del equipo de gobierno de la Escuela Técnica de Ingenieria de la

Universidad de Almeria. El Jurado evalué los proyectos y los pésteres.

CRITERIOS DE VALORACION

Para la valoracidn de los trabajos presentados el jurado tuvo en cuenta:
- El material depositado por los equipos.

- La explicacion/justificacion de la propuesta realizada por el equipo a través del poster y

la exposicion oral.
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A partir de esta informacion, el jurado basd su evaluacion en los siguientes criterios:

Trabajos en los que se destaca el papel relevante de la Ingenieria Quimica en el drea
tematica elegida para desarrollar el proyecto.

- Originalidad del proyecto.

- Caracter cientifico y divulgativo.

- Implicacidn con el desarrollo sostenible del planeta.

RESOLUCION DEL CERTAMEN

La propuesta y entrega de premios se realizaron el mismo dia, el 9 de mayo, en un acto al
gue se invitd a todos los equipos participantes y que tuvo lugar en la Sala de Grados del Aulario
IV de la Universidad de Almeria. Para poder optar al premio del certamen era requisito la
presencia de una representacion del equipo participante el dia de la entrega de premios. El

cartel anunciante fue el siguiente:
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r Jornada de Divulgacién D

IV Carmmen @ Provacios EeueEiives &
Ingeniexaf@uinica

Y
Area de Ingenieria Quimica =

k) =
Universidad de Almeria v‘m
experimernta/es Escuela Politécnica Superio

9 de mayo 2014

Sala deg@rados
5 : AUI j N, 4 _"‘1‘-h
| I _ 4 >

Programa
Inauguracion de la Jornada
Exposicion y discusion de |
los Posters participantes
- Pausa Café —

Exposicion de los Proyectos
Educativos de los 5 finalistas
Presentacion Video ESI

Deliberacion del Jurado
Entrega de certificados y

Regalo Institucional a todos
los grupos participantes.

S S

Entrega de premios del

IV Certamen de Proyectos
Educativos de Ingenieria
Quimica

Clausura del acto

Participan 9 Grupos de:

IES Nicolas Salmerdn
Colegio La Salle

Centro Educativo Agave
Colegio Altaduna

IES Valle del Andarax
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ACEPTACION DE LAS BASES

El hecho de concurrir a este certamen presupone la aceptacion total de las presentes

bases y la conformidad con las decisiones del jurado.

DATOS DE CONTACTO DEL CONCURSO

certameniq@ual.es

RESULTADOS DEL CONCURSO

Los ganadores del concurso fueron los siguientes:

Primer Premio
Centro: IES Nicolas Salmerdn

Proyecto: Materiales para la Eficiencia energética en edificios

Segundo Premio
Centro: Colegio La Salle Virgen del Mar

Proyecto: Técnica de Reciclaje de poliestireno expandido
Tercer Premio

Centro: Centro Educativo Agave

Proyecto: Depuracién de aguas residuales
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LENTEJAS DE AGUA EN FITODEPURACION

Ruiz Portero F., Mota Merlo M., Vilchez Lépez L., Garcia Higuera S.E., Rueda Rubio P.,
Garcia Artacho M.A. y Rodriguez Pérez A.M.

AREA: Ingenieria quimica y el medio ambiente

NOMBRE DEL CENTRO EDUCATIVO: Centro Educativo Agave. Calle la Gloria, 17. Huércal de
Almeria, Almeria.

PROFESOR: Ana Maria Rodriguez Pérez.

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): arodriguez@colegioagave.com

1. OBJETIVOS

Se pretende estudiar la capacidad depuradora de la especie Lemna minor y relacionarla con
los métodos fitorremediadores emergentes en la actualidad. La efectividad de Ia
fitorremediacidon en la depuracidon de aguas queda demostrada con su extendido uso en
acuarios o las exitosas experiencias de rizofiltracion de una variedad de girasoles sobre lagunas
contaminadas con iones radiactivos de plomo y cadmio en terrenos aledafos a las plantas
nucleares de Cherndbil (Ucrania) y Fukushima (Japdn) tras los accidentes nucleares de 1986 y

2011, respectivamente.

2. FUNDAMENTO

2.1 Lafitorremediacion

La fitorremediacién se define como la utilizacién de plantas verdes para eliminar o
acumular contaminantes que suponen un peligro para el medioambiente. Estos contaminantes
pueden estar presentes en los suelos, el agua o el aire. En este proyecto se trabaja la
fitorremediacién de aguas, la fitodepuracién.

Esta técnica aprovecha la capacidad de ciertas plantas para absorber los contaminantes
presentes en el agua, como pueden ser metales pesados, radioactivos, compuestos organicos y
derivados del petrdleo; acumularlos en sus hojas y tallos, volatilizarlos a través de la
evapotranspiracién de sus hojas, degradarlos con la ayuda de los microorganismos asociados a
ellas o absorberlos y adsorberlos gracias a sus raices. Dichos procesos reciben los nombres de

fitoextraccion, fitovolatilizacion, fitodegradacién y rizofiltracién, respectivamente.
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2.2 La lenteja de agua

El nombre comun de lenteja de agua se aplica a especies del género Lemna y otros géneros
(Spirodela, Wolffia, Wolffiella) de la familia Lemnaceae. Todas ellas son plantas acuaticas
flotantes no enraizadas, las mds pequefias y de estructura mas reducida de todas las
angiospermas. En el proyecto se estudia la especie Lemna minor.

Su aspecto externo es el de pequefios cuerpos verdes (de entre 1 y 15 milimetros de
longitud) de forma mas o menos redondeada que reciben el nombre de frondes, puesto que
no hay distincién entre tallos y hojas. En la parte inferior del fronde crece una sola raiz muy
pequena, de una longitud inferior a 10 milimetros. Son plantas que rara vez florecen: para
propagarse, se reproducen vegetativamente desarrollando nuevos frondes en la base del
fronde madre. Este proceso se ve muy activado con el ascenso de las temperaturas. Crecen
bien en medios acudticos con contaminacién orgdnica o con una abundancia de nutrientes

anormal (eutrofizados), lo cual explica su distribucion practicamente cosmopolita.

3. EXPERIENCIA

En primer lugar se dispusieron tres recipientes transparentes que contenian disoluciones de
concentracidon 1 g/L de nitrato de amonio, nitrato de plomo (ll) y nitrato de potasio. A cada
uno se transfirieron 3 gramos de lenteja de agua y se dejaron crecer a temperatura ambiente
y con buena luz con objeto de comprobar qué diferencia existe entre la absorcion de los
distintos iones. A razén de los resultados obtenidos, expuestos en el apartado “Resultados y
conclusiones”, se decidid utilizar el nitrato de potasio para el siguiente procedimiento. Se
colocaron dos nuevos recipientes con idénticas disoluciones de nitrato de potasio de
concentracién 1 g/L con sus correspondientes 20 gramos de lenteja de agua. Se las dejo filtrar
la disolucién durante dos semanas, midiendo sus concentraciones periddicamente mediante
colorimetria (los iones nitratos se reducen a iones nitritos en medios acidos; éstos forman con

una amina aromatica adecuada un colorante azoico amarillo anaranjado).

4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Transcurrida una semana pudimos comprobar que el crecimiento en longitud de las raices
de las lentejas del recipiente que contenia nitrato de potasio superaba con creces al de las de

amonio y plomo (Il). Dedujimos que esto podia deberse a los siguientes factores:

a) El potasio estd relacionado con el crecimiento del vegetal: es el responsable de la

multiplicacidn celular, de la regulacién estomatica y de la circulacion de nutrientes, asi
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como de la formacién de tejidos mas resistentes a la sequia y las heladas. Por eso
favorece el crecimiento de la raiz.

b) Las plantas no requieren plomo alguno para realizar sus funciones vitales. De hecho,
para algunas resulta toxico; las lentejas de agua de la disolucidn de nitrato de plomo (ll)
lucian algo mustias.

c) El amonio en su forma idnica es la fuente de nitrégeno predilecta de la mayoria de

vegetales, aunque también absorben los iones nitrato.
Los resultados extraidos de los otros dos recipientes los citamos a continuacién:

Semanas del 11 al 23 de marzo

150 120 110 100 70 - -
Concentracidén de nitratos (mg/L)
50 30 25 20 25 - -

La efectividad de la lenteja de agua en la depuracién de aguas contaminadas con nitratos
quedd ampliamente demostrada; en cuestiéon de dos semanas, las lentejas disminuyeron la
concentracion de nitratos en un 83,33%.

A raiz de los resultados de la experiencia, la especie Lemna minor cumple los requisitos
para ser utilizada en la depuracion de aguas con una concentracidn excesiva de nitratos, e
incluso plantea numerosas ventajas frente a las técnicas habituales de desnitrificacidon: es un
método sencillo que no necesita aparatos eléctricos ni energia eléctrica; el coste de su
confeccidén es muy bajo y casi no requiere mantenimiento; no produce ruido ni malos olores y

ademas se mezcla muy bien con el medio natural a depurar.

5. BIBLIOGRAFIA

e http://www.cienciasmarinas.uvigo.es/bibliografia_ambiental/outros/Manual%20de%20f
itodepuracion/Capitulos%201%20a%202.pdf

e http://biotaetscientia.wordpress.com/2012/04/13/filtros-biologicos-de-nitratos/

e http://www.veoverde.com/2012/01/sabia-usted-que-marihuana-y-el-girasol-son-
plantas-inmunes-a-la-radiacion-nuclear/

e http://www.ecogreendus.com/stories/health-stories/marijuana-prevent-nuclear/

e http://revista.eia.edu.co/articulos1/3.pdf

e http://acuariofiliatotal.com/index.php?topic=1382.0
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DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

Sanchez Aliaga M., Rubio Salvador J., Malato Agliera M., Rodriguez Martinez J., Corral

del Aguila A., Espin Campos C., Salinas Montafio J.C. y Rodriguez Pérez A.M.

AREA: Ingenieria quimica y el medio ambiente

NOMBRE DEL CENTRO EDUCATIVO: Centro Educativo Agave. Calle la Gloria, 17. Huércal de
Almeria, Almeria.

PROFESOR: Ana Maria Rodriguez Pérez.

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): arodriguez@colegioagave.com

1. OBJETIVO

El objetivo de este proyecto es dar a conocer dos métodos de depuracién y
descontaminacidn de aguas residuales respetuosos con el medio ambiente y adoptarlos en la

practica mediante procedimientos asequibles en el laboratorio escolar.

2. METODOLOGIA

2.1 Fotocatalisis

Fundamento tedrico:

Es un proceso catalitico en el que se involucra un catalizador que absorbe ciertas
radiaciones solares. Esta reaccion permite que se descompongan los contaminantes organicos
de una disolucién acuosa para su purificacion.

Procedimiento:

El procedimiento basico consiste en afiadir didxido de titanio (TiO;) a una disolucién acuosa
que contenga un contaminante organico (tartracina), y exponer esta mezcla al sol en constante
movimiento. Esta agitacién se debe a que el TiO, no es soluble y precisa estar en suspension,
no precipitado. El catalizador (TiO,) permite la formacidon de radicales OH a partir de las
propias moléculas del agua. Estos son capaces de oxidar las moléculas organicas del
contaminante uniéndose a ellas y rompiendo asi los enlaces que las forman. Finalmente se
obtiene como producto CO, y agua descontaminada. Los radicales se reconvierten en

moléculas de agua cuando se retira el recipiente de las radiaciones solares.
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Aplicaciones:

La principal aplicacion de la fotocatalisis es la depuracion de aguas residuales con
contaminantes organicos como colorantes, pesticidas, plaguicidas, etc. A su vez, se esta
empezando a aplicar una técnica similar en arquitectura, usandose el didxido de titanio como
revestimiento de fachadas. Esto impide el oscurecimiento de estas por excrementos de aves o
crecimiento de mohos, entre otros, ya que se descomponen como en el caso de las aguas

residuales.

2.2 Biopurificacion

Fundamento tedrico:

El proyecto se basa en el aprovechamiento del metabolismo de las levaduras para obtener
compuestos Utiles a partir de desechos orgdnicos. En la actualidad, para tratar aguas
contaminadas se utilizan cuatro grupos microbianos: las bacterias hidroliticas (Clostridium,
Streptococos, Peptococcus...) las bacterias acidogénicas (Acetovibrio, Butyrivibrio,
Lactobacillus...), las bacterias acetogénicas (Acetogenicum, Syntrophobacter,
Acetobacterium...) y las bacterias metanogénicas (Methanobacterium, Methanococcus...),
todos ellos complementarios e imprescindibles para los procesos de descontaminacion.

En este experimento, diferenciamos los glucidos del resto de materia orgdnica para obtener
el producto que buscamos.

Procedimiento:

- Preparamos un recipiente de 500mL de agua con glucosa 25% (masa), se activan las
levaduras calentandolas a 35-409C vy se afiaden al frasco. Lo cerramos herméticamente

y dejamos que las levaduras descompongan el glicido.

- Al cabo de cuatro dias, enfriamos el frasco bajo cero para ver si varia el punto de fusién
de la mezcla con propdsito de comprobar si hay alcohol en ella producido por las
levaduras. Abrimos el recipiente y se agita para eliminar el CO, disuelto ya que podria

falsear la lectura del alcohémetro.

- Cuando no quede gas disuelto (CO, en forma de burbujas) y las levaduras hayan
precipitado, se mide la concentracion de alcohol de la mezcla. Esto nos permite

determinar la cantidad de alcohol que conseguiremos al destilar mas adelante.

- Destilamos 100mL de muestra obteniendo 1mL de alcohol. Identificamos el alcohol al

acercarle una llama, ya que es inflamable.
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Aplicaciones:

Del mismo modo que las levaduras descomponen los azucares del frasco en alcohol, seria
aprovechable a escala industrial si se separasen los residuos, de modo que las levaduras
pudiesen descomponerlos focalizdndose en aquellos de los que pueda obtenerse alcohol. Este

se podria utilizar posteriormente como combustible.

3. CONCLUSIONES

3.1 Fotocatalisis

El experimento practico ha concluido favorablemente. Gracias a la fotocatalisis podemos
transformar sustancias organicas en inorgdnicas inocuas, no perjudiciales para el medio
ambiente, y de esta manera tratar disolventes y fertilizantes peligrosos. Es considerada como
una de las mejores formas de descontaminacidn, aunque su uso en la industria no esta muy
generalizado ya que el catalizador en si es de precio elevado, es una apuesta segura por su
eficacia y por la posibilidad de retirar el catalizador una vez terminado el proceso mediante

filtrado.

3.2 Biopurificacion
El metabolismo de las levaduras es aprovechable para degradar glicidos y producir etanol.

Sin embargo, a la hora de llevarlo a escala industrial nos encontramos con diversos problemas:

- Las condiciones de trabajo de las levaduras deben estar estrictamente reguladas si se
pretende conseguir una cantidad relevante de etanol como para que al extraerlo se

obtengan beneficios.

- Es necesario recoger una gran cantidad de glucidos para obtener el suficiente etanol

para su rentabilidad.

- En Espafia no existen infraestructuras adecuadas para realizar este proceso, por lo que
se requeriria una inversion muy grande para instalarlas que se amortizaria en un plazo

de tiempo demasiado largo.

En 100mL de muestra con una concentracién del 25% masa obtuvimos 1mL de etanol. Si lo
extrapolamos a 500L de muestra con la misma concentracion, obtendriamos 5L de etanol.

Dia a dia se procesa una gran cantidad de glicidos en forma de basura, pero la
fermentacién para transformarlos dura de dos a cuatro dias como minimo, por lo que
convertirlos en etanol conllevaria guardar toda esa cantidad de deshechos durante ese periodo

de tiempo hasta completar el proceso. Concluyendo como inviable en cuanto a escala
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industrial se refiere. Sin embargo, es viable a escala de laboratorio para concienciar a los
alumnos acerca de nuevos métodos de descontaminacion de los que ademds podemos

obtener compuestos de interés.
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DE AGUAS
RESIDUALES

BIOPURIFICACION

FOTOCATALISIS

Proceso catalitico
que utiliza la luz so-
lar para que se des-
compongan los con-
taminantes  orgini-
cos, depurando asi el

agua. ANTES DESPUES

FUNDAMENTO

El eatalizador (Ti0.) permite la formacién de radicales OH,
capaces de oxidar las moléculas organicas, al ser expuesto al
sol. Estos radicales se van uniendo a las moléenlas del conta-
minante y rompen asi los e s que las forman. Finalmente

se obtiene como producto €

PROCEDIMIENTO

AnadirTIO, suna T 1o depura ol agua,
diselusién acuara desprendiondsse
ten contaminants
srpdnice.
(A TIO, presiia
ar on
surpensisn).

APLICACIONES

-Depuracion de agnas residuales con contaminantes orginicos.
-En la arquitectura, utilizindose el didxido de titanio como revesti-
miento de fachadas, impidiendo asi el oscurecimiento de estas por

excrementos de aves, erecimiento de mohos...,

Aprovechamiento del meta-
bolismo de las levaduras pa-
ra obtener compuestos ttiles
a partir de desechos organi-

cos,

FUNDAMENTO

Se utilizan microorganismos especificos como Clostridium,
Streptococos, ele.

Sin embargo, estos procesos son indiscriminados, es decir, no
se diferencia entre las distintas biomoléculas para su degrada-
cidn, Aprovecharemos el metabolismo de las levaduras para pro-

ducir aleohaol,

PROCEDIMIENTO

.

Seria aprovechable a es industrial para producir combustibles
organicos a partir de lo iduos.
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FABRICACION DE UN GEL ANTIBACTERIANO

Tamayo Angorrilla M., Quesada Cirera A., Estrada Ruiz F.J., Gea Labella I. y Galindo

Cuenca A.

AREA: Ingenieria quimica y la Biotecnologia.

CENTRO EDUCATIVO: Colegio La Salle Almeria - Virgen del Mar. Avenida Federico Garcia Lorca
60. Almeria.

PROFESOR: Antonio Galindo Cuenca.

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): aO4galindo@gmail.com

1. INTRODUCCION

Hoy en dia vivimos en una situacién peligrosa debido a que en este tiempo se han dado
muchas enfermedades infecciosas por contacto de piel a piel o por tocar superficies, y no
podemos estar sin proteccién. Se han buscado muchas soluciones, pero la que ha resultado
mas eficaz y eficiente ha sido la elaboracion de este gel antibacterial. Con este nuevo invento
podemos preservar el estado de salud, ya que las manos son el primer vehiculo de transmision
por contacto directo o indirecto de superficies.
éQué es un gel antibacterial?

El gel antibacterial es un producto que limpia tus manos sin necesidad de usar agua y
desinfecta sin necesidad de usar jabdn o toallas. Este elimina hasta 3 veces mas la poblacién de

gérmenes y microbios a diferencia de usar un jabdn y un lavado corriente.

2. OBJETIVOS

- El objetivo de este proyecto es poder ensefar y aprender de una forma mas casera,
sencilla y rapida la elaboracidn de este gel antibacterial, el cual garantice la eliminacidn

de bacterias y microbios de nuestras manos.
- Obtener un producto ecoldgico, biodegradable.

- Proporcionar un agradable tacto, aroma y suavidad.
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3. PROCESO
Ingredientes:
Material Cantidad Formula Caracteristicas
Alcohol etilico 90 0 100 ml C,HO
Carbopol v de cucharada (CsHaO)n Aumenta los niveles de viscosidad
Soluble en agua
Trietanolamina % de cucharada CgH1sNO3
Glicerina % de cucharada C3Hg03

Carbopol Trietanolamina Glicerina
B 7] H
Oy-OH HO\/\N/\/OH H H H H
| | | 0
d. Gl H—c—cCc—c—H o
GO\ T L ¢\
H “\ H
H H n OH OH OH OH H

L J H

Materiales: Taza medidora, tazén de vidrio, cucharas medidoras, batidor de globo, colador,
recipiente pequeno de cristal, embudo y recipiente de plastico para envasar el gel.
Procedimiento:
1. Colocar el colador de malla fina sobre un recipiente pequefio de vidrio, verter el carbopol
y deshacer los grumos con ayuda de una cuchara pequefia (el carbopol debe afiadirse lo
mas despacio posible).
2. Verter el alcohol etilico y agitar con el batidor globo fuertemente, mientras agregas poco

a poco el carbopol.

3. Agregar la glicerina, mientras agitas suavemente con el batidor de globo.
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4. Cuando se haya disuelto el carbopol y no se aprecien grumos agregar la trietanolamina

gota a gota, mientras que agitas suavemente, hasta que se forme el gel.

Resultado:

Después de elaborar este gel hemos realizado un cultivo, para demostrar la eficacia del gel,
con diferentes placas de Petri. Este proceso hay que realizarlo rapidamente, ya que al abrir la
placa puede contaminarse. Para ello cogimos 4 placas diferentes, en una pusimos nuestra
huella con las manos sucias, en otra nos lavamos las manos solamente con agua y volvimos a
poner nuestra huella, después nos lavamos las manos con agua y jabdn, finalmente nos
agregamos el gel realizado. Posteriormente se cultivaron durante 48 horas en una estufa de

cultivo (colaboracién del Servicio de Laboratorio del Hospital Vithas Virgen del Mar).

4. RESULTADOS:

El resultado del cultivo no ha sido como esperdbamos, ya que en todas las placas han
crecido bacterias. Sin embargo este proceso lo volveremos a realizar después de un tiempo

para obtener nuevos resultados.
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VERMICOMPOSTAJE

Gbémez Morales M.A., Martinez Herrada A. y Galindo Cuenca A.

AREA: Ingenieria quimica y el medio ambiente.

CENTRO EDUCATIVO: Colegio La Salle Almeria - Virgen del Mar. Avenida Federico Garcia Lorca
60. Almeria.

PROFESOR: Antonio Galindo Cuenca.

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): aO4galindo@gmail.com

1. EL PROBLEMA

Segun el diario EuropaPress Catalufia generd en 2012 unos 3,73 millones de toneladas de
residuos municipales. ¢Y qué se hace con toda esta basura que genera el ser humano? En
nuestro pais, en el area urbana y en algunas ciudades del interior, se aplica la técnica del
relleno sanitario. Esta consiste en utilizar la basura para rellenar grandes terrenos que luego

son convertidos en parques.

2. LA SOLUCION

El problema de la basura es grave en todo el mundo. Mas de la mitad de los residuos que se
tiran a diario lo constituyen materias orgdnicas. Si se tomara la decisién de transformarlas en
algo util mediante lombrices rojas californianas, fomentando la lombricultura, podriamos
sentirnos satisfechos ya que disminuiriamos la contaminacidn y la tarea inutil de transportar y
depositar en vertederos cantidades inconmensurables de residuos organicos. Este

despropdsito malogra la posibilidad de obtener toneladas de excelente abono.

3. ¢QUE ES LA LOMBRICULTURA?

La lombricultura es una biotecnologia que utiliza una especie domesticada de lombriz
(generalmente la Lombriz Roja de California o Eisenia foetida) para reciclar todo tipo de
materia organica, obteniendo como fruto el humus de lombriz, que es un fertilizante natural
de primer orden. En Tecomsa (una empresa especializada en este tipo de cultivo) utilizan
residuos vegetales como materia prima, transformando un producto residual en un fertilizante

organico de excelente calidad. Por tanto, como consecuencia de esta actividad se produce una
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mejora ambiental, evitando que los residuos vegetales de los invernaderos de Almeria actien

como contaminantes.

4. ROCESO DE LOMBRICOMPOSTAIJE

1. Recepcion del material vegetal: en

este proceso, se realiza una inspeccion visual
donde se retiran los residuos no susceptibles
al compostaje (plasticos, alambres, desechos
urbanos, etc...) y colocacion en pilas para el

proceso de pre-compostaje.

2. Compostaje aerdbico: se realiza una = —=

descomposicion durante un periodo de tiempo
comportando al aire libre durante 2 meses
antes de la aplicacién al lecho. Un indicador
para saber cudndo estd listo el material, es la
temperatura; los primeros dias, ésta tendera a

incrementarse en la parte central de la masa

del material, luego tendera a disminuir. Cuando

ésta sea menor que 352 C estara en condiciones de aplicarse a los lechos.

3. Alimentacién de las lombrices: una vez

los residuos vegetales estan pre-compostados
se le da de alimento a las lombrices,
manteniendo siempre un control de Ila
humedad y pH, para que las lombrices se
puedan mover y comer en todo el lecho,

produciendo asi el Humus de Lombriz.
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Humus de lombriz: Producto obtenido mediante la digestiéon de las lombrices de restos

vegetales.

Composicidn:

Materia organica

52 % p/p

Extracto Humico Total

36 % p/p

Acidos Himicos

14,5 % p/p

Acidos Fulvicos

21,2 % p/p

Nitrégeno (N)

1,9% p/p

Fosforo (P,05)

1,2%p/p
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ente del humus de lombriz

ppitr

L N T eeE————
~ Resultados y componentes del humus de
lombriz
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