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Preambulo

Este documento desarrolla la memoria del Master en Informatica Industrial
adscrito al Posgrado en Informatica que se esta desarrollando en la Universidad de
Almeria. Dicho Posgrado cuenta en la actualidad con un méster con perfil investigador
denominado “Técnicas Informaticas Avanzadas” procedente de un doctorado con
mencion de calidad. Dicho master ya se esta impartiendo en la Universidad de Almeria
y por tanto no se vuelve a repetir su memoria. La descripcion que se presenta en este
documento corresponde por tanto a un master de perfil profesionalizante titulado
Master en Informatica Industrial, que se adscribe al vigente Posgrado en
Informética pero cuyo objetivo es dar una formacion practica que atienda a la
creciente demanda de especialistas en la aplicacion de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) y de las Tecnologias Aplicadas de la Produccion
en distintos sectores industriales.

Dentro de las diferentes ramas de la Informatica, la Informética Industrial es una de
las que tienen una mayor oportunidad en nuestra provincia,
sirviendo de apoyo a la industria auxiliar de la agricultura, el sector de la produccion de
energia, el de la piedra y otros mas. Las TIC y las nuevas tecnologias de la produccion,
marcos en los cuales se engloba la informatica industrial en la actualidad y en el
futuro, van a tener una gran demanda, como indican los informes de Infoempleo,
horizonte 2010 y numerosas publicaciones de prestigio. El master puede atraer a
profesionales de distintos sectores, a alumnos de los futuros estudios de grado tanto
de Informatica como de Ingenieria Industrial (en sus diferentes ramas),
Telecomunicaciones, otras Ingenierias y Licenciados en Ciencias Fisicas, entre otros.
Este master estd orientado hacia el mercado laboral dentro del sector industrial y
pretende cubrir los aspectos mas directamente relacionados con la informética, tanto
en el desarrollo de software como en el de hardware, siempre en relacién con la
probleméatica especifica del sector industrial.

El master tiene un importante caracter estratégico en la provincia de Almeria, dado
que pretende dar respuesta a las necesidades detectadas en tres pilares basicos de la
economia almeriense, como son la energia solar, la agricultura intensiva y la
explotacion de la piedra natural y artificial, ademéas de a otros sectores de la industria
auxiliar. Los profesores que participan en el master han colaborado a nivel de
proyectos y contratos de investigacion con distintas entidades y empresas del sector,
varias de las cuales apoyan el desarrollo del master, como es el caso de la Fundacion
Cajamar a través de la Estacion Experimental Las Palmerillas y la Plataforma Solar de
Almeria, entre otras (se incluyen cartas de apoyo).
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IDENTIFICACION

Denominacion del Programa
PROGRAMA DE POSGRADO EN INFORMATICA

Universidad coordinadora
UNIVERSIDAD DE ALMERIA pagina Web : http://www.ual.es

Universidades participantes
UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Instituciones publicas y privadas participantes
UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Referencias para informacién mas detallada
http://eps.ual.es/posgrado/informatica/iAdministrativa.html

OBJETIVOS Y ESTRUCTURA

OBJETIVOS

Descripcion de los objetivos generales del programa y ambito/s del conocimiento en que se enmarca

El Programa de Posgrado de Informética plantea como objetivo principal formar a futuros
investigadores y profesionales cualificados en el ambito de la Informatica, permitiendo
establecer un vehiculo de difusién del conocimiento generado por los distintos grupos de
investigacion que participan en el mismo. Se ofrece a los alumnos la oportunidad de definir sus
estudios de posgrado a partir de una gama amplia de especializacion. Los objetivos formativos
del programa de posgrado en Informatica son los siguientes:

- Desarrollar un conjunto de cursos avanzados, tanto a nivel aplicado como a nivel de
investigacion, dirigidos a los ingenieros y licenciados relacionados con el campo de la
Informatica.

- Estudiar la tecnologia de vanguardia relacionada con una o varias lineas siguientes:
Tratamiento digital de imagenes y vision artificial, Computacion paralela para problemas
computacionalmente costosos, Control por computador, robdtica e informatica industrial,
Sistemas basados en el conocimiento, Sistemas de informacién, Seguridad de la
informacion

- Analizar las diversas metodologias que se aplican en la investigacion asociada a las areas de
Informatica.

- Formar profesionales en el ambito de la Informatica Industrial y sus campos de actuacion.

Ambitos del conocimiento en que se enmarca: Ingenieria Informatica, Lenguajes y Sistemas
Informéticos, Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial, Arquitectura y Tecnologia de
Computadores, Ingenieria de Sistemas y Automaética, Tecnologia Electronica, Algebra, Analisis
Matematico, Estadistica e Investigacion Operativa.

ESTRUCTURA ACADEMICA
Organizacion de los estudios en el conjunto del programa, con indicacién de la denominacién completa del
titulo o titulos a que daran lugar, elementos comunes entre ellos y, en su caso, de las especialidades
correspondientes

El Programa de Posgrado en Informatica contempla:

1. Titulo de Méster en Técnicas Informéticas Avanzadas (impartiéndose en curso 2007/2008)
2. Titulo de Master en Informatica Industrial
3. Doctorado por la Universidad de Almeria.

El master en Técnicas Informaticas Avanzadas se desarrolla en un curso académico, durante el
cual el alumno debe cursar 60 créditos, escogiendo 48 entre un total de 121 créditos repartidos
en 14 asignaturas optativas mas 12 créditos de un trabajo de iniciacion a la investigacion.

El méaster en Informética Industrial se desarrolla en un curso académico, durante el cual el
alumno debe cursar 60 créditos, escogiendo 52.5 entre un total de 75 créditos repartidos en 4
asignaturas obligatorias y 6 optativas, mas 7.5 créditos de un trabajo fin de master.
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PARA CADA UNO DE LOS TITULOS DE MASTER
INCLUIDOS EN EL PROGRAMA

DENOMINACION

MASTER EN INFORMATICA INDUSTRIAL

DURACION DE LOS ESTUDIOS

1 curso académico (anual)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Descripcion de los objetivos formativos especificos del master, su orientacion profesional, académica o
investigadora y las competencias generales gue se adquieren a la finalizaciéon de sus estudios

El objetivo del programa de master consiste en la formacion de profesionales en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y de la Automatizacion y Produccion Industrial,
respondiendo a las demandas detectadas en la sociedad en relacion con la Informatica Industrial y
dotando a los alumnos de conocimientos y formacioén integral que les sean Utiles para su incorporacion
profesional a empresas. Este objetivo general se desglosa en una serie de objetivos cientifico-técnicos
como son las comunicaciones industriales, el control y automatizacion de procesos industriales, fabricacion
asistida por computador, instrumentacién y sistemas empotrados, mineria de datos, optimizacién y
simulacion de procesos industriales, robética industrial, sistemas de tiempo real industriales, sistemas
expertos industriales, vision artificial en entornos industriales, etc. Estos objetivos proporcionaran a los
alumnos del master competencias de actuaciéon en distintos campos, como son el disefio, instalacion e
instrumentacion, gestion y mantenimiento de plantas automatizadas, la instalacién y gestion de redes
industriales, el disefio y automatizacion de maquinaria y procesos industriales, el disefio de sistemas
empotrados industriales en tiempo real, la integracion, simulacién y ayuda a la toma de decision en
sistemas de produccion, inspeccién y control de calidad automatizados, etc. Para el desarrollo del master
se cuenta con profesorado experto en las materias a impartir, con dilatada experiencia en la transferencia
de tecnologia a la industria y con recursos materiales y medios docentes que aseguren el éxito del mismo.
El master tiene un fuerte caracter profesionalizante, de modo que se prevé la realizacion de practicas en
ambitos industriales, contando con la colaboracién de entidades tales como la Plataforma Solar de Almeria
(CIEMAT), la Estacion Experimental Las Palmerillas de la Fundacion Cajamar, donde los alumnos realizaran
visitas y précticas y se relacionaran con profesionales e investigadores de otros paises, y la participacion y
apoyo de empresas del sector. El curso se desarrollara con el apoyo del Aula Virtual de la Universidad de
Almeria, para facilitar al alumno los medios necesarios complementarios a su formacién y acercar la
Universidad a las empresas del entorno.

PERFIL/ES DE INGRESO Y REQUISITOS DE FORMACION PREVIA
Descripcion de los perfiles y formacion previa mas adecuados para superar con éxito el programa de
master. No son criterios de admision.

La formacion previa para acceder al Titulo de Master en Informatica Industrial sera: (1) Ingenieros
con relacion con la Informética: Licenciado/Ingeniero en Informatica, Ingeniero Técnico en Informatica
(todas las especialidades), Ingeniero Industrial, (todas las especialidades), Ingeniero Técnico Industrial
(todas las especialidades), Ingeniero Electronico, Ingeniero en Automdtica y Electrénica Industrial,
Ingeniero de Telecomunicacién, Licenciado en Ciencias Fisicas, Ingeniero Quimico (2) Nuevos estudios
superiores de grado relacionados con la Informatica; (3) Otros titulos equivalentes extranjeros.

CRITERIOS DE ADMISION Y SELECCION DE ESTUDIANTES

La admision requiere la evaluacién del curriculo del candidato y, en su caso, entrevista personalizada. La
valoracion de los méritos de cara a la admision al méster se realizard teniendo en cuenta principalmente
las titulaciones cursadas por el alumno. Como criterios complementarios se contemplaran el Expediente
Académico (hasta 7 puntos, la nota media del expediente multiplicada por 0.7), las becas de
colaboracién/investigacién (hasta 1 punto) y otras actividades realizadas en el area de conocimiento,
fundamentalmente trabajos de investigacion, la adecuacion del curriculo del aspirante al contenido del
Programa de Posgrado, y cualesquiera otros méritos alegados (hasta 2 puntos).

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS
Descripcion de las materias correspondientes al nucleo formativo basico que configuran el master (es
decir, aquellos contenidos que identifican la formacién que se oferta y cuya modificacion alteraria los
objetivos propuestos)

El méster se configura en médulos integrados por uno o varios cursos: - Redes de comunicaciones
Industriales, Control Avanzado de Procesos Industriales, Fabricacion Asistida por Computador,
Instrumentacion y Sistemas Empotrados, Mineria de Datos, Optimizacion y Simulacion de Procesos
Industriales, Robdtica Industrial, Sistemas de Tiempo Real Industriales, Sistemas Expertos Industriales,
Vision Artificial en Entornos Industriales.
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PARA LOS ESTUDIOS DE DOCTORADO

\ DENOMINACION

Doctor por la Universidad de Almeria

OBJETIVOS Y ORGANIZACION

Descripcion de la lineas de investigacion generales y de las actividades previstas (cursos, seminarios,
practicas, etc.) conducentes a la formacion investigadora y para el desarrollo de las tesis doctorales.

Relacion de lineas de investigacion definidas para el curso de investigacion tutelada:
Pl: Procesamiento de imagenes

BC: Biocomputacion

CAP: Computacion de altas prestaciones

OG: Optimizacién global

AER: Automatica, electronica y robotica

CS: Comunicaciones y sensorizacion

IC: Ingenieria del conocimiento: modelado de sistemas flexibles.

SEP: Sistemas expertos probabilisticas

RTA: Razonamiento temporal aproximado

I1: Integracion de informacion. Modelado y gestién de datos espaciales
MSI: Modelado de sistemas de informacién

CC: Cadigos y Criptografia

IFC: Introduccién a los fractales y al caos.

ANLF: Algoritmos numéricos y lenguajes formales

Actividades previstas: seminarios sobre el tema concreto objeto de la investigacion, debates con
investigadores relevantes relacionados con el tema de la investigacién, posibilidad de realizacion
de précticas en instalaciones de ensayo, utilizacion de equipamiento cientifico de alto nivel, etc.

CRITERIOS DE ADMISION Y SELECCION DE DOCTORANDOS
Descripcion de los requisitos especificos previos para la admision al doctorado (incluyendo, si procede, la
obligatoriedad de cursar algunos modulos previos de estudios de master dentro del programa) y del
proceso de seleccion de doctorandos.

La formacion previa para el acceso al Doctorado sera:

- Alumnos que hayan superado el Master en Técnicas Informaticas Avanzadas.

- Alumnos que hayan superado el Master en Informatica Industrial.

- Alumnos con un titulo oficial de Master relacionado con la Informatica,

- Alumnos que hayan obtenido el DEA en cursos de doctorado relacionados con la
Informatica.

- Otros titulos equivalentes para aquellos estudiantes procedentes de universidades
extranjeras.

El estudiante podra solicitar su admision en el Doctorado, siempre que haya completado un
minimo de 300 créditos en el conjunto de sus estudios universitarios de Grado y Posgrado,
segun el articulo 10 del RD 56/2005 de 21 de enero.
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I. REQUISITOS LEGALES Y VIABILIDAD

1.1

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.

INFORMACION GENERAL SOBRE EL PROGRAMA DE POSGRADO
EN INFORMATICA

Denominacion del Programa: PROGRAMA DE POSGRADO EN INFORMATICA
Universidades participantes. UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Organo responsable o coordinador del Programa. Comision del Programa
de Posgrado en Informética:
http://eps.ual.es/posgrado/informatica/iAdministrativa.html

1.2 INFORMACION ESPECIFICA SOBRE CADA UNO DE LOS TITULOS
INTEGRADOS EN EL PROGRAMA (MASTER Y DOCTORADO)':
MASTER EN INFORMATICA INDUSTRIAL

1.2.1
1.2.2

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.
1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.
1.2.9.

Denominacion del titulo: MASTER EN INFORMATICA INDUSTRIAL.

Institucion que tramita el titulo. UNIVERSIDAD DE ALMERIA, ESCUELA
POLITECNICA SUPERIOR

Orientaciobn o enfoque (profesional, investigador, académico-mixto):
PROFESIONAL.

Numero de créditos requeridos para la obtencién del titulo: 60 créditos
ECTS. Los alumnos pueden elegir entre 10 materias (4 obligatorias y 6
optativas) un total de 52.5 créditos. Los 7.5 créditos restantes corresponden a
un trabajo obligatorio de fin de master bajo la supervision de uno o varios
profesores tutores del mismo.

Periodicidad de oferta: Anual (un curso académico).

NUumero maximo de plazas previstas y numero minimo de alumnos
para su imparticion: 30 plazas como maximo y se requerira un minimo de 10
alumnos para su imparticion. En cualquier caso, el nUumero minimo de alumnos
se sometera a lo que establezca la Universidad de Almeria.

Régimen de estudios (T. Completo / T. Parcial): Tiempo completo. Un
alumno a tiempo completo debe poder completar el master en un afo. La
programacion de las diferentes materias se ha hecho teniendo en cuenta las
recomendaciones para su adaptacién al Espacio Europeo de Ensefianza
Superior, considerando una dedicacion del alumno por semana de
aproximadamente 35-40 horas.

Modalidad de imparticidn (presencial, virtual, mixto): Mixto.

Periodo lectivo (anual, semestral, ...): Anual (curso académico).

1.2.10.NUmero minimo de créditos de matricula por periodo lectivo: 60
créditos ECTS.

! Como se ha indicado en el preambulo, no se incluye informacion relativa al master de
investigacion “Técnicas Informaticas Avanzadas” por encontrarse ya vigente, asi como al
doctorado en Informatica.
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1.3. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

1.3.1. Objetivos formativos del Programa y su integracion en la planificacion
estratégica o programacioén plurianual de las ensefianzas de posgrado
en la Universidad

El Programa de Posgrado en Informatica tiene dos objetivos: por una parte,
constituye una continuacion, ampliacion y mejora del programa de Doctorado con
Mencion de Calidad “Técnicas Informaticas Avanzadas™ (TIA), que los
Departamentos de “Algebra y Analisis Matematico”, “Arquitectura de Computadores y
Electronica” y “Lenguajes y Computacién” estan impartiendo ininterrumpidamente
desde el curso 1994/95, en colaboracion con especialistas de reconocido prestigio
académico e investigador de otras universidades y centros de investigacién nacionales
y extranjeros. El crecimiento natural de nuestra universidad, a lo largo de estos trece
afios, ha provocado la incorporacibn de nuevos doctores al programa y como
consecuencia su evolucién, adaptando y aumentando el nimero de cursos ofrecidos.
En su etapa final, ha estado configurado en materias de un extenso conjunto de areas
implicadas en los estudios de Informatica, tales como: Lenguajes y Sistemas
Informaticos, Arquitectura y Tecnologia de Computadores, Ciencias de la Computacion
e Inteligencia Artificial, Ingenieria de Sistemas y Automatica, Tecnologia Electrdnica,
Algebra, Analisis Matematico, Estadistica e Investigacion Operativa. A lo largo de los
afos se ha mantenido como un programa de doctorado de referencia en la Universidad
de Almeria, tanto por el nimero de alumnos que demandaban tomar parte en él, como
por la calidad de las investigaciones llevadas a cabo a su amparo. Muestra de ello es el
considerable nimero de publicaciones en revistas de impacto cientifico alcanzado tanto
por el profesorado del programa como también por los alumnos del programa.

Por otra parte, otro de los objetivos del Programa de Posgrado en Informética es
ofrecer masteres de perfil profesionalizante tanto a egresados universitarios como a
ingenieros y técnicos de empresas, entre los que se encuentra el “Master en
Informatica Industrial” que se recoge en esta propuesta y que pretende dar
respuesta a necesidades detectadas en sectores relacionados con las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion y las Tecnologias de la Produccion.

El Programa de Posgrado en Informatica plantea por tanto como objetivos principales
formar a futuros investigadores y profesionales cualificados en el &ambito de la
Informatica. Ademas, este programa permite establecer un vehiculo de difusion y
transferencia del conocimiento y de tecnologia generados por los distintos grupos de
investigacion que participan en el mismo. Como puede comprobarse si se analizan las
lineas de investigacion de estos grupos, el conocimiento y la experiencia en contratos
de investigacion con empresas se centran en una amplia diversidad de areas
relacionadas directamente con la Informética en el ambito del master en Técnicas
Informéaticas Avanzadas y en concreto en la Informatica Industrial en el caso del
Méster en Informética Industrial. Como consecuencia de esta diversificacion, se ofrece
a los alumnos la oportunidad de definir sus estudios de posgrado a partir de una gama
amplia de especializacion.

? http://web.ual.es/web/pDcursosTCL.jsp?id=2671&p_plan=8021&anyaca=2006-
07#Periodo%20Docente
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Los objetivos formativos del programa de posgrado en Informatica son los siguientes:

- Desarrollar un conjunto de cursos avanzados, tanto a nivel aplicado como a nivel
de investigacion, dirigidos a los ingenieros y licenciados relacionados con el campo

de la Informatica.

- Estudiar la tecnologia de vanguardia relacionada con una o varias de las lineas

siguientes:

O O O0OO0OO0Oo

Tratamiento digital de imagenes y vision artificial.

Computacion paralela para problemas computacionalmente costosos
Control por computador, robética e informatica industrial

Sistemas basados en el conocimiento

Sistemas de informacion

Seguridad de la informacién

- Analizar las diversas metodologias que se aplican en la investigacion asociada a las
areas de Informética.
- Formar profesionales en el ambito de la informatica industrial y sus campos de

actuacion.

En este programa el alumno desarrollara las competencias o habilidades para:

Nivel intelectual

El desarrollo de ideas originales en el contexto de la
investigacion.

Aplicacion de metodologias para el desarrollo de sistemas
computacionales a nivel avanzado.

Resolver problemas tanto en entornos académicos como
industriales.

Nivel practico

Desarrollo de aplicaciones que satisfagan unos requerimientos
determinados.

Organizar y seguir proyectos de investigacion cientificos o
industriales.

Llevar a cabo la informatizacién y automatizacion de sistemas de
produccion industriales.

Usar, mantener y configurar grandes sistemas computacionales.
Interpretar de forma independiente la informaciéon técnica
relacionada con las plataformas computacionales de altas
prestaciones.

Nivel de
organizativo y
transferencia

Trabajo en grupo.

Preparar y presentar seminarios en el entorno tanto profesional
como acadéemico.

Escribir informes, tanto profesionales como académicos, de
acuerdo con el formalismo aplicado en las publicaciones.
Organizacion eficiente e independiente del tiempo de trabajo.
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Adecuacion del programa a los objetivos estratégicos de la Universidad
El programa de Posgrado propuesto se adecua a los objetivos estratégicos aprobados

por la Universidad de Almeria ( http://web.ual.es/web/pDocumentos.jsp?id=16105 ).
En concreto, contribuye a desarrollar las siguientes lineas estratégicas de la UAL:

Linea estratégica 2. Incremento y vinculacion de los estudiantes con la UAL.
Adecuacién y promocién de la oferta de ensefianzas

Objetivo 3. Facilitar la adaptacion al nuevo marco europeo de ensefianza superior.
Objetivo 5. Desarrollar un mapa de titulaciones de grado y posgrado.

Linea estratégica 5: Internacionalizacion de la universidad.

Objetivo 3. Aumentar la actividad internacional de la UAL en cursos de grado y
posgrado, con especial atencién a los paises mediterraneos e iberoamericanos.

1.3.2. Referentes en el sistema universitario autonémico: analisis sobre la
prevision de la demanda y sobre la territorialidad de la oferta en el
ambito formativo del Programa

En cuanto a la oferta de programas de posgrado relacionados con el que se propone,
en las universidades de la comunidad andaluza, la siguiente tabla muestra los
posgrados y masteres relacionados con el Posgrado en Informética de la Universidad
de Almeria y sus masteres asociados.

BOJA 143, 20 de julio de 2007

UNIVERSIDAD POSGRADO MASTER
ALMERIA Informética Técnicas Informaticas
Avanzadas
GRANADA Ingenieria de Computadores y | Ingenieria de Computadores y
Redes Redes
Desarrollo de Sistemas de Desarrollo de Software
Software
Ciencias de la Computacion y | Softcomputing y Sistemas
Tecnologia Informética Inteligentes
Sistemas Multimedia Tecnologias Multimedia
HUELVA Investigacion, Desarrollo e Control, Sistemas Electrénicos e
Innovacion Industrial Informética Industrial
Tecnologias Informaticas Tecnologias Informéticas
Avanzadas Avanzadas
MALAGA Tecnologias Informéticas Ingenieria del Software e
Inteligencia Artificial
SEVILLA Ingenierias Automatica, Robotica y
Telemética
Informética Ingenieria y Tecnologia del
Software

Tabla 1. Universidades andaluzas con masteres afines
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Cabe destacar que existen muy pocos relacionados con la Informatica Industrial,
concretamente uno en la Universidad de Huelva y otro en la Universidad de Sevilla,
cuyos contenidos ademas difieren de los presentados en la propuesta que recoge este
documento.

1.3.3. Relevancia en el entorno social y productivo de la 1+D+1 dentro del
sector cientifico o profesional del Programa

El Programa de Posgrado en Informéatica tiene en cuenta el entorno socioeconémico de
nuestra Comunidad, para que el esfuerzo desarrollado en la formacidén de profesionales
de alto nivel pueda repercutir favorablemente en el desarrollo econdmico. Esta
reconocido que las tecnologias informaticas, las tecnologias de la informacion y la
comunicacién y las tecnologias de la produccion son elemento central en el desarrollo
socio-econdmico del mundo actual. Como muestra de esta situacion, son de interés las
reflexiones analizadas por el consorcio “Career Space”, formado por once grandes
companfias europeas del campo de las tecnologias de la informacién, las cuales en el
documento “Perfiles de capacidades profesionales genéricas de TIC”, elaborado para la
Comisién Europea en el afio 2001, apuntaban ya que las tecnologias de la informacién
y las comunicaciones (TIC) constituyen el sector mas dindmico de la economia de la
Unién Europea (UE), donde representan ya mas del 6,3 % del PIB. Las iniciativas
relacionadas con las TIC estan impulsando y posibilitando cambios fundamentales en
todas las areas empresariales y de servicios y en actividades domeésticas y recreativas.
Ademas, en la reciente publicacion del informe Infoempleo 2007, se destaca la gran
demanda en titulados en TIC y en Tecnologias de la produccion. Lo anterior viene a
constatar un cambio importante que se ha ido produciendo en la empresa y en la
actividad econdémica en general, que es la mayor presencia de la automatizacién y del
conocimiento en procesos y productos, que son cada vez mas complejos y que se
apoyan en la informatica y las comunicaciones.

El Programa de Posgrado en Informética junto a sus dos masteres, uno de perfil
investigador (Técnicas Informaticas Avanzadas, ya activo) y otro de perfil
profesionalizante (Informatica Industrial, objeto de esta propuesta) cubre un amplio
espectro de técnicas informéticas y de la automética que cubren estas necesidades y
gue se adaptan a este contexto. En este ambito, el seguimiento de estudios de
posgrado se convierte en una posibilidad donde, por un lado, se amplia el campo de
conocimientos del alumno por encima de las nociones conducentes a la propia
titulacion de Ingeniero, aunandose con un contacto préximo con los mas recientes
avances en el plano cientifico-técnico. El creciente desarrollo y uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicaciones y de las tecnologias de la produccién
en la sociedad justifica la propuesta de un programa de estas caracteristicas que
permite dar una formacién muy actualizada de especialistas en este campo. Por tanto,
el objetivo fundamental del programa es que el alumno adquiera un conocimiento
profundo sobre distintas técnicas informéaticas avanzadas que se aplican en la
actualidad en diversos campos.

En este sentido otro de sus objetivos es conseguir que los alumnos egresados accedan
a la sociedad con una formacion que les permita desarrollar y aplicar las nuevas
tecnologias. Que sean personas expertas en la comunicacidbn con empresas,
profesionales y clientes. Personas que se sientan cémodas con la tecnologia, pero que
también sean capaces de entender las necesidades de los demas y ofrecerles
orientacion y asesoramiento.
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1.4. VIABILIDAD DEL PROGRAMA

1.4.1. NUumero total de créditos que el programa oferta

El master en Informatica Industrial se desarrolla en un curso académico, durante el
cual el alumno debe cursar 60 créditos, escogiendo 52.5 entre un total de 75 créditos
repartidos en 4 asignaturas obligatorias y 10 optativas, mas 7.5 créditos de un trabajo
fin de Master. Por tanto, el programa oferta un total de 82.5 créditos ECTS.

1.4.2. Certificacion del Rectorado de no necesitar mas recursos que los del
doctorado o de procedencia

Los Departamentos participantes en el master de Informatica Industrial proporcionan
el profesorado necesario para su imparticion, junto a profesorado externo procedente
de otras Universidades y Centros de Investigacion de prestigio (Universidades de
Sevilla, UNED, Granada, Wageningen y CIEMAT), para los que se solicitara financiacion
adicional a través del programa de movilidad. La docencia se impartira durante el curso
2008/2009 sin necesidad de contratacion de profesorado adicional, puesto que en caso
de ser necesario, las areas participantes en la docencia cuentan con becarios
habilitados para la imparticion de docencia de grado (se encuentran en su tercer o
cuarto afio de beca) que podrian en su caso asumir parte de la carga docente en
estudios de grado equivalente a la que adquieren los profesores que participan en el
Méster de Informatica Industrial.

En cualquier caso, existe el compromiso (que los profesores del méaster asumen) de

impartir el master durante el curso 2008/2009 a coste cero, es decir, sin asociar a su
imparticion el contrato de personal.
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1. RELEVANCIA Y PLANIFICACION ACADEMICA

11.1 JUSTIFICACION DEL TITULO

11.1.1. Su adecuacion al nivel formativo de posgrado

El Master en Informatica Industrial proporciona una formaciéon avanzada que va a
permitir formar especialistas que sean capaces de abordar el disefio, implementacion,
operacion y mantenimiento de sistemas automaticos de supervision, control,
manipulacion y gestibn de procesos productivos en los que se requieran altas
prestaciones de comportamiento dindmico, ahorro energético, reduccion de
contaminacion o eficiencia y seguridad. Este campo cientifico/tecnoldgico, en continua
evolucién y progreso, necesita también la formacién de jévenes investigadores que
sean capaces de afrontar los nuevos retos industriales y trabajar en departamentos
I+D en empresas.

Este master no solapa con los contenidos de las titulaciones oficiales impartidos dentro
de la universidad.

11.1.2. Existencia de otros titulos afines en otras universidades nacionales o
Internacionales

Diversas universidades espafiolas ofrecen masteres similares al propuesto, adaptados
al Espacio Europeo de Educacion Superior e integrados en algunos casos con
universidades extranjeras. Dichos masteres presentan elementos comunes al
propuesto en este documento, aunque el master en Informatica Industrial de la
Universidad de Almeria se centra en aplicaciones estratégicas para la provincia de
Almeria, como son el campo de la energia solar, la agricultura y la explotacion de la
piedra natural y artificial.

Entre los titulos de mésteres relacionados con la informatica industrial que se imparten
en otras universidades, destacan los siguientes:

- Universidad  Carlos Il Méster en Robdtica y  Automatizacion
(http://www.uc3m.es/uc3m/gral/TC/ESMAOF/RA/profesorado.html).

- Universidad Politécnica de Madridc Master en Automatica y Robética
(http://www.upm.es/estudios/postgrado/oficiales/tiutlos_master automatica.pdf).

- Universidad Politécnica de Valencia. Master en Automatica e Informatica Industrial
(http://www.maii.upv.es/?g=/master/index).

- Universidad de Sevilla. Master en Automdtica, Robética y Telemética
(http://postgrado.esi.us.es/master0708/estructura-automatica.php).

- Universidad de Cartagena: Master en Informatica Industrial
(http://www.dte.upct.es/master/index.htm).

- Universidad de Girona. Master en Informatica Industrial y Automatica
(http://eia.udg.es/master-iia/triptic_master_iia_curs0708.pdf).

- Universidad de Zaragoza. Master en Ingenieria de Sistemas e Informatica
(http://webdiis.unizar.es/POPinformatica/documentos/POPInformatica_Folleto.pdf).

- Universidad Autonoma de Barcelona. Master en Informatica Industrial. Técnicas
Avanzadas de Produccion
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(http://www.uab.es/servlet/Satellite?cid=1096477056504&pagename=UAB%2FPag
e%2FTemplatePageDetallDoctorats&param1=2007&param2=1090573141672).

- Universidad de Huelva: Master en Ingenieria de Control, Sistemas Electrénicos e
Informatica Industrial (http://www.uhu.es/posgrado/master-icseii/)

- Universidad de zZaragoza. Master en Mecatrénica
(http://wzar.unizar.es/servicios/epropios/oferta/154.html)

- Universidad de Oviedo: Master Universitario en Mecatrénica
(http://directo.uniovi.es/postgrado/cabecera_ep.asp?Curso=2007&IdPrograma=29
15)

- Universidad Politécnica de Cataluna: Master en Automatica y Robotica
(http://www.upc.edu/castellano/estudis/masterseees/fitxa_master.php?id_estudi=2
2&id_titulacio=86&cerca=1)

- Universidad de Valladolid: Master en Modelizacion Matematica y Computacion
(http://wmatem.eis.uva.es/~immyc/)

- Universidad del Pais Vasco: Master en Ingenieria de Sistemas Empotrados
(http://www.ikasketak.ehu.es/p075-
8926/es/contenidos/informacion/oferta_masters/es_campo5/sistemas_empotrados
0708.html)

- Universidad Complutense de Madrid: Master en Investigacion en Informética
(http://www.fdi.ucm.es/Guia_Docente/objetivosMIl.asp)

- University of Linkdpings (Suecia): Master in Control and Autonomous Systems
(http://www.liu.se/education/master/programmes/6MCAS)

- Swiss Federal Institute of Techology, Zurich (Alemania): Mechanical and Process
Engineering (http://www.ethz.ch/prospectives/master/index_EN?course_id=31)

- Telemark University College (Noruega): Master in Systems and Control Engineering
(http://www.hit.no/nxceng/content/view/full/9290)

- Ghent University (Bélgica): Master of Electromechanical Engineering - Control
Engineering and Automation
(http://www.opleidingen.ugent.be/studiegids/CURRENT/EN/FACULTY/TW/MABA/E
MWRKB/DOEL/INDEX.HTM)

- Washington University in St Louis (USA): Master of Control Engineering
(http://www.ese.wustl.edu/Academics/MSCE.asp)

- RMIT University (Australia): Master in Electrical Energy and Control Engineering
(http://www.rmit.com.au/browse;ID=DR024)

- Wroclaw University of Techonology (Polonia): Control in Electrical Power
Engineering
(http://www.pwr.wroc.pl/upload_module/files/en/bsc_msc/control_in_electrical_po
wer_engineering.pdf)

- Aalborg University — (Dinamarca): Master in Control Engineering
(http://esn.aau.dk/masters/requleringsteknik/)

11.1.3. Experiencias docentes previas de la universidad en el ambito
académico-profesional del titulo propuesto.

En la Universidad de Almeria se imparten los titulos de grado de Ingenieria Técnica en
Informatica de Sistemas, Ingenieria Técnica en Informatica de Gestién, Ingenieria
Técnica Mecanica e Ingeniero en Informatica. En dichas titulaciones, existen
asignaturas de caracter basico relacionadas con la informatica y la automatica que
permiten al alumno alcanzar los conocimientos béasicos para poder abordar el méaster
en Informatica Industrial con garantias.
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En cuanto a estudios de posgrado, como experiencia previa, los departamentos
involucrados en este master han impartido el programa de doctorado “Técnicas
Informaticas Avanzadas” que obtuvo la Mencion de Calidad del Ministerio de Educacion
y Ciencia de fecha 11 de agosto del 2006 (ref. MCD200600047) y que posteriormente
fue reconvertido en Posgrado en Informatica (en el que también se integra el Master
en Informética Industrial) y méaster en Técnicas Informéticas Avanzadas.

Varios profesores del master en Informética Industrial han participado en programas
de master de otras Universidades relacionados con la Informética Industrial (en la
Universidad de Sevilla y la UNED). También han participado en cursos de
especializacion impartidos a empresas tales como ULMA Agricola (control climatico de
invernaderos), Hunstman-Tioxide (control avanzado de procesos), Plataforma Solar de
Almeria (Programacion bésica y avanzada en Labview para el disefio de sistemas de
control y supervision), etc.

I11.1.4.En el caso de estudios de doctorado, especificar: Experiencia
investigadora previa en el ambito cientifico del titulo: proyectos
competitivos, contratos de investigacion y transferencia de resultados
de la actividad investigadora

Se recogen a continuacién los datos mas representativos relativos al Master en
Informatica Industrial:

Proyectos competitivos mas relevantes.

1. Almacenes de datos espacio-temporales basados en ontologias (tin2005-09098-
c05-03)

2. ldentificacién automatica de estructuras en imagenes de satélite. aplicacién a
imagenes oceanicas y de areas quemadas. cicyt tin2004-05346 XI1-2004 > XII
2007, 37.600€ M. Canton, F. Guindos, J. Piedra, J.A. Moreno, J. Baron

3. Titulo del proyecto: Control predictivo jerarquico de procesos en operacion
semicontinua Entidad financiadora: CICYT — Proyecto coordinado DP12004-07444-
C04-04 Duracion, desde: 2004 hasta: 2007 Investigador principal: Dr. D. Manuel
Berenguel Soria

4. Titulo del proyecto: Control jerarquico de procesos con conmutacion en el modo de
operacion: aplicaciones a plantas solares e invernaderos. Entidad financiadora:
CICYT - Proyecto coordinado DPI2007-66718-C04-04. Duracién, desde: 2007
hasta: 2010 Investigador principal: Dr. D. Manuel Berenguel Soria

5. Titulo del proyecto: ldentificacibn automéatica de estructuras en imagenes de
satélite mediante técnicas hibridas de computacién neuro-simbdélica. Aplicacion en
imagenes oceanicas y de superficies quemadas. Entidad financiadora: CICYT -
Entidades participantes: Universidad De Almeria Duracion, desde: 13-X11-2004
hasta: 13-X11-2006 Investigador responsable: Manuel Cantén Garbin

6. Titulo del proyecto: “Analysis of mesoscale ocean features in NW Africa Coastal
Transition Zone and Canary Islands region.” Entidad financiadora: European Space
Agency (ESA). AOID-342. Entidades participantes: Universidad de Almeria.
Universidad de Las palmas Duracion, desde: 2003 hasta: 2006 Investigador
responsable: Manuel Cantén Garbin.

7. Titulo: MERIT: Metodos Rigurosos para Sistemas Heterogeneos y Moviles. MEC
(ref. TIN2005-09297-C03-02), 2005-2008. 97.580 euros.
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8. Computacién de altas prestaciones. Procesamiento de Imagenes y Video,
Optimizacion global y Computacion matricial. TIN2005-00447. Plan Nacional 1+D+I
(2004-2007). Programas Nacional de Tecnologias Informaticas. 2006-2008.

9. International Workshop on Global Optimization. MTM2004-20220-E. Plan Nacional
I+D. CICYT. Desde 01-06-2005 a 01-12-2005.

10. Sistemas multiprocesador: Aplicacién al procesamiento de imagenes, video y
optimizacién. TIC2002-00228. Plan Nacional 1+D. CICYT. 2002-2005.

11. Sistema inalambrico de monitorizacion aplicado a los servicios mdoviles de
emergencias (TIC2003-07953-C02-02). MCYT 2003 2006.

12. Métodos rigurosos de optimizacion y sus aplicaciones. Acciones integradas.
Programa de cooperacion internacional (MEC) (HH2004-0014). 2005-2006.

13. Towards high resolution strutures of biological machines at work: Computational
tools to push the limits of three-dimensional electron microscopy. Programa de
fundaciones privadas BBVA BIO-43. 2004-2006.

14. New electron microscopy approaches for studying protein complexes and celular
supramolecular architecture (Red Euopea de Excelencia).VlI Programa marco de la
UE . FP6-502828 . 2004-2009

Contratos de investigacion mdas relevantes.

1. Titulo del proyecto: Desarrollo de sistemas y herramientas de control para plantas
solares Referencia: 400373 Contrato OTRI. Entidad financiadora: Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales Tecnoldgicas (CIEMAT) Duracion,
desde: enero 2003 hasta: enero 2006 Investigador principal: Dr. D. Manuel
Berenguel Soria

2. Asesoramiento y formacion en el disefio y desarrollo de sistemas SCADA avanzadas
y reconfigurables. Investigador responsable: José  Luis Guzman  Sanchez.
Empresa/Institucién: ULMA C. y E.S. COOP.

3. Mantenimiento y ampliacion del sitio Web para la gestion de informacion de la
Sanidad y la Produccion Agraria de Andalucia. Investigador responsable: Samuel
Tunez Rodriguez. Empresa/Institucion: Consejeria de Agricultura y Pesca de la
Junta de Andalucia.

4. Desarrollo de un radiomodem especifico para funcionamiento en red y como unidad
de captura de informacion de Sensores. Investigador responsable: José Antonio
Gazquez Parra. Empresa/Institucion: Industria de Telecomunicacion y Control.

5. Desarrollo de un prototipo de equipo autopropulsado para trabajos de pulverizacion
y transporte en cultivos horticolas. Investigador responsable: Julidn Sanchez-
Hermosilla Lopez. Empresa/Institucion: Carretillas Amate S.L.

6. Monitorizacion de las variables climadticas para la evaluacion en campo de la
efectividad de filmes. Investigador responsable: Francisco Rodriguez Diaz.
Empresa/Institucion: IBEROCONS S.A.

7. Monitorizacion ambiental de la cueva-mina de el Soplao (Cantabria). Investigador
responsable: José Antonio Gazquez Parra. Empresa/Institucion: SIECSA
Construccion y Servicios.

8. Disefio e implementacion de un sistema dindmico basado en web para la
adquisicion y gestion de datos de la Estacion Experimental Las Palmerillas a través
de Internet. Investigador responsable: Manuel Berenguel Soria.
Empresa/Institucion: CAJAMAR.

24



Programa de posgrado en Informatica — Universidad de Almeria — Escuela Politécnica Superior
Memoria del Master en Informatica Industrial adscrito al Posgrado

11.2 PROGRAMA DE FORMACION

11.2.1. Perfil formativo (competencias especificas y transversales)

El objetivo global del programa de formacion consiste en la difusibn de
conocimientos cientificos y técnicos avanzados en el campo de la Informatica y en
concreto de la Informatica Industrial. Dicho objetivo puede concretarse a su vez en:

- Responder a las demandas tecnoldgicas detectadas en la sociedad, asi como
ofrecerle orientacion y asesoramiento.

- Dotar a los ingenieros graduados de conocimientos de posgrado que les sean Utiles
tanto para su incorporacion profesional a los diferentes departamentos de las
empresas privadas, incluido I+D, y la Administracion publica (prestando especial
atencién a Universidades y centros publicos de investigacion).

- Posibilitar a titulados ingenieros egresados de la Universidad la posibilidad de
acceder a una formacion integral dirigida al mundo profesional y una formacion
especializada sobre diferentes aspectos de la tecnologia que van a utilizar en las
empresas donde se incorporen.

Este objetivo general se desglosa en una serie de objetivos cientifico-técnicos
como son el analisis y estudio de:

- Redes de comunicaciones Industriales.

- Control Avanzado de Procesos Industriales.

- Fabricacion Asistida por Computador.

- Instrumentacion y Sistemas Empotrados.

- Mineria de Datos.

- Optimizacion y Simulacion de Procesos Industriales.
- Robdtica Industrial.

- Sistemas de Tiempo Real Industriales.

- Sistemas Expertos Industriales.

- Vision Artificial en Entornos Industriales.

Competencias a adquirir

En cuanto a las competencias a adquirir se distinguen los siguientes grupos:

De caracter general:

- Conocimiento del funcionamiento de los sistemas informaticos industriales.

- Conocimiento y uso de técnicas informaticas avanzadas para la investigacion y el
analisis en el entorno industrial.

- Adquisicién de destrezas para la gestién de la informacion en el entorno industrial.

De caracter transversal o genérico:

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

- Conocimiento de una lengua extranjera.
- Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
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Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucién de problemas.

Toma de decisiones.

Trabajo en equipo.

Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.
Trabajo en un contexto internacional.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Aprendizaje auténomao.

Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad.

Liderazgo.

Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Iniciativa y espiritu emprendedor.

Motivacién por la calidad.

Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Competencias a adquirir en clases teéricas y préacticas:

=

Pow

Dominio de las nociones teoricas recogidas en los programas de cada asignatura.
Capacidad de ofrecer definiciones apropiadas de los conceptos y términos propios
de cada asignatura. Capacidad para comparar y evaluar definiciones alternativas.
Capacidad para aplicar la teoria a la practica.

Capacidad para desarrollar proyectos técnicos relacionados con la Informética
Industrial.

Competencias a adquirir en sesiones de discusion y seminarios:

Reconocer y utilizar la bibliografia y las fuentes documentales méas apropiadas para
cada asignatura.

Capacidad para redactar, exponer y discutir los conceptos basicos de cada
asignatura.

Adquisicion de destrezas para la gestiéon de la informacion.

11.2.2.Perfil de ingreso y formacion previa requerida, criterios de admision y

valoracién de méritos. En su caso, definicion del coOmputo en ECTS de
licenciaturas y diplomaturas y condiciones de acceso para diplomados

La formacion previa requerida para acceder al Titulo de Master en Informatica
Industrial serd la siguiente:

1.

2.

3.

Ingenieros con relacion con la Informatica: Licenciado/Ingeniero en Informatica,
Ingeniero Técnico en Informatica (todas las especialidades), Ingeniero Industrial,
(todas las especialidades), Ingeniero Técnico Industrial (todas las especialidades),
Ingeniero Electronico, Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial, Ingeniero
de Telecomunicacion, Licenciado en Ciencias Fisicas, Licenciado en Matematicas,
Ingeniero Quimico.

Nuevos estudios superiores de grado relacionados con la Informatica y la
Automaética.

Otros titulos equivalentes extranjeros.
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La admision requiere la evaluacién del curriculo del candidato y, en caso de
considerarse necesaria, entrevista personalizada. La valoracion de los méritos de cara a
la admisién al master se realizara teniendo en cuenta principalmente y de forma
fundamental las titulaciones cursadas por el alumno. Como criterios complementarios
se contemplaran el Expediente Académico (hasta 7 puntos, la nota media del
expediente multiplicada por 0.7), las becas de colaboracién/investigacion (hasta 1
punto) y otras actividades realizadas en el area de conocimiento, fundamentalmente
trabajos de investigacion, la adecuacion del curriculo del aspirante al contenido del
Programa de Posgrado, y cualesquiera otros méritos alegados (hasta 2 puntos).

11.2.3. Estructura de los estudios y organizacion de las ensefianzas,
objetivos especificos de aprendizaje, créditos ECTS, forma de
desarrollo de la ensefianza y evaluacion, etc. (segun Anexo I)

El Programa de Posgrado en Informatica integra un titulo de Master en Técnicas
Informaticas Avanzadas orientado a investigacion, el titulo de Master en
Informatica Industrial que se propone en este documento, de perfil
profesionalizante y un Programa de Doctorado sobre Informética que permite la
obtencion del titulo de Doctor por la Universidad de Almeria. EIl Master en
Informatica Industrial se ha estructurado de tal forma que el alumno debe cursar 4
asignaturas obligatorias y tres optativas (de entre un total de seis), todas ellas de 7.5
créditos ECTS, ademas de un trabajo fin de master también de 7.5 créditos ECTS. En
el Anexo | se especifican todas las materias, su duracion, el nimero de créditos ECTS
que se le asignan a cada una, los profesores encargados de su imparticion y las horas
de aprendizaje (teoria, practicas y trabajo personal y otras actividades del alumno).

Las ensefianzas dentro del Espacio Europeo de Educacién Superior estan orientadas a
potenciar una mayor creatividad en las aulas. La labor del profesor se transforma en
conseguir que el alumno aprenda a aprender en vez de ser un mero transmisor del
conocimiento. El alumno debe ser mas activo y participe del proceso formativo,
teniendo que convertirse en el responsable de su aprendizaje. El alumno debe
desarrollar un espiritu critico, curiosidad intelectual y rigor cientifico. Ademas, debe
desarrollar una actitud abierta ante los cambios cientificos y técnicos de una
especialidad determinada. Teniendo en cuenta estos principios, en la mayoria de las
materias del programa se aplica un esquema pedagoégico similar. Ademéas de la
ensefianza reglada semanal, donde las clases presenciales se desarrollardn en horario
de tarde, cada semana habra un seminario de discusién bibliografica y un seminario de
investigacion.

En el Anexo | se incluye una ficha por cada asignatura del Master (Guia Docente) en la
gue se detallan los objetivos especificos de cada una de ellas, la metodologia docente,
los criterios de evaluacion y los recursos necesarios para el aprendizaje.

El trabajo fin de méster se desarrollard bajo la supervision de uno o varios profesores
gue participan en el programa de master y desarrollard un proyecto relacionado con
las materias del mismo. Debera planificarse para ser presentado y discutido en sesion
publica. La Comision de organizacion y gestion regulard el sistema de evaluacion de
dicho trabajo.
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Al comienzo de cada materia los alumnos dispondran de toda la informacion
relacionada con la misma, incluida en el aula virtual de la Universidad de Almeria:
temario, criterios de evaluacion, bibliografia, apuntes, enunciados de practicas,
trabajos, lecturas complementarias, enlaces a paginas web de interés.

Las clases tedricas y/o seminarios se dedicaran a la presentacion de contenidos y
a la resolucion de dudas que puedan surgir durante las exposiciones. En ellas el
profesor presentard los objetivos a conseguir y expondra los conceptos y ejemplos.
Para hacer la clase mas participativa el profesor puede incentivar el debate con
preguntas. La clase terminard con un resumen de los principales conceptos tratados.
Antes de la clase el alumno debe haber realizado una lectura previa de los contenidos
gue se van a tratar. Al término de la clase debe estudiar el contenido de la misma, y
en caso de no entender algun concepto intentar aclararlo utilizando la bibliografia
recomendada. En algunas sesiones se podran utilizar técnicas de trabajo cooperativo
(o colaborativo).

Las clases précticas permitiran al alumno enfrentarse directamente a los diferentes
métodos y técnicas de analisis y disefio para resolver problemas concretos que se
tratan en la asignatura, algunos de los cuales se incluyen en las fichas de cada
asignatura contenidas en el Anexo .

En las sesiones de discusion bibliografica se analizaran libros y articulos cientificos
relacionados con la asignatura que se esté impartiendo que los alumnos habran
estudiado previamente. El profesor moderara el debate que se origine sobre el
problema y la solucion presentada, dando argumentos a cada una de las decisiones o
alternativas que se planteen.

Se pretende que todas las semanas haya un seminario sobre temas de interés
punteros, impartido por un profesor del Master o por profesores invitados. Previamente
los alumnos deben tener informacién sobre el tema que se va a tratar y asi poder
plantear preguntas al conferenciante.

En todas las asignaturas se plantea una forma de evaluacién continua y para aquéllos
gue no superen la evaluacion, o que no puedan o quieran acogerse a ella, se realizara
una prueba final.

La evaluacién final del Master de cada alumno la llevar4a a cabo la Comision de
organizacion y gestiéon del Posgrado teniendo en cuenta los siguientes criterios:

- La ficha que ha de entregar el alumno y que recogerd las actividades realizadas,
supervisadas por el tutor.

- Nota obtenida en cada materia.

- Informe del tutor correspondiente a cada alumno.

- Valoracion del trabajo experimental tutelado final del master.

El idioma sera, basicamente, el castellano, si bien se utilizardn documentos y trabajos

en inglés. Alguna de las materias, de acuerdo con el alumnado, podrd impartirse en
inglés.
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11.2.4. En el caso de propuesta de itinerarios o especialidades, sefiadlese con
claridad su justificacion asi como los requisitos académicos para su
obtencioén.

No se plantea el desarrollo de especialidades.

11.2.5.En el caso de actividades formativas a desarrollar en otros centros u
organismos colaboradores deberan indicarse los objetivos vy
condiciones

Se realizardn précticas y seguimiento de proyectos fundamentalmente en dos centros
de investigacion colaboradores la Plataforma Solar de Almeria-CIEMAT y la Estacion
Experimental Las Palmerillas (Fundacion Cajamar), con quienes los grupos de
investigacion que soportan el master mantienen una dilatada colaboracién durante los
Gltimos 20 afos. La colaboracion se centrara fundamentalmente en visitas que
realizaran los alumnos del méaster acompafados de profesores del mismo donde:

- El responsable de la instalacion expondra el principio de funcionamiento de las
mismas y las problematicas de control, automatizacion y de tecnologias de la
informacién y la comunicacién involucradas.

- Los alumnos detectaran las variables que es preciso controlar, las variables de
control asociadas y sus rangos de funcionamiento.

- Los alumnos estudiaran los sensores y actuadores utilizados en las instalaciones,
proponiendo posibles mejoras sobre los mismos.

- También estudiaran la arquitectura de control en tiempo real, realizando un andlisis
critico de la misma y proponiendo soluciones a nivel de estructuras centralizadas y
distribuidas en red integrando o no sistemas empotrados.

- Usando datos experimentales, obtendran modelos Utiles para simulacién y control.

- Usando técnicas de optimizacion, propondran mejoras al funcionamiento de la
instalacion.

Se incentivard también la realizacibn de estancias de investigacion en centros
extranjeros de excelencia investigadora acreditada. Asi mismo, en caso de establecerse
programas interuniversitarios, se estableceran los mecanismos para permitir la
movilidad de los alumnos entre las universidades participantes.

11.2.6.En el caso de Estudios de Doctorado deberan especificarse: Los
criterios de admision y valoracién de méritos, Las lineas especificas de
investigacion, los criterios para la direccién de tesis y trabajos y, en
su caso, los seminarios, cursos metodoldgicos u otras actividades
formativas programadas

Estos criterios fueron ya fijados cuando se aprob6 el Posgrado en Informatica. En
concreto, la formacién previa para el acceso al Doctorado sera:

- Alumnos que hayan superado el Master en Técnicas Informéticas Avanzadas.

- Alumnos que hayan superado el Master en Informatica Industrial.

- Alumnos con un titulo oficial de Master relacionado con la Informatica,

- Alumnos que hayan obtenido el DEA en cursos de doctorado relacionados con la
Informética.
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- Otros titulos equivalentes para aquellos estudiantes procedentes de universidades
extranjeras.

El estudiante podra solicitar su admisiébn en el Doctorado, siempre que haya

completado un minimo de 300 créditos en el conjunto de sus estudios universitarios de
Grado y Posgrado, segun el articulo 10 del RD 56/2005 de 21 de enero.

La relacion de lineas especificas de investigacion es la siguiente:

Relacion de lineas de investigacion definidas para el curso de investigacion
tutelada:

AER: | Automaética, electrénica y roboética

ANLF: | Algoritmos numéricos y lenguajes formales

BC: Biocomputacion

CAP: | Computacion de altas prestaciones

CC: Cddigos y Criptografia

Cs: Comunicaciones y sensorizacion

IC: Ingenieria del conocimiento: modelado de sistemas flexibles.

IFC: Introduccion a los fractales y al caos.

11: Integracién de informacién. Modelado y gestidon de datos espaciales

MSI: | Modelado de Sistemas de Informacion
0G: Optimizacion global

Pl: Procesamiento de imagenes

RTA: | Razonamiento temporal aproximado
SEP: | Sistemas expertos probabilisticas

Tabla 2. Lineas de investigacion del Posgrado en Informatica

Las actividades previstas son: seminarios sobre el tema concreto objeto de la
investigacion, debates con investigadores relevantes relacionados con el tema de la
investigacion, posibilidad de realizacion de practicas en instalaciones de ensayo,
utilizacion de equipamiento cientifico de alto nivel, etc.

Tal y como se ha venido haciendo en el programa de doctorado con menciéon de
calidad “Técnicas Informaticas Avanzadas”, todos los doctores participantes en el
programa, integrados en las lineas de investigacion descritas, podran ser directores de
las tesis doctorales de los alumnos que se matriculen en el programa para obtener el
titulo de doctor por la Universidad de Almeria.
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11.3 ORGANIZACION ACADEMICA

11.3.1.Estructura y composicion de los 6rganos de coordinacién académica

La coordinacion académica se llevard a cabo por la Comision del Programa de
Posgrado en Informética®.

11.3.2.Planificacién y gestiéon de la movilidad de profesores y estudiantes en
el caso de titulos interuniversitarios

No procede al no ser titulo interuniversitario.

En cualquier caso, tal y como se ha venido haciendo en el programa de doctorado con
mencion de calidad precursor del programa de posgrado propuesto, la Comisién del
Programa de Posgrado fomentard la movilidad de los estudiantes y de los profesores,
propios o de otras universidades, encargandose de la planificacion y gestion de las
mismas.

11.3.3.Criterios para el reconocimiento y convalidacion de formacién previa

La Comision del Programa de Posgrado, previa solicitud del alumno, podra estudiar y
proponer al organismo adecuado segun la normativa universitaria, la convalidacion de
materias cursadas previamente por el alumno y que coincidan sustancialmente en
contenido y dedicacion con asignaturas de las titulaciones de master, siempre dentro
de los limites y requisitos que pueda establecer la normativa universitaria.

3 http://eps.ual.es/posgrado/informatica/iAdministrativa.html#Comision
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11.4 RECURSOS DISPONIBLES

11.4.1.Profesorado que participa en el programa formativo, incluyendo los
profesionales o investigadores externos a la universidad, (modelo del

Anexo I1).
participacion

En estos casos deberd aportarse autorizaciéon de

Los profesores que participan en el programa formativo son los siguientes:

Nombre y apellidos

Universidad/Institucion

Categoria/Cargo

Berenguel Soria, Manuel

Universidad de Almeria

Catedratico de Universidad

Bienvenido Barcena, José
Fernando

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Bilbao Castro, José Roman

Universidad de Almeria

Investigador Posdoctoral
Juan de la Cierva

Cantoén Garbin, Manuel

Universidad de Almeria

Catedratico de Universidad

Corral Liria, Antonio Leopoldo

Universidad de Almeria

Prof Titular de Escuela Universitaria

Dormido Bencomo, Sebastian

UNED

Catedratico de Universidad

Garcia Donaire, Julian

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Garcia Fernandez, Inmaculada

Universidad de Almeria

Catedratica de Universidad

Gazquez Parra, José Antonio

Universidad de Almeria

Prof Titular de Escuela Universitaria

Giménez Fernandez, Antonio

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Gonzalez Casado, Leocadio

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Gonzalez Ruiz, Vicente

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Hendrix, Eligius M.T.

Wageningen University

Assistant Professor

Guzman Sanchez, José Luis

Universidad de Almeria

Profesor Colaborador

Martin Garzon, Gracia Ester

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Martinez Garcia, José Antonio

Universidad de Almeria

Prof Titular de Escuela Universitaria

Martinez Ortigosa, Pilar

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Moreno Ubeda, José Carlos

Universidad de Almeria

Prof Titular de Escuela Universitaria

Novas Casterllano, Nuria

Universidad de Almeria

Profesor Colaborador

Piedra Fernandez, José Antonio

Universidad de Almeria

Profesor Colaborador

Ortega Linares, Manuel Gil

Universidad de Sevilla

Profesor Contratado Doctor
Habilitado al cuerpo de Profesores
Titulares de Universidad

Roca Piera, Javier

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Rodriguez Diaz, Francisco

Universidad de Almeria

Prof Titular de Escuela Universitaria

Ros Vidal, Eduardo

Universidad de Granada

Profesor Titular de Universidad

Ruiz Arahal, Manuel

Universidad de Sevilla

Profesor Titular de Universidad

Sagrado Martinez, José del

Universidad de Almeria

Prof Titular de Escuela Universitaria

Samos Jiménez, José

Universidad de Granada

Profesor Titular de Universidad

Torres Gil, Manuel

Universidad de Almeria

Prof Titular de Escuela Universitaria

Tunez Rodriguez, Samuel

Universidad de Almeria

Profesor Titular de Universidad

Yebra Mufioz, Luis José

CIEMAT

Investigador Titular

Tabla 3. Profesores que participan en el Master en Informatica Industrial

Los profesores e investigadores procedentes de otras Universidades y OPIls (Sevilla,
UNED, Granada, Wageningen y Plataforma Solar de Almeria-CIEMAT) cuentan con
autorizacién de sus organismos para participar en el programa de posgrado y en la
imparticion de docencia en el master de Informatica Industrial.

En el Anexo Il se recogen las materias impartidas por cada profesor, el nimero de
créditos asignados y las tablas que resumen su experiencia e idoneidad.
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11.4.2.En caso de Estudios de Doctorado, relacibn de profesores e
investigadores encargados de la direccion de tesis doctorales

Tal y como se ha venido haciendo en el programa de doctorado con mencion de
calidad “Técnicas Informaticas Avanzadas”, todos los doctores participantes en el
programa, integrados en sus lineas de investigacion, podran ser directores de las tesis
doctorales de los alumnos que se matriculen en el programa para obtener el titulo de
doctor por la Universidad de Almeria.

Para la elaboracion de una tesis doctoral, la Comisiébn de coordinacion de Posgrado
asignara al doctorando un director de tesis con experiencia investigadora acreditada en
la linea de investigacién a la que se ha adscrito el alumno.

Como se ha indicado, la direccion de tesis doctorales podra encomendarse a cualquiera
de los doctores citados en el apartado anterior, asi como a cualquier otro doctor con
experiencia investigadora acreditada y perteneciente a las plantillas docentes de los
departamentos involucrados en el Programa de Posgrado, pudiendo ser codirigida por
otro u otros doctores ajenos a los departamentos y a la propia Universidad de Almeria.

En un principio, y sin perjuicio de lo que la normativa universitaria pudiera establecer
al efecto, la Comision de coordinacién del Programa de Posgrado sera el érgano
responsable de velar por el cumplimiento de los requisitos para la direccion de tesis
doctorales.

11.4.3. Infraestructuras y equipamientos disponibles (TIC, laboratorios,
bibliotecas, recursos documentales, etc.)

Ademés de las infraestructuras generales de la Universidad de Almeria, los
departamentos involucrados en el Master de Informatica Industrial cuentan con
seminarios, laboratorios, salas de ordenadores, medios audiovisuales, paginas web
propias, bibliotecas, y diversas herramientas computacionales a disposicion de este
Master.

11.4.3.1. Laboratorios

Con respecto a los laboratorios, el Departamento de Arquitectura de Computadores y
Electrénica cuenta con los siguientes:

e Laboratorio de investigaciéon en arquitecturas avanzadas, que entre el
material del que dispone, destacan cuatro sistemas de computo (un Silicon
Graphics ALTIX-330 con 8 procesadores, un cluster genérico con 16 procesadores,
un cluster HP con 32 procesadores y un servidor DLL) y dos impresoras conectadas
en red.

Figura 1. Cluster de procesadores
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Laboratorio docente de electronica con 15 puestos de practicas. Cada uno de
los cuales consta de un computador basado en el procesador Pentium conectado a
la red de la UAL mediante conmutadores Fast Ethernet, y con los sistemas
operativos Windows y Linux, un simulador de circuitos digitales LogicWorks, un
entrenador electronico GPT-78371 para la realizacion de montajes practicos de
circuitos electrénicos, un osciloscopio HM 203-6, un polimetro analégico y digital, y
un generador de sefales GBF-487.

Figura 2. Puestos de laboratorio

e Laboratorio docente de arquitectura de computadores, con 20

computadores de alta gama conectados en red y con sistemas operativos Windows
y Linux, para trabajar con herramientas de emulacion de redes de computadores.

Laboratorio docente de estructura y tecnologia. con 20 computadores de
alta gama conectados en red y con sistemas operativos Windows y Linux y 10
puestos de electrénica basica.

Por otra parte, el Departamento de Lenguajes y Computacién cuenta con los siguientes
laboratorios

Laboratorio de investigacion de Tratamiento Digital de Imagenes, que
entre el material del que dispone, destacan cuatro servidores de alta gama, una
estacion receptora de imagenes de satélite y herramientas software de andlisis de
imagenes como Erdas, Visilog, Corel Paintshop Pro X y Envi.

Figura 3. Antena receptora del sensor AVHRR en formato HRPT

Laboratorio de investigacion de Sistemas basados en el Conocimiento,
que entre el material del que dispone, destacan dos servidores multiprocesadores
de alta gama y software especializado como G2 para sistemas basados en
conocimiento, ORACLE como servidor de bases de datos.

Laboratorio docente de andlisis y disefio de software con 17 computadores
de alta gama conectados en red y con sistemas operativos Windows y Linux, para
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trabajar con herramientas software como Xanalys Lispworks Professional, Borland
C++ Builder Enterprise Educacion, Rational Rose Professional. Java NL Windows,
Software G2, Labview, Visual Prolog Personal Edition, etc. Ademas, cuenta con dos
servidores multipocesador.

e Laboratorio docente de control automéatico, robdtica y vision artificial. Se
encuentra dividido en tres zonas, en funcion de las practicas que se deban realizar:

0 Zona de computadores (Figura 4(a)). Se compone de 12 computadores de alta
gama, que componen el equipo basico de practicas. En ellos se conectan
equipos que se describirdn posteriormente como autOématas programables y
tarjetas de entrada/salida, analdgico/digitales.

(a) Zona de computadores (b) Zona de (c) Zona de maquetas
instrumentacion

Figura 4. Laboratorio de control automatico, robotica y vision artificial

0 Zona de instrumentacién (Figura 4(b)). Se sitta a la izquierda de la zona de
computadores y en ella se ha instalado material correspondiente a vision
artificial y tratamiento de imagenes, asi como material de instrumentacion
(osciloscopio LEADER modelo LBO-508A, osciloscopio Keithley modelo TDS210,
microvoltimetro digital DMM de Keithley modelo 177, cinco polimetros FREAK
modelos M890-F y MY-6, una fuente de alimentacion regulable Freak y un
generador de funciones sinusoidales y cuadradas TRIO, modelo AG-202). Parte
de este material, aunque es antiguo, se encuentra en perfecto estado de
funcionamiento. Se espera que se amplie como minimo a otros puestos
completos de instrumentacion compuestos por un osciloscopio y un generador
de funciones (en proceso de adquisicion). Ademas, en esta zona se dispone
también de computadores similares a las descritas en el apartado previo para el
desarrollo de proyectos fin de carrera, asi como computadoras antiguas de baja
gama para aplicaciones diversas.

0 Zona de maquetas (Figura 4(c)). Se situa al fondo de laboratorio y en ella se
han instalado las maquetas con las que se realizan algunas practicas como una
célula robotizada de manipulacion, una planta de 4 tanques o la maqueta de un
invernadero que se describiran posteriormente.

En cuanto al equipamiento del laboratorio, como se ha indicado se encuentra tanto
el destinado a préacticas del alumnado que se va adquiriendo con la financiacion de
la Universidad de Almeria y del propio presupuesto del Departamento, como el
dedicado a investigacion. En este apartado, se van a describir los distintos
equipamientos del laboratorio divididos segun las préacticas para las que han sido
adquiridas.
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0 Material de control automatico. Se dispone del siguiente conjunto de sensores y
transductores, ademas de tres amplificadores de la empresa ITC, y dos
conversores de sefial (Pt-100/0-10V, 0-200 Q /0-10V). Ademas, se dispone de
otro tipo de sensores para investigacion que no se incluyen en esta relacion ya
que no los utilizan los alumnos.

(b) Sensores de temperatura

d) Sensores fotoeléctricos

(c) Sensor de humedad y acondicionador (e) Sensor de presion
Figura 5. Sensores y acondicionadores de sefial del laboratorio

Sensores Principio de funcionamiento Marca y Modelo
Temperatura de aire Resistencia metalica Pt-100 Thies, 2.1213.10.000
Temperatura liquidos o | Resistencia metalica Pt-100 Thies, 2.1235.00.000
suelo
Higrotermotransmisor |Resistencia metalica Pt-100 Thies, 1.1005.52.008
Higrometro capilar
potenciométrico
Radiacién global Termoelementos Kipp & Zonen, CM 6B
Radiacion neta Termoelementos Schenk, 8110
Radiacién P.A.R. Fotodispositivos Skye, Special
Presion Diafragma de Silicio OMRON, E8C-R8C
Distancia Fotoeléctrico OMRON, E8C-R8C
Telemecanique, K803538

Tabla 4. Sensores para practicas en el Laboratorio de control automatico, robdtica y
vision artificial

En cuanto a controladores, se dispone de:

= Autdmatas programables: en la actualidad se dispone de 12 autdématas
programables para docencia de la marca SCHNEIDER modelos TSX 3710, TSX
3722 y TSX Premiun con un modulo de entradas/salidas digitales, un médulo de
interruptores para simular entradas digitales y con conexion de bus de campo
Unitelway y la incorporacién de sistema SCADA. Ademas, se dispone de un
autébmata programable S7-214 de SIEMENS, incorporando el lenguaje de
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programacion bajo Windows MICROWIN/STEP7 y herramientas informaticas de
simulacion para la realizacién de proyectos fin de carrera.

Controladores industriales. En la actualidad se dispone un controlador PID
industrial de SIEMENS SIPART DR20K.

Tarjetas de entrada/salida analdgico/digitales para sistemas de control por
computador. En la actualidad se dispone de 12 tarjetas de adquisicién de datos
multifuncion de las cuales 6 corresponden al modelo A-823PGL vy las 6 restantes
al PCI-1202, junto con la herramienta software NAPWIN y con sus respectivos
borneros DB-1825 y DB-8225. Se han instalado en los doce computadores de la
zona de précticas. Ademas se dispone de dos sistemas de adquisicion de datos
y control de la empresa ICPDAS para largas distancias a través de conexion
RS485, compuesta por un convertir RS232/RS485, un modulo de entradas
analégicas, un modulo de entradas/salidas digitales y un modulo de relés.

Figura 6. Controladores del laboratorio

Como sistemas a controlar se dispone de cuatro equipos:

Motor de corriente continua Kelvin modelo 2332/24 V, con las siguientes
caracteristicas: Voltaje nominal de 24 V, velocidad sin carga: 5750 rpm,
constante de velocidad: 243 rpm/V, tacodinamo con constante tacométrica:
0.52V/1000 rpm (suministra una tension proporcional a la velocidad angular de
giro), codificador HEDS 5540A 3C 500 L. alimentado a 5 V (sefial de salida
compatible TTL, doble canal de salida. 500 pulsos por vuelta, frecuencia
maxima 100 kHz), reductora: K30 46.99:1 vy tarjeta de control
servoamplificadora CMC24-2 con ganancia y velocidad maxima regulable por
potenciémetro y transformador de 1.5 A. En la figura 7(a) se muestra el grupo
motor de corriente continua con servoamplicador y bornero para las tarjetas de
entrada/salida descritas en el apartado anterior (construido por los profesores y
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becarios del area de ISA). Se dispone de diez sistemas de este tipo para
realizacion de practicas de control por computador (figura 7(b)) y para la
fabricacion de manipuladores robéticos.

. (a) Grupo motor de corriente continua con (b) Puesto de control por computador de motores
servoamplicador y bornero para tarjeta de E/S

Figura 7. Grupo servomotor de corriente continua

(a) Esquema general del sistema de sustentacién magnética (b) Detalle del sistema
Figura 8. Sistema de sustentacion magnética

= Sistema de sustentaciébn magnética de fabricacion propia. Permite mantener
una bola metélica suspendida en el aire ajustando la intensidad de campo en
un dispositivo electromagnético. Este es un dispositivo muy interesante para
realizar esquemas de control realimentado para estabilizar el sistema y tener en
consideracion diversas perturbaciones. Este sistema permite al alumno realizar
una serie de experimentos encaminados al estudio de la dinamica del sistema y
modelado en torno a un punto de equilibrio, analisis de la sensibilidad del
sistema ante la variacion de uno de los pardmetros, disefio de controladores y
reguladores para el control del sistema, analisis de la perturbacion maxima que
es capaz de soportar el sistema sin salir del punto de operacion, simulacion del
sistema con los controladores ensayados, implementacion de algoritmos para el
control en tiempo real del sistema y andlisis de los resultados obtenidos.

= Maqueta de invernadero. La maqueta de la estructura corresponde a un
invernadero tipo INAMED, multicapilla, de cubierta curva asimétrica a dos
aguas con orientacion Este-Oeste y de dimensiones 25 x 50 m. Concretamente,
se trata de una estructura construida dentro del proyecto DAMOCIA (Disefio
Asistido Mediante Ordenador para la Construccion de Invernaderos
Automatizados) financiado por la Unién Europea dentro del marco del Proyecto
ESPRIT (Accion Especial P7510 PACE) y el Ministerio de Industria de Espafia
(PATI PC 191). La maqueta se ha construido a escala 1:300, con una dimension
de invernadero de 1.32 x 0.75 m y de base total 1.50 x 1.00 m. El invernadero
se ha divido en dos sectores de cultivo de las mimas dimensiones, con una
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linea de separacion imaginaria con orientacion norte/sur, de forma que permite
el control independiente en cada uno de los sectores. La eleccion de esta
estructura se debe a que es completamente estanca, lo que permite la
realizacion de un control climatico casi perfecta ya que no existen las fugas de
aire de los invernaderos tradicionales de nuestra provincia. Por otra parte,
como uno de los objetivos del proyecto DAMOCIA era el control climético de
siete invernaderos construidos y el disefio e implementacion de modelos del
microclima en el interior del invernadero, se dispone de gran cantidad de datos
de su comportamiento, lo que complementa la realizacion de las practicas con
la maqueta puesto que se pueden utilizar datos reales.

Los alumnos trabajan con los sensores climaticos més utilizados para
monitorizar el comportamiento de un invernadero. Asi, se han tomado medidas
de temperatura con una Pt-100, de humedad con un higrotermotransmisor
potenciométrico, y de radiacibn con sensores basados en termoelementos
(radiacién global y neta) y fotodiodos (radiacién PAR). La cadena de medida se
completa con amplificadores y convertidores de sefial. Algunos de estos
sensores, como las Pt-100 o los sensores de radiacion PAR (Radiacidon
Fotosintéticamente Activa), se utilizan para cerrar los bucles de control. En una
primera fase, la simulacién de las variables climaticas se ha reducido a utilizar
una lampara hal6gena regulable y orientable que simula la radiacién y, ademas,
aumenta levemente la temperatura del aire en el interior. Como futuras
ampliaciones, se van a instalar ventiladores méviles para simular la velocidad y
direccién del viento, y resistencias regulables para aumentar la temperatura,
pudiéndose utilizar, también, como actuador de calefaccion. Actualmente, y
como se puede observar en la figura 9, se han instalado en el invernadero los
siguientes actuadores: ventilacion lateral, ventilacion cenital, mallas de
sombreo, calefaccion en los dos sectores (caldera, electrovélvulas y tuberias de
agua), instalaciones de riego y fertirrigacion para dos sectores independientes
(valvulas y tuberias). Hay que indicar, que trabajar con circuitos de agua
(calefaccién y riego) es muy engorroso, por lo que estos actuadores se han
simulado utilizando circuitos de leds de distintos colores con intensidad variable,
de forma que el brillo indique, por ejemplo, el grado de apertura de una
electrovélvula. En total, se dispone de doce subsistemas de control
independientes, cuya descripcién y material utilizado se describen en la tabla 5.

Cada uno de estos sistemas se activan via relés. Para aproximar la maqueta a
un sistema real se han incorporado a la misma un foco de 500 W haciendo la
funcion del sol, una resistencia de un secador de cabello para poder calentar el
aire interior del invernadero y un ventilador de una fuente de alimentacion
haciendo la funcidon de ventilacién forzada. Los tres dispositivos también son
controlados con relés, pero los dos Ultimos con la peculiaridad de que debido a
gue ambos funcionan con corriente alterna es necesario instalar dos relés en
paralelo, uno de corriente continua (controlado desde el PC) y otro de corriente
alterna (cerrado o abierto por el relé de continua).
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Ventilacion
cenital

Calefaccion

1 Detalle mecanismo

Cabezal de riego

I g

Figura 9. Maqueta de invernadero y detalles de los actuadores

Descripcion Material Unidades Caracteristicas
Ventilacion cenital Motor CC 1 3V/0,25A
(Inversion giro)
Ventilacion lateral Motor CC 1 3V/0,25A
(Inversion giro)
Ventilacion forzada Ventilador CC 1 12V CC
Malla sombreo Motor CC 1 3V/0,25A
(Inversion giro)
Caldera Led 10 mm 1 3-13 V /Rojo
Calefaccion Sector 1 Led 5 mm 168 3-13 V /Rojo
Calefaccion Sector 2 Led 5 mm 198 3-13 V /Rojo
Calefaccion Real Resistencia CA 1 220V CA
Entrada agua a calefaccion| Led 5 mm 1 3-13 V /Amarillo
Riego Sector 1 Led 5 mm 191 3-13 V /Verde
Riego Sector 2 Led 5 mm 163 3-13 V /Verde
Nivel tanques de mezcla Led 5 mm 1 3-13 V /Amarillo
Nivel tanque de soluciones| Led 5 mm 5 3-13 V /Amarillo
Inyeccion de fertilizantes Led 5 mm 5 3-13 V /Amarillo

Tabla 5. Caracteristicas de los actuadores de la maqueta de invernadero

La magueta junto con sus elementos de actuacién activados por relés y de
alimentacion de los mismos forma un sistema independiente al que se le puede
conectar cualquier tipo de controlador, ya que sélo tienen que actuar sobre los
relés. De esta manera se pueden realizar practicas de control utilizando
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autématas o PIDs industriales. Para poder implementar algoritmos de control
similares a los que se utilizan en los controladores reales como control por
adelanto o control por ajuste por tabla, se ha incorporado una estacion exterior
de sensores (figura 10), que se utiliza indistintamente para investigacion y
docencia, que contiene sensores de temperatura, humedad, radiacion global y
PAR, lluvia y velocidad y direccion del viento.

3 Labor storko Remoto de una Maguela de Iivernadero,- Hicrasoft Intermet Explorer 3 —le]x]
seitis Scin e Favts Horsnea Ay
e - b - @[3 A Deands EFeetas P [3- 3 F- A0 8B
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e LABORATORIO REMOTO 73
“ MAQUETA DE INVERNADERO “:0
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CURSO 20012002
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Figura 10. Estacion Figura 11. Pagina de inicio al laboratorio
meteoroldgica exterior remoto

La integracién en el laboratorio se realiza como un laboratorio remoto. Un
computador se encuentra conectado fisicamente a la maqueta, siendo su misién
el interpretar y ejecutar las acciones de control correctas procedentes de los
doce que existen en el laboratorio. Dicho computador posee una aplicacion
realizada en LabVIEW (software de National Instruments) encargada de la
adquirir los datos de los sensores, ejecutar el algoritmo de control y enviar las
ordenes a los actuadores correspondientes. La ejecucién de los algoritmos de
control no es realizada directamente por esta aplicacion sino que es llevada a
cabo por Matlab, el cual hace la funciébn de motor matematico. La conexion
entre los clientes y el servidor es realizada mediante un acceso web, cuya
direccion es http://aer.ual.es/maqueta/. El sitio web se puede observar en la
figura 11.

= Sistema de 4 tanques. La maqueta se puede observar en la figura 12 y con ella
se tiene como finalidad hacer el control de nivel de los dos tanques inferiores
regulando el caudal de las bombas. Cambiando la posicion de las valvulas de 3
vias, el sistema multivariable pasa de comportamiento de fase minima a fase no
minima. El sistema de control estd constituido por un sistema comercial OPTO
22, habiéndose desarrollado un software de control basado en LabVIEW que
permite la realizacién de practicas a través de Internet, permitiendo al alumno
realizar experiencias desde su domicilio, como las que se han descrito en el
caso de la magueta de invernadero.
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Figura 12. Magueta de 4 tanques

o0 Célula robotizada de manipulacion. Actualmente, se ha adquirido la primera fase
de la célula robotizada de trabajo que se desea instalar en este laboratorio para
que los alumnos reciban una formacion adecuada en esta area y poder llevar a
cabo tareas de investigacion basicas. La configuracion de la célula de trabajo se
puede observar en la figura 13. Consiste en un sistema formado por dos robots
independientes, con sus correspondientes controladores, que pueden trabajar por
separado o integrados, en cuyo caso la comunicacion entre los controladores se
realiza por medio de entradas y salidas. Gracias a la mesa experimental, junto con
la cinta transportadora y la mesa giratoria es posible la simulacion de numerosos
entornos industriales. Ademdas, se ha ampliado con un sistema de vision
perfectamente integrado con el sistema robotizado, que permite el reconocimiento
y seleccién de objetos.
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(a) Célula robotizada completa a adquirir (b). Primera fase de la célula
Figura 13. Célula robotizada del laboratorio
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Actualmente, el elemento principal de la célula de trabajo robotizada es el robot
manipulador Scorbot ER-V Plus desarrollado por Eshed Robotec, tipo articulado
vertical TRR con cinco grados de libertad (giro y elevacion en la mufieca), que viene
acompafado de su respectivo controlador y de una botonera de ensefianza. La tabla
6 indica los distintos elementos de los que se compone la célula robotizada del
laboratorio y el estado en que se encuentran en el sentido de si han sido ya
adquiridos o se encuentran en proceso de adquisicion a la espera de nuevos fondos
por parte de la Universidad.

Por otra parte, para que los alumnos aprendan a utilizar el robot SCORBOT ER V Plus
y puedan trabajar todos con él, se adquiridé la herramienta SIMULACION-ER. Es un
paquete software de simulacion gréfica tridimensional para aprender a utilizar los
robots tipo SCORBOT. Posibilita la simulacion de estos robots para la ensefianza,
creacion y ejecucién simulada de programas. Ademas se puede mostrar la simulacion
grafica de los movimientos junto con el estado de las entradas y salidas, a la vez que
se esta ejecutando, como se puede observar en la figura 14. Pero la principal ventaja
es que se pueden comprobar graficamente los programas disefiados antes de ser
ejecutados en modo real sobre los robots. Esto permite que los alumnos trabajen en
paralelo y después de comprobar sus programas los ejecuten secuencialmente sobre
el robot y que se reduzcan los riesgos de accidente, ya que se ha comprobado el
funcionamiento de los programas.

Material Estado

Robot ER V Plus Adquirido

Controlador V Adquirido

Botonera ER V Plus Adquirido

Pinzas para objetos curvos Adquirido

Cinta transportadora Adquirido

Variador de velocidad para control de cinta transportadora Adquirido
Robot ER 111 (actualmente se pretende el ER VII) No adquirido
Controlador Il (actualmente se pretende el VII) No adquirido
Botonera ER 111 (actualmente se pretende la del ER VII) No adquirido
Mesa experimental No adquirido

Mesa giratoria (se ha construido una con un motor paso a paso) | Construida version |
Sistema de vision Adquirido

Tabla 6. Elementos de la célula robotizada del laboratorio

Figura 14. SCRBOT ER V Figura 15. Pantalla del Simulador de robots ER-Simulation
Plus SCORBOT
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o Minirrobots mdviles. Para realizar practicas con relacion a la robética movil, se ha
optado por adoptar Minirrobots méviles debido a su bajo coste y a que se
pueden realizar practicas en las que los alumnos pueden aplicar los conceptos
basicos de esta disciplina, asi como las técnicas que se describen en las clases de
teoria. Se han adquirido diez unidades de la plataforma mdvil TRITTON de la
empresa Microboética, que se puede observar en la figura 16.

(a) Vista frontal (b) Vista en perspectiva (c) Vista trasera
Figura 16. Minirrobot Tritton

Ademads, se dispone de diez unidades de microbots Lego Mindstorm NXT como
los que se muestran en la figura 17 que permiten una programacion a mas alto
nivel y configurarlos como robots con ruedas o con patas.

Por otra parte, para practicas avanzadas se ha adquirido el robot mévil Peoplebot
con las siguientes caracteristicas: Procesador: Hitachi H8S, Bus PC104 para
entradas/salidas, 4 puertos serie y 2 USB, Memoria Flash: 1 MB, Comunicaciones:
inalambricas Ethernet, Sistema operativo Linux y Win32, Programacion C++,
Libreria ARIA (ActivMedia Robotics Interface Application), Compiladores: MS
Visual C++ .NET (7.1) para Windows, o G++ 3.x para Linux, y un amplio sistema
sensorial (Sonares (15 cm-5 m), Frontales (16), Traseros (8), Codificadores (500
pulsos por vuelta), Sensores de distancia de infrarrojos(50-1000 mm), un laser,
Sistema de vision, Reconocimiento de voz, Detectores de colisiones y sensores de
presién en pinza

Por ultimo, hay que destacar la adquisicion de dos robots Robonova bipedos tipo
humanoides, para realizar practicas de robots caminantes.

Figura 18. Robot Figura 17. Robot Lego Figura 19. Robot Robonova
Peoplebot NXT
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o0 Tratamiento de imagenes y vision artificial. Para realizar practicas y labores de
investigacion en el campo de la vision artificial se dispone del Sistema de vision
Robot Vision Pro. Consiste en un sistema de vision (Camara CCD, soporte para
camara, Monitor video 9”, tarjeta digitalizadora de video, y Herramienta software
de vision artificial y tratamiento de imagenes Robot Vision Pro), integrado con el
sistema robotizado, que permite el reconocimiento y seleccion de objetos,
deteccién de errores y guia del robot. Aparte, incorpora funciones para procesado
de imégenes, andlisis de grupo y reconocimiento de modelo, y mediciones,
calibraciones y reglas.

.

B 2
(a). Camara, monitor y software  (b) Objetos reales a tratar y fuente (c). Ejemplo de interaccion del
tratamiento de imagenes de luz sistema de visién con el robot

Figura 20. Sistema de vision Robot Vision Pro

Ademas, se dispone de una tarjeta digitalizadora de video Imagination, PCX200
Precision color, Frame grabber (2 unidades). Es una tarjeta digitalizadora con gran
calidad de video y bajo pixel jitter, con bus PCl para captura de imagenes a
memoria en tiempo real. La resolucion que permite es 640x480 (NTSC) y 768x576
(PAL/SECAM). Incluye una serie de librerias, archivos de cabecera y DLLs que se
utilizan para la programacion de la tarjeta tanto en modo MS-DOS como bajo
entorno Windows. Las camaras que se utilizan son en color JAl 2060 (2 unidades).
Ademas, se cuenta con Servidor de video AXIS Communications que permite la
transmision de video a través de cualquier tipo de red basada en protocolos
TCP/IP.

En cuanto a software de tratamiento de imagenes para docencia, actualmente el
Departamento dispone de dos herramientas de tratamiento de imagenes, a parte
de la que incorpora el sistema ROBOTVISION PRO, descrito anteriormente, de
VISILOG y de MATLAB con el Toolbox de Procesamiento de Imagenes.

e Laboratorio de fabricacion flexible. De este laboratorio también se realizara
una descripcién detallada ya que también se utilizar4d en algunos de los cursos
bésicos del Master. Fundamentalmente, se compone de una célula de fabricacion
flexible permite la fabricacion y manipulacion de piezas mediante un proceso
completamente automatico. La Universidad de Almeria cuenta con un laboratorio
equipado para la realizacion de estas tareas.

45



Programa de posgrado en Informatica — Universidad de Almeria — Escuela Politécnica Superior
Memoria del Master en Informatica Industrial adscrito al Posgrado

Figura 21. Laboratorio de Fabricacion Flexible.
El sistema se puede dividir en cuatro partes:

0 Almacén automatizado. Esta compuesto por 36 posiciones donde se
almacenan palets (figura 22) con piezas en bruto o procesadas (figura 23) y
de un brazo cartesiano con articulacién de torsiéon que se encarga de coger
esos palets, de colocarlos en la cinta transportadora y de devolverlos a sus
posiciones.

Figura 22. Palet. Figura 23. Palet con pieza.

Las piezas estan divididas por familias. Cada familia correspondera a una
determinada pieza y sus formas derivadas (bruto, tratada...). Para cada familia de
piezas, habra que construir una determinada sujecion para el palet (figuras 22 y
23) que vaya a transportar esas piezas. Las piezas en el palet deberan estar
sujetas pero holgadas. En la figura 24 se muestra una vista del almacén.

Figura 24. Sistema de almacenamiento automatizado.
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o Cinta transportadora. El objetivo de este elemento (figura 25) es el de
transportar los palets con las piezas entre las estaciones definidas. Una
correspondera al armario y la otra al brazo robot. Esta controlada por un
PLC que es capaz de detectar la presencia de cada palet en la estacion a
través de unos imanes.

Figura 25. Sistema de transporte guiado.

0 Brazo robot. Se trata de un robot manipulador articulado SCORBOT ER-IX
(figura 26). Su tarea en el marco de la célula de fabricacion se puede
resumir del siguiente modo: Coger el material, transportarlo a la maquina y
una vez que la maquina ha realizado el trabajo, devolver la pieza al palet
correspondiente.

Figura 26. Robot manipulador SCORBOT ER-IX.

A través de un controlador (figura 27) se le envian las instrucciones tanto
al brazo robot como a la maquina CNC que se describe a continuacion.

Figura 27. Controlador del robot. Figura 28. Botonera de ensefianza.
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El robot puede ser programado mediante un PC conectado al controlador
por el puerto serie haciendo uso del lenguaje SCORBASE y del lenguaje
ACL. También es posible controlar el robot haciendo uso de la botonera de
ensefanza (figura 28).

0 Centro de mecanizado. Se trata de una maquina fresadora (figura 29).
Su objetivo es la fabricacion de piezas de manera automatica. Permite
diferentes controles como: FANUC, SIEMENS, y HEIDENHAIN. La precision
con que actula sobre las piezas puede llegar a ser milimétrica. Contiene una
rueda giratoria donde van colocadas las herramientas (fresas) (figura 30),
una mordaza donde se colocan las piezas que van a ser trabajadas (figura
31) y un PC con un software de control numérico instalado (figura 32).

Figura 30. Torreta de herramientas Figura 31. Mordaza.

El entorno de trabajo lo completan ademas 3 ordenadores en red (figura
32). Uno que manda 6rdenes a través de un controlador al armario. Otro
gue se encarga de mandar 6rdenes a través de otro controlador al brazo
robot y a la maquina CNC. Y por ultimo un ordenador central que ademas
de controlar mediante un PLC a la cinta transportadora, tiene el software
de gestién de todo el sistema.
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Figura 32.- PCs de control.

Con el fin de completar el proceso introduciendo una primera etapa donde se disefian
las piezas a fabricar se ha afiadido a la célula un cuarto PC equipado con la
herramienta CAD CATIA (figura 33). Una vez disefiada la pieza se genera el codigo
para la maquina CNC y el sistema se encargara de su fabricacion.
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Figura 33. Herramienta CAD CATIA.

e Laboratorio de sefiales y comunicaciones. Cuenta con un analizador de
comunicaciones FSP-7 con andlisis espectral y analisis de modulaciéon hasta 7 GHz,
generador vectorial de sistemas modulados SMIQ de 6,5 GHz y otra serie de
instrumentos de desarrollo y puesta a punto de sistemas de comunicaciones, con
los que se han desarrollado proyectos industriales como el telecontrol con
radiomodems de propésito especifico, la transmision de sefiales desde monitores
médicos en ambulancias y la monitorizacién de parametros ambientales en cuevas.
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Figura 36. Telemetria de monitores médicos en tiempo real
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Figura 37. Sistemas de medicion medioambiental Cueva del Soplao Cantabria

11.4.3.2. Bibliotecas y recursos documentales

Por otra parte, la Universidad de Almeria cuenta con una biblioteca con una buena
dotaciébn de recursos bibliograficos relacionados con todos los &mbitos de la
informéatica, ademas dispone de hemeroteca, salas de informatica con acceso a
Internet y base de datos, etc. La Universidad cuenta con un servicio de las tecnologias
de la informacién y las comunicaciones (STIC) que se encarga de la organizacion
general de los sistemas automatizados de informacion para el apoyo a las tareas de la
docencia, la investigacion y la gestion llevadas a cabo por la Universidad de Almeria.
Los alumnos del Posgrado podran acceder a la biblioteca y demas recursos que la UAL
pone a su disposicion.

La mejora de las infraestructuras y equipamientos es imprescindible para potenciar la
docencia de calidad y la realizacibn de una investigaciébn de vanguardia en la
Universidad. Recientemente, han sido remodelados y equipados los laboratorios de
practicas docentes, mientras que los laboratorios de investigacion estdn siendo
mejorados continuamente con cargo a los diferentes fondos y planes de investigacion
publicos y privados (planes de infraestructura de la Universidad, proyectos de
investigacion, contratos con empresas, etc.).
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11.4.3.2. Experiencias en empresas y centros de investigacion

Por otro lado, en los convenios previstos dentro del Programa de Posgrado a
establecer entre la Universidad y los diferentes organismos y entidades colaboradoras,
sera prioritario el acceso y uso por parte de los alumnos del Programa de Posgrado de
las infraestructuras y equipamientos de investigacion de dichos centros. En la
actualidad, los departamentos responsables tienen una estrecha colaboracién con
importantes centros de investigacion y con universidades de reconocido prestigio
nacionales y extranjeras, lo que contribuird a mejorar la calidad del Programa de
Posgrado.

En cuanto a la metodologia docente, al tratarse de un master profesionalizante, se va a
fomentar en gran medida el trabajo practico del alumno utilizando equipamiento de
tltima generacion y la realizacion de experiencias en entornos industriales en la
Plataforma Solar de Almeria (PSA) y la Estacion Experimental Las Palmerillas de la
Fundacién Cajamar, entidades con las que se lleva colaborando mas de 20 afios en el
ambito de proyectos relacionados con la Informética Industrial.

. . ——— e e T—— T ——

Figura 38. Plataforma Solar de Almeria Figura 39. Estacion experimental
Fundacién Cajamar

Por otra parte, actualmente en la provincia de Almeria, se estan aplicando la
informatica industrial en todos sus sectores productivos, por lo que la realizacion de
visitas a empresas e instalaciones reales permite al alumnado observar las
implementaciones practicas de los contenidos del master que ayuda a la motivacion al
estudio de los contenidos del mismo. Como apoyo a la metodologia docente, se
plantea la realizacion de visitas técnicas a distintas empresas que muestren la
aplicacion de la informatica industrial en problemas reales de los sectores productivos
o de investigacion de Almeria. Como ejemplo, se enumeran algunas empresas con las
que ya se ha contactado y se han visitado, aunque en las fichas de las asignaturas, se
indican algunas mas:

e Un sector productivo importante en Almeria, es el de las industrias cementeras. Se
visito la central de Holcim en Gador, donde se puede observar la automatizacion de
todo el proceso de produccién desde la descarga de camiones hasta el envasado del
producto final, pasando por el control de los procesos criticos como la temperatura
del horno de coccién (figura 36(a)).

e En Carboneras se encuentra instalada una central térmica de Endesa para la
produccion de electricidad, completamente informatizada que se le describe al
alumnado con todo detalle (Figura 36(d))
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e Actualmente, se estdn aplicando técnicas de automatizacion y robotizacion en
muchos de los procesos que se realizan en cada una de las fases de la produccion
agricola. Se estudian todas las etapas desde la siembra a la postrecoleccion.

¢ Relacionado con la visita anterior, se han visitado distintas empresas dedicadas a la
industria agroalimentaria como Embutidos Salinas, tal y como se observa en la
figura 36(b).

e El segundo sector industrial de Almeria esta relacionado con la industria del marmol.
Se estan aplicando técnicas de informatica industrial, desde la extraccion de la
piedra hasta el control de calidad de los productos finales. Se visitaron varias
empresas, destacando P. Cruz, dedicada a la fabricacion de maquinas especiales y
lineas de automatizacion en este sector (Figura 36(c)) .

) Maquinaria P.Cruz
Figura 40. Visitas técnicas

11.4.3.4. Herramientas de trabajo colaborativo, laboratorios virtuales y
remotos

Ademas, se va a fomentar la utilizacion de herramientas de ensefianza E-learning,
mediante la inclusion en un entorno virtual de aplicaciones, laboratorios virtuales,
laboratorios remotos programas y documentacion necesaria para el desarrollo y
aprovechamiento de los cursos. Asi mismo, este entorno sirve para mantener la
comunicacién con los alumnos, obteniendo un modelo de tutorizacién complementario
al presencial y facilitar el seguimiento personal. También se utilizara un entorno de
trabajo colaborativo denominado BSCW para el desarrollo y seguimiento del programa
de master (figura 37).
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Figura 41. Entorno colaborativo BSCW

En la bibliografia podemos encontrar diversos autores que han definido criterios que
deben cumplir los sistemas de ensefianza virtual:

¢ Facilitar el autoaprendizaje.

e Poner énfasis en el desarrollo de destrezas para el acceso a la informacién mas que
en la reproduccion de conocimientos.

e Ser completo. Debe incluir toda la informacion necesaria (contenido, explicaciones,
aplicaciones précticas, ejercicios autocorregidos, ayudas, notas explicativas,
glosario, etc.).

e Potenciar la interaccion alumno-profesor y alumno-alumno.

e Estar adaptado a los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Asi, en los ultimos afios se ha estado trabajando en esta linea utilizandose diversas
herramientas aisladas que trataban de cumplir con los criterios anteriores. Sin
embargo, en la actualidad se dispone de un producto especifico que facilita
enormemente la labor del formador para cumplir con gran parte de estos criterios. Este
producto es el sistema de ensefianza virtual WebCT. WebCT ha sido desarrollado por el
Departamento de Ciencia Informatica de la Universidad de British Columbia, Canada.
Es una herramienta que facilita la creacién de ambientes educativos basados en la Web
tanto para cursos virtuales como para publicar simplemente materiales que
complementen a cursos ya existentes. Los usuarios s6lo necesitan conocer el uso de
algun navegador estandar para el acceso y, en caso de tratarse del instructor, para las
tareas de disefio del curso. WebCT proporciona una interfaz para disefar el aspecto del
curso (colores, disefio de la pagina), una serie de herramientas educativas para facilitar
el aprendizaje, la comunicacion y la colaboracion, y una serie de herramientas
administrativas para ayudar al instructor en la distribucién del curso.

Basicamente, WebCT incluye los siguientes servicios:

Posibilidades multimedia;

Herramientas de auto-evaluacion de los estudiantes y de evaluacién on-line;
Mantenimiento y distribucion de notas;

Un sistema de conferencias que se puede buscar y que permite la presencia de un
moderador;
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Sistema de correo electrénico y de charla en tiempo real;

Archivo de imagenes que se pueden buscar;

Areas de presentacion de estudiantes y creacion de paginas de presentacion;
Serie de herramientas de disefio y gestion del curso;

Control de seguridad y acceso; y

Posibilidades de grabacion y ejecucion del curso.

Las posibilidades de sistemas de ensefianza como WebCT han despertado un creciente
interés porque permiten a los profesores y alumnos complementar las experiencias de
formacién que se llevan a cabo de forma presencial. Por ello, se plantea el uso de
WebCT para la obtencién de los siguientes servicios:

e Acceso a informacion, relativa a la asignatura, proporcionada por el profesor, como
pueden ser apuntes, relaciones de ejercicios (propuestos y/o resueltos), exadmenes
anteriores, guiones de practicas, etc.

Intercambio de informacion.

Acceso a tutorias tanto en tiempo real como en diferido.

Comunicacion entre los propios alumnos.

Autoevaluaciones.

Como en cualquier otra situacién novedosa en el ambito de la ensefianza, habra que
esperar la respuesta de los alumnos al respecto. AUn asi, segun la experiencia de
profesores que ya han puesto en practica esta técnica, la respuesta y adaptacion del
alumnado es muy positiva. Hay que destacar que no se pretende romper con la
tradicional relacion presencial entre profesor y alumnos, sino ampliar el abanico de
posibilidades para que se mantenga el contacto entre ambos.

A modo de ejemplo, en la siguiente figura, se muestra un curso virtual que se esta
impartiendo actualmente en la Universidad de Almeria sobre sistemas robotizados que
se podria utilizar de base para los cursos del Master que se presenta en esta memoria.

SISTEMAS ROBOTIZADOS SISTEMAS ROBOTIZADOS

) [~} ®

Figura 42. Curso virtual en WebCT

Durante las ultimas décadas se han realizado multitud de estudios y propuestas sobre
las ventajas e inconvenientes que las Nuevas Tecnhologias de a Informacion y la
Comunicacion (NTIC'S) podrian y podran tener en la docencia en general.

Estos grandes avances en las NTIC'S se han visto reflejados en la sociedad en general.
Se pueden observar efectos a nivel empresarial (control remoto, mantenimiento
remoto, horario flexible,...), socio-cultural (telefonia mavil, banca electrénica, television
digital,...) y docente (educacion a distancia, informacion interactiva, laboratorios
virtuales y remotos, etc.), con la creaciéon de nuevos elementos que abren un amplio
abanico de posibilidades.

55



Programa de posgrado en Informatica — Universidad de Almeria — Escuela Politécnica Superior
Memoria del Master en Informatica Industrial adscrito al Posgrado

No cabe duda las grandiosas ventajas que estas tecnologias han aportado al mundo
docente en general, pero si se dirige la mirada a ciertas &reas, las ventajas son aun
mayores. Estas son aquellas disciplinas relacionadas con la Ingenieria donde se posee
un fuerte contenido experimental y el alumno necesita poner en practica los
conocimientos teoricos adquiridos a lo largo del curso. Esta componente practica se ha
llevado a cabo tradicionalmente en laboratorios de practicas con las limitaciones
espacio-temporales que ello conlleva. Sin embargo, en la actualidad con las NTIC'S las
posibilidades se han ampliado notablemente con la aparicion de los Laboratorios
Virtuales y Remotos. Por otro lado, es bien conocida la fuerte componente matematica
que acompafia a los estudios de Ingenieria. Este tipo de matematicas (generalmente
aplicada) viene acompafiado de una gran abstraccion gréfica, siendo habitual por el
profesorado en Ingenieria hacer uso de elementos graficos como apoyo docente. En
los ultimos afos ha surgido un nuevo tipo de herramientas software denominadas
Herramientas Interactivas que facilitan en gran medida esta tarea. Un ejemplo de la
importancia que estan teniendo estos avances se ve reflejado en el campo del Control
Automatico.

Las Universidades se estan viendo abocadas a convivir con dos modos de ensefianza.
Por un lado, la ensefianza presencial y, por otro, la enseflanza virtual. Desde hace unos
afos se esta haciendo uso de la ensefianza virtual como complemento de la ensefianza
presencial, demostrandose que ambas pueden convivir perfectamente. Por ello, en
este apartado se pretende describir la utilizacién de este huevo modo de ensefianza en
las materias de informatica y su repercusién en el alumnado. Previamente se analiza el
concepto de ensefianza virtual y sus caracteristicas mas destacadas.

La teleformacion también es conocida como Formacién basada en Internet (WBT, Web
Based Training), Enseflanza abierta y a distancia (ODL, Open Distance Learning),
Formacion virtual en Internet, Formacion on-line, o Ensefianza colaborativa basada en
Internet. Este tipo de formacién se estd implantando con gran éxito mediante el uso de
las NTICs a través de la red Internet y estd continuamente modificando su espectro de
aplicacion llegando a todos los estratos de la sociedad.

Especialmente esta favoreciendo al sector de los trabajadores que, por su trabajo y
peculiaridades de su profesion, tienen dificultades para recibir formacién a través de
los medios tradicionales, pero también se estd incorporando paulatinamente en la
ensefianza reglada de las Universidades. Los formadores pueden establecer una
metodologia de la ensefianza-aprendizaje basada en un enfoque constructivista de la
formacién a través de la interaccion y colaboracion entre alumnos-alumnos y alumnos-
tutor. Se podra utilizar como material docente cualquier recurso que pueda ser enviado
a través de la red en formato electronico y las herramientas de comunicacion pueden
ser sincronas (como chat, voz-IP, videoconferencias, etc.) o asincronas (foros de
debate, correo electroénico, etc.).

Herramientas interactivas

Para disefiar sistemas técnicos, o simplemente para comprender las leyes fisicas que
describen su comportamiento, los cientificos e ingenieros suelen utilizar computadores
para calcular y representar graficamente diferentes magnitudes, como por ejemplo en
el campo del control automético pueden ser las respuestas en el dominio del tiempo y
la frecuencia, localizacion de polos y ceros en el plano complejo, diagramas de Bode y
Nyquist, etc. La comprension de estas relaciones es una de las claves para lograr un
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buen aprendizaje de los conceptos basicos y permite al alumno estar en disposicion de
realizar disefios de sistemas de control automéatico con cierto sentido.
Tradicionalmente, el disefio de los sistemas se realiza siguiendo un proceso iterativo.
Las especificaciones del problema no suelen utilizarse directamente para calcular el
valor de los parametros del sistema ya que no existe ninguna férmula explicita que los
relacione directamente. Esta es la razon de dividir cada iteracioén en dos fases:

e Sintesis, que consiste en calcular los parametros desconocidos del sistema
basandose para ello en un conjunto de variables de disefio, relacionadas con las
especificaciones.

e Andlisis, donde se evalla el comportamiento del sistema y se compara con las
especificaciones. Si no concuerdan, se modifican las variables de disefio y se vuelve
a efectuar la iteracion.

Sin embargo, es posible fusionar ambas fases en una sola cuando el efecto de
modificar los parametros produce inmediatamente la actualizacion en un gréfico. De
esta forma el proceso de disefio se hace realmente dinamico y el alumno percibe el
gradiente del cambio de criterio de comportamiento con respecto a los elementos que
manipula, siendo éste el concepto de interactividad que se utiliza en este campo. Esta
capacidad interactiva permite identificar mas facilmente los compromisos que se
pueden lograr.

Los recursos de célculo y los entornos de programaciéon que se disponen en la
actualidad han permitido que surjan una nueva generacion de programas para el
aprendizaje interactivo del control automatico. Estas herramientas se basan en objetos
que admiten una manipulacion grafica directa. Durante estas manipulaciones, los
objetos se actualizan inmediatamente, de forma que las relaciones entre los objetos
se mantienen en todo momento.

Ejemplos de herramientas basadas en estas ideas son Ictools y CCSdemo desarrolladas
en el Departamento de Control Automatico del Instituto Tecnoldgico de Lund o
Sysquake desarrollada en el Instituto de Automatica de la Escuela Politécnica Federal
de Lausanne. Para los que inician su formacion en este campo mucho de los conceptos
no son intuitivos cuando se abordan por primera vez ya que sus propiedades se
expresan en dos dominios diferentes: tiempo y frecuencia. Los mecanismos basicos
gue los relacionan y otros fendmenos, se pueden ilustrar de una manera muy efectiva
utilizando estas herramientas.

La utilizacion de este concepto de interactividad en el aprendizaje asistido por
computador presenta dos ventajas principales:

e Proporciona un nuevo método para desarrollar herramientas docentes para las
clases de teoria que expliquen determinados conceptos de control automatico de
forma interactiva.

¢ Proporciona una oportunidad para introducir nuevas herramientas en las clases de
laboratorio donde los estudiantes pueden analizar, disefiar y modificar sistemas de
control automatico, frente a las herramientas cldsicas que se suelen utilizar como
Matlab y Simulink.

Actualmente, los avances de las tecnologias de la informacién, como los entornos
interactivos descritos anteriormente y las nuevas técnicas de animacion, estan
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provocando que comienza una nueva era en la ensefianza de control de forma que sea
mas efectiva y eficiente.

El &rea de Ingenieria de Sistemas y Automatica de la Universidad de Almeria tiene
experiencia en este campo habiendo desarrollado multitud de herramientas interactivas
tal y como se resumen en la siguiente figura:

(A1 B i |

(a) Control predictivo monovariable (b) Control Predictivo Multivariable
g 2 1
(c) Control PID (d) Robotica

Figura 43. Herramientas interactivas para la ensefianza de control Automatico y
Robotica

Laboratorios Virtuales y Remotos

Se denomina teleensefianzaa todos los procesos de formacibn que emplean
tecnologias de la comunicacibn como soporte y que, por lo general, se apoyan en
sistema y aplicaciones multimedia. Las principales caracteristicas de esta modalidad de
ensefianza son:

e El alumno y el tutor se encuentran en distintas ubicaciones.

e Es un sistema de aprendizaje flexible, que permite al receptor decidir el momento
en que se produce, pero es a la vez interactivo porque permite intercambio de
informacion entre profesores y alumnos.

o Los soportes utilizados son las redes de comunicacion.

Tal y como se comenté anteriormente, estas caracteristicas son especialmente
importantes en ciertas disciplinas, como la automatica, donde se exige un fuerte
contenido experimental, que precisa elementos (entornos de experimentacién) que
permitan al estudiante poner en préactica todos los conocimientos que vaya adquiriendo
a lo largo del estudio de la materia. En los siguientes apartados se van a analizar las
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posibilidades que ofrece la WWW para la enseflanza del control automatico y la
robotica.

Bajo el calificativo de entornos experimentacién se agrupan varias modalidades que es
necesario describir brevemente para saber a que nuevos sistemas se estd haciendo
referencia. Dos son los criterios que desde el punto de vista del estudiante/usuario que
permiten establecer una clasificacion muy clara:

e Forma de acceso a los recursos sobre los que experimentar. Atendiendo al primer
criterio se puede discernir entre acceso remoto a través de una red y acceso local,
es decir que no implica la necesidad de una conexion a la red para interoperar con
otros componente

o Naturaleza del sistema sobre el que se opera. Se puede distinguir entre recurrir a
modelos simulados o el trabajo con plantas reales.

De la combinacion de estos dos criterios se obtienen cuatro clases de entornos muy
diferentes pero que abarcan todas las formas de experimentacion posibles:

e Acceso local/recurso real. Representa el tradicional laboratorio presencial de
practicas en el que el alumno se sitta frente a un computador conectado al sistema
fisico para proceder a la realizacion de la practica correspondiente.

e Acceso Local/recurso simulado. Todo el entorno es software y la interfaz de
experimentacion opera sobre un recurso simulado, virtual e inexistente fisicamente
gue reside en el mismo ordenador que la interfaz. Esta configuracién se conoce
como laboratorio virtual monousuario..

e Acceso remoto/recurso real. Constituye el acceso al equipamiento de un laboratorio
real a través de una red. El usuario opera y controla de forma remota sistemas
fisicos reales mediante una interfaz de experimentacion que se ejecuta en un
ordenador conectado a una red. Aunque puede ser cualquiera, la red que se
contempla como paradigma de conectividad es Internet que, pese a los problemas
de saturacion que presenta, es ideal para llevar un entorno de experimentacion
remota a cualquier ordenador conectado a la red. Este enfoque es lo que se
denomina telelaboratorio o teleoperacion a través de Internet.

e Acceso remoto/recurso simulado. Esta forma de experimentacion es similar a la
anterior en cuanto al acceso, pero el sistema fisico se sustituye por un modelo, por
lo que el estudiante trabaja con su interfaz de experimentacion sobre un sistema
virtual accedido a través de Internet. Presenta como diferencia que pueden trabajar
multiples usuarios simultaneamente sobre el mismo sistema virtual ya que al estar
simulado se puede instanciar para atender a todo aquel que lo solicite, es decir, el
laboratorio virtual multiusuario.

Real Simulado

Local Laboratorio tradicional Laboratorio virtual monousuario
Remoto | Telelaboratorio o laboratorio remoto | Laboratorio virtual multiusuario
Tabla 7. Entornos de experimentacion

Simulacién basada en WWW. Laboratorios virtuales.

La simulacion basada en WWW (SBW) constituye un nuevo paradigma en el extenso
ambito de la simulacion. SBW se define como una convergencia de metodologias y
aplicaciones de simulacién por computador dentro de la WWW, siendo dos los aspectos
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dos los aspectos en donde convergencia e interrelacion de ambos campos debe ser
total:

e Ensefanza. Al igual que el resto de las disciplinas cientificas, el WWW se contempla
en el campo de la simulacion como un medio clave para distribuir y universalizar la
informacién contenida en las herramientas de simulacion. A su vez, destaca la
necesidad de potenciar el empleo de las diferentes tecnologias asociadas con
Internet para potencias el aspecto didactico de los materiales educativos y facilitar
de esta forma el proceso de aprendizaje a los estudiantes.

e Programas de simulacién. Es en este punto donde la WWW vy la simulacion forman
una simbiosis perfecta. Gracias a Internet, la interfaz grafica con una herramienta
de simulacion puede ser manipulada desde cualquier lugar del mundo con tan solo
disponer de un navegador. Incluso la posibilidad de realizar simulaciones
distribuidas y posiblemente paralelas, adquiere todo su significado al disponer de
tan vasta red mundial de computadoras interconectados por medio de protocolos no
propietarios.

Otro factor comun a las simulaciones basadas en Web, derivada por la propia
naturaleza de la WWW, es que se sustentan en la filosofia cliente/servidor como medio
para transmitir la cliente desde una ubicacion remota, aunque existen distintos formas
de disefiar SBW, pudiéndose encontrarse en base a los siguientes criterios:

e Ubicaciéon del motor mateméatico de calculo. Como se ha comentado en el apartado
anterior puede ser local (el motor se transmite al computador en el que trabaja el
cliente) o remoto (el nlcleo numérico se ejecuta en el computador remoto).

e Naturaleza del nucleo de simulacion. Este criterio considera si la aplicacion de
simulacion se ha construido utilizando una herramienta especifica de simulacion
como Simulink, Dymola, Ecosim, etc., o bien, lenguajes de alto nivel de propoésito
general como C, C++ o0 Java.

¢ Capacidades de disefio. El cliente puede cambiar o modificar sélo los pardmetros de
modelo a simular, o también su propia arquitectura .

¢ Grado de interactividad con la simulacién. Se distingue entre simulacién pseudo-
batch (no hay inmediatez desde que se inicia el proceso de simulaciéon hasta que se
obtiene la respuesta en forma de datos numéricos o graficos.) y simulacion on-line
(el proceso de simulacion avanza de forma continua y dinamica, obteniendo el
usuario en cada tiempo simulado los resultados bajo la forma de un flujo continuo
de valores numéricos o de gréficos evolucionando de forma sostenida).

Basandose en estas consideraciones, el interés se centra en la creaciéon de aplicaciones
de simulacion basadas en la WWW con fines practicos en el campo del control
automatico y la robdtica. El area de Ingenieria de Sistemas y Automatica de la
Universidad de Almeria tiene experiencia en este campo habiendo desarrollado varios
laboratorios virtuales en colaboracién con el grupo del Profesor Sebastian Dormido del
Departamento de Informatica y Automatica de la UNED (participante en el Master en
Informatica Industrial de la Universidad de Almeria):

e Laboratorio virtual de control climatico de un invernadero. Es un laboratorio virtual
para la ensefianza del control climatico de invernaderos, donde se tiene como
objetivo conseguir la abstraccion de trabajos de investigacion consolidados con el
fin de que puedan ser utilizados por los estudiantes de forma sencilla y
transparente. Concretamente la herramienta desarrollada aporta un modelo
completo de invernadero con un conjunto de controladores especificos, todo ello
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accesible a través de una interfaz grafica estructurada. De esta forma se permite a
los alumnos poner en préactica los conocimientos teéricos adquiridos en clase sin
restricciones espacio-temporales.
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Figura 44. Laboratorio Virtual del Invernadero

Laboratorio virtual de control de nivel. El principal objetivo de este laboratorio es
controlar el nivel de uno tanque haciendo frente a las nolinealidades de la planta,
dinamicas no modeladas y perturbaciones provocadas por un tanque superior. Este
mismo laboratorio esta capacitado para realizar control remoto sobre la maqueta
de 4 tanques descrita en el siguiente apartado.

B Two-tank system E@@

: eJournal Control

H1 - H3 - Setpoint

400 450 400 5450

PID control parameters

Kp=[19.45 | Ti232¢ | Tao |
Q1 [cm*3/sec]=277,41 Q2 [cm*3isec]=96,155
S
0 125 250 375 500 IlEmo H3[em}= 5,2
Qi[em*3isec]=277 4 Q2[em*3/sec)=96,2
| Play l Pause | Reset | Connect | SP[em]=|15,5 Time[sec]= 582
Status: Simulstion mode [Jvides | |

Figura 45. Laboratorio Virtual de control de nivel de un tanque
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Laboratorios remotos

Como se indicé anteriormente, otra posibilidad de la WWW es el poder trabajar con
plantas reales a distancia, surgiendo el concepto de teleoperacion. Este tipo de
sistemas permite elevar a la maxima expresion la idea del "llévese el laboratorio a
casa” posibilitando que, si el sistema esta correctamente construido, se pueda
experimentar desde cualquier computador conectado a Internet, a cualquier hora del
dia y en cualquier dia del afio. Pero la experimentacién remota no tiene que estar
circunscrita exclusivamente al mundo educativo. Tanto en la industria como en los
centros de investigacion, el control remoto de dispositivos a través de Internet
representa una oportunidad Unica para solventar la necesidad de cientificos e
ingenieros de acceder a determinado equipamiento. La razén principal es obvia: los
costes. En unos casos, la adquisicibn de unos dispositivos para la realizacion de
pruebas experimentales no es posible siendo necesario acceder al que esta disponible
en otros centros; en otros casos es necesario aliviar costes y tiempos de
desplazamiento, como es el caso de la supervision de maquinaria, que con frecuencia,
se puede realizar sin problemas utilizando la WWW. A su vez, y desde un punto de
vista economico, el concepto de teleoperacion da paso a un nuevo mercado de venta
de servicios que en un futuro no muy lejano permitir a empresas y universidades
alquilar sus equipamientos a terceros.

Pero dados los inconvenientes que implica el estudio y experimentacién a distancia
(soledad, aislamiento, ausencia de motivacion), estos nuevos entornos de préacticas
deben satisfacer ciertos requisitos orientados a minimizarlos, entre otros:

e Maxima facilidad de instalacibn y wuso. Los entornos de experimentacion
desarrollados deben caracterizarse por su inherente sencillez e intuitividad tanto en
su instalacion como su uso. Ello no debe ser 6ébice para que el alumno trabaje con
calidad y completitud.

e El entorno debe ofrecer los medios necesarios para contrarrestar la ausencia del
tutor presencial.

e Acceso a través de Internet. El acceso a los entornos remotos debe realizarse
exclusivamente a través de Internet. Este aspecto, sumado al punto anterior,
aconseja que la Unica herramienta software que precia un usuario para la
realizacion de practicas es un navegador WWW.

e Coste cero. El alumno no tiene que adquirir software adicional. EI Unico gasto que
debe afrontar es el acceso a través de Internet, siendo nulo en caso de que acuda a
su centro asociado mediante alguna conexién o a las aulas de préacticas de su
centro.

¢ Interactividad y realismo. Los entornos deben incrementar la atencion del alumno y
su motivacion al observar que obtiene respuestas reales y coherentes con
independencia de que el sistema sea una planta o este siendo simulado. Se debe
primar el dinamismo del sistema de forma que, ante cualquier accion por parte del
alumno, el entorno reaccione en tiempo real.

¢ Disponibilidad total. No debe existir una restriccion temporal en lo referente al
empleo de los entornos. La Unica limitacién debe venir dada por la ocupacion de los
entornos de experimentacion con plantas reales por otros usuarios o por la
realizacion de actividades de mantenimiento.

El esquema conceptual de un laboratorio remoto es similar al de un laboratorio virtual:
una aplicacion cliente/servidor, pero con la diferencia de que el servidor sélo creara un
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proceso que se comunicara en tiempo real con la planta a través de las tarjetas de
adquisicion de datos. Para solventar los problemas de control que implican el retardo
en la transmision de la informacion a través de la red, se utiliza un control supervisado,
de forma que todo el lazo se mantiene cerrado en el propio servidor.

Por otra parte, en este tipo de laboratorios es necesario una comunicacion visual y
auditiva con la planta en la que se estan realizando las experiencias, por lo que hay
que crear un entorno de trabajo que permita la supervisién remota del proceso. El
sistema mas tradicional y del que se dispone de bastante experiencia es el video,
ademas de que su sefial se puede transmitir sin dificultad por la WWW. Hay que tener
en cuenta la iluminacion de la planta real, por lo que siempre hay que asegurar una
minima, aunque para ello haya que disefiar un sistema de encendido automatico de
algun dispositivo al comenzar una experiencia.

El area de Ingenieria de Sistemas y Automatica de la Universidad de Almeria tiene
experiencia en este campo habiendo desarrollado tres laboratorios remotos:

¢ Invernadero. Tiene como objetivo disefiar un sistema multiplataforma y escalable de
control integrado y supervision del riego y condiciones climéaticas de una maqueta
de invernadero a través de Internet. En este ambito, se entiende por sistema
multiplataforma aquel que incluye la posibilidad de realizar dichas operaciones
desde un autémata programable o desde un computador industrial. Por otra parte,
el término escalable indica la posibilidad de implantacion del sistema desarrollado
tanto a nivel de laboratorio como a nivel industrial (invernadero real).

Achive  Ddaon Vo Faeorkos  Heametas  Avads
Ladat + - D [E A Quiced EFowts Jeow - S50 - R

Dirwecin [8] reco i usl esmoamcal

P LABORATORIO REMOTO E
* MAQUETA DE INVERNADERO “i

AREA DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

DEPARTAMENTO DE LENGUAJES Y COMPUTACION

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Figura 46. Laboratorio remoto para el control del clima y fertirrigacién de un
invernadero

e Maqueta de cuatro tanques. Esta tiene como finalidad hacer el control de nivel de
los dos tanques inferiores regulando el caudal de las bombas. Cambiando la
posicion de las valvulas de 3 vias, el sistema multivariable pasa de comportamiento
de fase minima a fase no minima. El sistema de control esta constituido por un
sistema comercial OPTO 22, habiéndose desarrollado un software de control
basado en LabVIEW que permite la realizacion de practicas a través de Internet,
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permitiendo al alumno realizar experiencias desde su domicilio, como las que se
han descrito en el caso de la maqueta de invernadero.

(a) Magueta 4 tanques (b) Laboratorio Remoto
Figura 47. Laboratorio remoto de Maqueta de 4 tanques

e Célula de robodtica de manipulacion. Consiste en una herramienta software basada

en la arquitectura cliente-servidor para la programacion y ejecucion remota de
programas escritos en ACL (Advanced Control Language), permitiendo a los
usuarios realizar sus propias aplicaciones en este lenguaje, compilarlas y probarlas.
El entorno de ejecucién consiste en una célula robotizada compuesta por un robot
manipulador Scorbot ER V-Plus, un conjunto de sensores y una cinta
transportadora. La principal contribucion respecto a otras aplicaciones similares es
el desarrollo e implantacion de un compilador de ACL. El usuario puede seguir la
evolucién de la ejecucion de sus programas gracias a dos camaras instaladas en la
célula robotizada.
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(b) Ejemplo de imagen recibida en cliente

Figura 48. Laboratorio remoto de célula de robdtica de manipulacion

Minirrobots moviles. La implementacion actual se basa en una arquitectura cliente-
servidor, en la que el cliente puede acceder a una interfaz de experimentacién que
le permita generar la trayectoria que debe seguir el robot mdvil, utilizando el
método del grafo de visibilidad. El servidor se encargara de cargar en la memoria
del mini-robot y ejecutar un programa que permita el control de los servomotores
mediante el método de persecucion pura, para conseguir que el robot real siga la
trayectoria decidida por el cliente, que podréa visualizar el resultado de su actuacién
mediante imagenes adquiridas por el servidor. También se permitira el acceso al
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mini-robot en modo control manual, actuando sobre unos cursores que estan
disponibles en la interfaz de experimentacion. En el trabajo se muestra sélo el
estado actual de algunas partes del sistema, dado que se encuentra en desarrollo y
se comentan las posibles soluciones que se ha pensado adoptar para la puesta en

marcha del sistema completo.
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(b) Ejemplo de imagen recibida en cliente

Figura 49. Laboratorio remoto de robots mdviles

El campo de laboratorios virtuales y remotos actualmente se encuentra en plena
investigacion, siendo una corriente de alto interés en el campo de la ingenieria y donde
Espafia es pionera a nivel mundial. Actualmente existe una red Red Tematica
denominada e-Automatica orientada a la puesta en marca de una red de laboratorios
remotos distribuidos por distintas Universidades espafiolas, a la que se ha unido la
Universidad de Almeria con el material que posee.
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11.5 SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD

El sistema de garantia de la calidad disefiado para este Programa pretende afrontar
con garantias los retos de la convergencia para la adaptacion al Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES) a través del desarrollo de politicas de calidad docente,
adecuacion y mejora institucional. El sistema se ha puesto en marcha en el curso
académico 2007/2008 con el desarrollo del méster en Técnicas Informaticas Avanzadas
y esta permitiendo analizar y mejorar los programas formativos, la organizacion de la
ensefianza, la dotacién de recursos, los procesos formativos, los resultados académicos
de los alumnos y su insercion laboral, contribuyendo al acercamiento de la titulacién a
Su entorno socioeconomico.

El sistema se basa en la creacién de unos objetivos de calidad y unos indicadores de
calidad. La observacion de estos indicadores permitira realizar la supervision del
Programa a través del cumplimiento de los objetivos marcados.

11.5.1.Organo responsable del seguimiento y garantia de la calidad del Titulo
de Méster en Informatica Industrial

El 6rgano responsable del seguimiento y garantia de la calidad del titulo es la comision
de coordinacién del Posgrado, descrita en el apartado 11.3.1. Dicha Comisidén, que se
reunira periodicamente al menos una vez al semestre, tendrda funciones
primordialmente de planificacion, desarrollo, evaluacion de la calidad y seguimiento del
Programa de Posgrado y sus masteres asociados. La garantia de la calidad del
Programa es una de las funciones primordiales de la comision. Para ello, se encargara
de recopilar datos e informacion sobre el desarrollo del programa, analizar y valorar los
resultados obtenidos, y en base a estos datos proponer planes de mejora para el
programa.

La comisién cuenta con el soporte técnico y el apoyo metodolégico de la Unidad de
Evaluacién de la Calidad de la Universidad de Almeria y actia en coordinacién con la
Comision de Estudios de Posgrado (Real Decreto 56/2005) de la Universidad de
Almeria. Al finalizar el programa de Posgrado, informara a los &rganos que
correspondan segun la legislacion vigente de la calidad del Programa.

11.5.2. Procedimientos de evaluacion y revision del Titulo de Master en
Informatica Industrial

Los mecanismos de supervisién del titulo se basan en la creacién de unos indicadores
de calidad que proporcionan informacion acerca del cumplimiento de los objetivos
marcados por la comision de coordinacion del Posgrado.

Los indicadores de calidad del titulo se usan para conseguir una mejora continuada de
la calidad del titulo. Estos indicadores serdn medidos a través de la estadistica y del
cuestionario del Programa que serd realizado por los alumnos y por los profesores del
programa.

Procedimientos generales para evaluar el desarrollo y calidad del Programa

El desarrollo y calidad del Programa de Posgrado sera evaluado a diferentes niveles:
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a) Procedimiento externo a la universidad

Basado en una evaluacion de la ANECA, en colaboracién con las Comunidades
Auténomas y con las propias universidades.

b) Procedimientos internos de la Universidad de Almeria

Segun los Estatutos, la Universidad cuenta con programas propios para evaluar la
calidad del programa y de una Unidad de Evaluacion de la Calidad.

¢) Sistema interno del Programa de Posgrado

La Comisién de coordinacion de Posgrado esta organizando un Sistema de Informacion
del Posgrado. El Programa esta iniciando acciones para disponer de la informacion
necesaria que permita responder satisfactoriamente a los criterios e indicadores de
calidad de la ANECA.

Entre los procedimientos a utilizar se contard con la evaluacion realizada por la
Comisién de organizacion y gestion del Programa de Posgrado, a través de la/s
técnica/s que se consideren (encuestas, reuniones, estadisticas, etc.). La informacién
que se pretende obtener de la estadistica es basicamente el niamero de alumnos
matriculados al programa, porcentaje de alumnos que finalizan el programa una vez
matriculados y nota media de los alumnos del curso, entre otras.

Las encuestas permitiran obtener una informacion realimentada de los alumnos del
programa. Estas se realizara en dos momentos: de forma andnima a la finalizacion del
curso y cuando el alumno se haya incorporado al mercado laboral. En esta encuesta se
recogeran los aspectos mas relevantes que se van a evaluar dentro del programa y
gue recogeran aspectos tales como: calidad de profesorado, actuacion del programa,
andlisis de la insercion laboral y de la adecuacion de la formacion recibida.

La primera encuesta andénima sera realizada por el profesor de cada asignatura del
programa durante la Gltima clase presencial.

La segunda encuesta sera realizada a los profesores que imparten el programa.

La tercera encuesta se realizard a los alumnos una vez se hayan incorporado al
mercado laboral. Se realizaran por correo electrénico pidiendo al alumno, después de
haberse incorporado al mercado laboral, que rellene un cuestionario y lo envie de
vuelta al responsable del Méster.

Como norma general para las encuestas, se hard una serie de preguntas especificas y
se obtendra una puntuacion para cada apartado.

Procedimientos de evaluacion del profesorado y mejora de la docencia

Los procedimientos para la evaluacién del profesorado y mejora de la docencia seran
los siguientes:

- Evaluacion realizada por los alumnos. Se trata de encuestas que recogen la

satisfaccion de los alumnos con la actividad docente que el profesor imparte en el
Master. Se realizard una encuesta por profesor y asignatura.
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- Autoevaluacion de los profesores.

- Evaluacién por parte de los responsables académicos (Directores de Departamento,
Directores de Centro, Coordinadores de Titulacion) sobre el grado de adecuacién
de la actividad desarrollada por el profesor con su asignacion docente.

- Programa para la mejora de la docencia del profesorado. A partir de los resultados
de la evaluacién docente del profesorado, se llevara a cabo un apoyo diferencial al
profesorado, en funcion de la valoracién global. Entre las medidas de apoyo estan:
planes de formacién especificos, plan individual de cambios a introducir por el
profesorado en su docencia, reconocimiento publico y apoyo de la institucién a los
profesores con buenas evaluaciones.

Criterios y procedimientos de actualizacién y mejora del Titulo de Master en
Informatica Industrial

Los criterios para la actualizacion y mejora del Titulo seran:

- Definir claramente los objetivos de las titulaciones del Titulo, asi como su
planificacién que debe ser coherente con los objetivos que persiguen. Planificar la
oferta de Titulo, quedando perfectamente definido el entorno al que se dirige y
adaptandolo a la demanda del entorno socioeconémico en el que se encuentra
inmerso.

- Plantear la propuesta del Master como una oferta seria, coordinada, altamente
valorada tanto interna como externamente. Realizar el seguimiento continuo de la
coordinacion entre las distintas asignaturas y los diferentes profesores del Master.

- Definir unos procesos adecuados de evaluacion de resultados de la oferta de
Master. Analizar continuamente los resultados del programa formativo: fracaso
escolar, insercién profesional, seguimiento de los planes de estudio, etc.

- Integrar, como no podia ser de otra forma, la propuesta en el EEES.

- Fomentar la relacién profesor-alumno, especialmente mediante el apoyo explicito
hacia las acciones tutoriales (presenciales o no).

- Fomentar la proyeccion exterior del Programa de Posgrado mediante la
participacion en proyectos docentes internacionales (Erasmus/Séneca, AECI, etc.),
la toma en consideracion de los planteamientos de “entidades socioecondmicas
colaboradoras” (ubicadas en el entorno) y su difusion en foros de opinién sobre
politica educativa.

Se llevardn a cabo los siguientes procedimientos para la actualizacion y mejora del
Titulo:

- Revisiones propuestas por los profesores. Ficha técnica de la programacion de cada
asignatura cumplimentada por los docentes encargados de su imparticion,
explicitando los cambios propuestos para el afio siguiente.

- Reuniones de coordinacion entre el coordinador del programa y los responsables
académicos de las diferentes asignaturas, asi como todos los profesores, en las que
se analizardn anualmente todos los contenidos del plan de estudios y las revisiones
propuestas por los profesores.

- Incorporacion de las opiniones de estudiantes y egresados en la planificacién anual.
De este modo se podra realizar un diagnostico de las necesidades de orientacion
personal, académica y de empleo de los estudiantes, asi como el estudio de la
insercion profesional de titulados y la definicién de los perfiles profesionales y del
mapa de salidas profesionales
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- Adecuacion de la competencia docente del profesorado a los requerimientos del
Espacio Europeo de Educacién Superior.

- Logro de una red estable de centros colaboradores, incluida la visita de los
profesores supervisores, que permita una mayor interacciéon del Master con el
entorno socioeconGmico.

- Orientacion al alumno de nuevo ingreso al Programa.

11.5.3.Sistemas de tutorias, orientacion y apoyo al aprendizaje

Sistemas de tutoria.
Se prevén los siguientes sistemas y/o actuaciones:

- Plan de acogida para los estudiantes que acceden al Programa con el fin de
facilitarles su proceso de adaptacion e integracion al mismo. Seran recibidos por la
Comisién de coordinacion del posgrado que les presentara la organizacion del
Programa, la programacion de las diferentes asignaturas, y les mostrara las
instalaciones (bibliotecas, aulas de informatica, laboratorios, etc.).

- Programa de Estudios de cada Estudiante:

1. En el caso del Master en Informatica Industrial que se propone, todos los alumnos
deberan cursar 60 créditos. A cada alumno se le asignard un profesor tutor que
sera el encargado del seguimiento de su trabajo y su progreso. El tutor sera el
encargado de supervisar la realizacion del trabajo de fin del Master. Para la
asignacion de tutores, la Comision de coordinacion del posgrado tendrd en cuenta
las preferencias de los estudiantes por las diferentes lineas que se desarrollan en
los departamentos implicados y los requerimientos de los profesores responsables
de las mismas. Se tendra en cuenta también si algin alumno precisa de algun tipo
de ayuda o soporte en el caso de que tenga algun tipo de discapacidad fisica. Se
contara con la colaboraciébn de la Unidad de Atencion a Universitarios con
Discapacidad del Servicio de Asuntos Sociales de la Universidad en aquellos casos
en los que se precise algun tipo de soporte, ayudas o soporte y adaptaciones.

El seguimiento del Programa de Estudios de cada estudiante se hara a través de las
siguientes vias:

1. Profesores de cada asignatura haran el seguimiento continuo del trabajo y
progreso de cada uno de sus estudiantes mediante sus contactos permanentes con
ellos (reuniones periddicas individuales, colectivas, clases, correo electrénico,
facilidades que proporciona el Aula Virtual de la Universidad de Almeria, etc).

2. Esta informacién le sera de gran utilidad para determinar los sistemas de apoyo al
aprendizaje de sus estudiantes: nuevas experiencias de aprendizaje en las que
tengan que integrar conocimientos y capacidades de diversas materias, trabajos
para los que se tengan que consultar diferentes fuentes de informacion, etc.

3. El tutor de cada alumno realizar4d un seguimiento del plan de trabajo global del
estudiante, ademéas de funciones de orientaciébn académica y de orientacion al
trabajo de fin de Master. Para ello, la Comisiébn de coordinacién del Posgrado
disefiard un plan de accién tutorial que contenga acciones de orientacién
adaptadas a las particularidades de los estudiantes, y que sera desarrollado por los
tutores. La orientacion académica se centrar4 basicamente en los apoyos Yy
soportes que favorezcan a los estudiantes la capacidad de aprender de forma
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autonoma y de tomar decisiones académicas o de itinerario formativo con el
maximo de informacion posible, técnicas de estudio, etc.

Orientacién profesional.

La orientacion profesional que recibirdn los alumnos del Programa de Posgrado se
puede clasificar en tres apartados:

En primer lugar, la orientacion profesional de los alumnos toma mayor relevancia en la
participacion de los mismos en los proyectos de desarrollo y de investigacion que
llevan a cabo los diferentes grupos de investigaciébn de los Departamentos
involucrados en el programa y en los Centros de 1+D que apoyan esta propuesta
(Plataforma Solar de Almeria y Estaciébn Experimental Las Palmerillas). Esta
participacion les hace experimentar realmente la planificacion de tareas en los
proyectos, el trabajo en grupo, la consecucién de objetivos y la entrega de
resultados en fecha. Ademas de la posible participacion en estos determinados
proyectos, la Universidad de Almeria oferta una serie de becas para realizacién de
diversos trabajos en empresas del sector. A través de estas becas, el alumno puede
adquirir una experiencia profesional muy importante antes de llegar al mercado
laboral.

En segundo de los apartados contempla la visita guiada a empresas relacionas con
algunos de los contenidos de las materias del Méaster. Estas visitas permiten al
alumno tomar contacto con la realidad profesional del sector, asi como conocer las
diferentes opciones para poder ejercer durante su vida laboral.

En tercer lugar, se contempla charlas llevadas a cabo por los Colegios Profesionales. En
estas conferencias, se muestran los estudios llevados a cabo sobre la situacion
profesional y laboral de sus asociados, asi como indican cuales son las posibilidades
para poder ejercer por cuenta propia, mediante la realizacibn de proyectos,
peritaciones, consultorias, etc.

Apoyo al aprendizaje.

La atencién personalizada a los alumnos que se propone para el Programa de
Posgrado, tanto en la titulacion de Méaster como en el Doctorado, es posible gracias al
limitado nidmero de alumnos que se contempla. Este hecho hace posible que, al
margen de las clases magistrales en cada una de las asignaturas, puedan llevarse a
cabo, de forma genérica, las siguientes actividades:

- Realizacién de trabajos tutorados para afianzar, ampliar y profundizar conceptos
vistos en las clases magistrales.

- Realizacion de ejercicios de simulacién utilizando herramientas de simulacién
matematica y software especifico para la resolucion numérica de problemas
complejos.

- Realizacion de programas de practicas en los laboratorios de los departamentos,
que cubre tanto la familiarizacibn con herramientas informéticas profesionales,
como con instrumentacion y hardware especifico de cada materia.

- Realizacion de proyectos de desarrollo y trabajos de investigacion y documentacion
relacionados con las diferentes areas que cubre el Master.

- Aplicacion de técnicas de trabajo cooperativo que se realizan siempre en grupos.

- Presentacion oral en publico de los resultados obtenidos en los trabajos y proyectos
realizados mediante medios audiovisuales y software de ofimatica (en algunos
casos estas presentaciones se llevan a cabo indistintamente en castellano e inglés).
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11.5.4.Procedimientos de atencién a las sugerencias/reclamaciones de los
estudiantes

Como parte relacionada con la garantia de calidad del Programa de Posgrado en
Informética y del Méaster en Informética Industrial, se facilitardn procedimientos para
recabar la opinion, evaluar la satisfaccion y recoger sugerencias de los estudiantes,
egresados, personal académico y personal de administracion y servicios. Entre ellos se
incluira un procedimiento para el planteamiento y atencién a las quejas de los
alumnos, bien mediante un escrito o por correo electronico, indicando la persona o
personas que la formulan, cuyas consultas se haran llegar a la Comision de
coordinacion del Programa de Posgrado para su andlisis, evaluacion y atencion.

Los pasos seguidos en la atencion a las sugerencias o reclamaciones planteadas por los
estudiantes seran los siguientes:

a) Remision de la sugerencia/queja a la Comision de coordinacién del Programa de
Posgrado, la cual, una vez recibidas e inscritas las quejas y sugerencias, las
remitiran al coordinador del Master en el plazo maximo de dos dias.

b) Contestacion por el responsable. El coordinador del Master en el plazo méaximo de
dos dias trasladara la queja al “servicio responsable” que ha motivado la queja del
interesado. Dicho servicio le ha de dar respuesta directa, y por escrito en el plazo
de quince dias, a contar desde la primera comunicacién de la unidad de
tramitacion, comunicando a ésta la solucion adoptada.

c) Disconformidad del interesado. El interesado podrd manifestar, en el plazo de
quince dias, su disconformidad con la solucién que se le comunique, en escrito
dirigido al coordinador del Master. Dicha disconformidad sera resuelta por la
Comisién de coordinacion del Programa de Posgrado, oidas las partes interesadas,
quien velara por el planteamiento de una solucion razonable al problema.

d) Desistimiento del interesado. El interesado podra desistirse de su queja en
cualquier momento. El desistimiento dara lugar a la finalizacion inmediata del
procedimiento en lo que al interesado se refiere, sin perjuicio de que la Comision
de coordinacién acuerde la prosecucién del mismo por entender la existencia de un
interés general en las cuestiones planteadas.

Los estudiantes también cuentan con los actuales cauces institucionales, como las
Delegaciones de Estudiantes, la representacion de los estudiantes en Consejo de
Gobierno, en Junta Centro, Consejo de Departamento, la figura del Defensor del
Universitario, etc.,

11.5.5.Criterios especificos de suspension o cierre de Titulos

Los criterios para la suspension del programa seran definidos por las normas generales
de la Universidad de Almeria en materia docente.
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11.5.6.Sistemas de informacién/comunicacion publica del Titulo de Master
en Informatica Industrial

Vias de acceso a la informacién publica sobre el Programa.

El soporte principal de informacion publica del Programa de Posgrado es la pagina web
del mismo (http://eps.ual.es/posgrado/informatica/index.html), en la cual se
incorporan desde las Gltimas noticias relacionadas con la burocracia del Programa,
hasta los contenidos y documentacion de los cursos. De esta forma, el Programa hace
uso de las Nuevas Tecnologias para acercar de una forma inmediata toda la
informacién disponible que estarda muy orientada a los estudiantes, tanto a los
actuales como a los potenciales. La pagina web incluye la siguiente informacion:

- Caracteristicas generales del programa: denominacion, érganos responsables, titulo
gque otorga, departamentos y profesores participantes, etc.

- Informacién detallada de los objetivos del plan de estudios: conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes deben haber adquirido al finalizar los
estudios.

- Criterios, 6rganos y procedimientos de admision.

- Plan de formacion: objetivos, contenidos, metodologia de ensefianza y aprendizaje,
sistema de evaluaciéon de los aprendizajes, sistema de revision de los resultados de
la evaluacion por parte de los estudiantes, recursos bibliograficos y documentales,
etc.

- Paginas docentes de cada profesor implicado en la ensefianza del Programa en la
que el profesor de una asignatura pueda ir colgando materiales e informaciones
para los estudiantes.

- Resultados globales de diferentes estudios, por ejemplo: encuestas de satisfaccion
de los estudiantes con el programa formativo, encuestas de satisfaccién de los
estudiantes con sus profesores, encuestas de seguimiento de los egresados, etc.

La difusién del Méster se llevara a cabo mediante anuncio en la web del Programa y en
las respectivas paginas web de los departamentos involucrados. Asimismo, se llevara a
cabo un acto de Presentacion del Programa completo (Jornadas de Puertas Abiertas),
al cual se invitard a todos los posibles alumnos interesados y a todo el profesorado
participante, La invitacion al acto de presentacion y el lanzamiento del Programa se
hara a través de mailing, triptiocs y carteles.

Adicionalmente se realizaran un conjunto de acciones de mejora del Programa de
Formacién en curso, como son:

- Guia Académica del Programa en papel.

- Tablones de anuncios para informaciones puntuales.

- Reuniones informativas especificas.

- Edicion de tripticos divulgativos.

- Mensajes a través del correo electrénico para aquellos alumnos que hayan
estudiado algun titulo en la Universidad de Almeria.

Finalmente se elaborard una memoria anual del Programa que recoja informacion

sobre los resultados (académicos, de investigacion, de convenios, de actividades
realizadas, etc) que se publicacion en la pagina web.
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Vias de acceso a informacion interna de los estudiantes.

A través de la pagina web del Programa, o bien a través de la herramienta Aula Virtual
ofertada gratuitamente por la universidad, todos los estudiantes dispondran de una
clave individual para acceder a informacion individualizada, tanto de sus resultados
académicos como de sus trabajos y seguimientos personales realizados por parte de
los profesores y tutores.

En la secretaria cada estudiante podra consultar su expediente académico. Los
estudiantes también tendran la posibilidad de acudir al despacho de los profesores o
tutores para ver su situacion y evolucién en el Programa. Para ello, dispondran desde
el inicio del curso de un calendario de horario de entrevistas y consultas con su tutor y
con cada uno de los profesores.

11.5.7.Procedimientos de analisis de la insercién o promocién laboral de los
titulados y de la satisfaccion con la formacion recibida

Se obtendra informacion a través de las siguientes fuentes:

- En el Programa de Posgrado en Informatica se ha puesto en funcionamiento un
sistema de seguimiento de alumnos egresados. Ademas se contara con los
resultados de las encuestas de insercion laboral proporcionados por la Unidad de
Evaluacion de la Calidad de la Universidad de Almeria.

- Resultados de las encuestas de satisfaccion de los estudiantes con el Programa del
Posgrado (proporcionados por la Unidad de Evaluacion de la Calidad de la
Universidad).

- Encuentros con antiguos alumnos del Programa de Formacién Posgrado.

La Comisiébn de organizacion y gestion del Programa de Posgrado analizara la
informacién procedente de las anteriores fuentes, extraera las conclusiones y
presentara propuestas de actuaciéon a todos los profesores del Programa de Posgrado
para su aprobacion. Posteriormente, velara para la implantacion de las acciones de
mejora aprobadas.
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ANEXO I. ESTRUCTURA DE LOS ESTUDIOS Y ORGANIZACION DE LAS
ENSENANZAS

El master en Informética Industrial propuesto en el Programa de Posgrado en
Informatica oferta 10 asignaturas de 7.5 créditos cada una, siendo 4 de ellas
obligatorias y 6 optativas, computando un total de 75 créditos méas 7.5 créditos del

trabajo fin de master.

Los alumnos, que deben cursar un total de 60 créditos ECTS,

deben cursar las 4 asignaturas obligatorias, 3 optativas y el trabajo fin de master.

La siguiente tabla muestra una posible temporizacion de las asignaturas del master en
Informatica Industrial, que se podra ver modificada en funcion de los plazos finales de
matriculacion de los alumnos.

PRIMER CUATRIMESTRE

HORA | LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES
16:00- | FABRICACION ASISTIDA | FABRICACION ASISTIDA | REDES DE | REDES DE
17:20 | POR COMPUTADOR POR COMPUTADOR COMUNICACIONES COMUNICACIONES
INDUSTRIALES INDUSTRIALES
17:20- | SISTEMAS DE TIEMPO | REDES DE | FABRICACION ASISTIDA | OPTIMIZACION Y
18:40 | REAL INDUSTRIALES COMUNICACIONES POR COMPUTADOR SIMULACION DE
INDUSTRIALES PROCESOS
INDUSTRIALES
18:40- | MINERIA DE DATOS OPTIMIZACION Y | SISTEMAS DE TIEMPO | MINERIA DE DATOS
20:00 SIMULACION DE | REAL INDUSTRIALES
PROCESOS
INDUSTRIALES
20:00- | OPTIMIZACION Y | SISTEMAS DE TIEMPO | MINERIA DE DATOS
21:20 | SIMULACION DE | REAL INDUSTRIALES
PROCESOS
INDUSTRIALES
SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORA | LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES
16:00- | CONTROL  AVANZADO | CONTROL  AVANZADO | VISION ARTIFICIAL EN | VISION ARTIFICIAL EN
17:20 | DE PROCESOS | DE PROCESOS | LA INDUSTRIA LA INDUSTRIA
INDUSTRIALES INDUSTRIALES
17:20- | INSTRUMENTACION Y | VISION ARTIFICIAL EN | CONTROL  AVANZADO | ROBOTICA INDUSTRIAL
18:40 | SISTEMAS LA INDUSTRIA DE PROCESOS
EMPOTRADOS INDUSTRIALES
18:40- | SISTEMAS  EXPERTOS | ROBOTICA INDUSTRIAL | INSTRUMENTACION Y | SISTEMAS  EXPERTOS
20:00 | INDUSTRIALES SISTEMAS INDUSTRIALES
EMPOTRADOS
20:00- | ROBOTICA INDUSTRIAL | INSTRUMENTACION Y | SISTEMAS  EXPERTOS
21:20 SISTEMAS INDUSTRIALES
EMPOTRADOS
Tabla 8. Horarios de desarrollo del Master en Informatica Industrial
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Las asignaturas obligatorias cubren contenidos que se consideran fundamentales para
cualquier titulado en el master en Informatica Industrial. Dichas asignaturas
obligatorias cubren los siguientes contenidos y actividades:

El objetivo principal del curso de Fabricacidn Asistida por Computador es situar al
alumno en el marco necesario para comprender este tipo de tecnologia y sus posibles
aplicaciones al sector productivo local y nacional, aunque se pueden destacar otros
objetivos mas particulares, como son introducir al alumno en los conceptos
fundamentales de: modelado y simulacion de sistemas de produccion, la
automatizacion y control de sistemas de produccion, la programacién de automatas
programables, la fabricacion flexible y técnicas CIM, el control numérico y los sistemas
MES y organizacién industrial. Estos objetivos se desarrollaran a través del programa
de précticas y teoria, contemplandose ademas la realizacion de otras actividades como
son la imparticién de seminarios, realizacién de problemas y ejercicios, realizacion de
un trabajo monografico practico (individual 6 por grupos) sobre el disefio de un
sistema de produccion en una industria local utilizando herramientas de modelado y
una visita técnica a una empresa local donde se implemente un sistema de produccion
(Hermandad Farmacedltica, Puerto de Almeria, Aeropuerto, CASI, Plastimer,
Agrolumar).

El curso sobre Redes de Comunicaciones Industriales pretende desarrollar una
serie de competencias especificas, entre las que destacan: Conocer los aspectos
cientificos y técnicos de las comunicaciones de datos industriales, aprender las bases
de las comunicaciones en la industria, los estandares de las capas fisicas y de enlace,
las redes de area local, la administracion de las redes y de los sistemas operativos en
red, las redes industriales mas populares, las redes de area extensa y el disefio,
instalacion y mantenimiento de sistemas industriales de comunicaciones de datos.
Como actividades fundamentales de este curso destacan la realizacién de problemas y
ejercicios, practicas de laboratorio y estudio de casos. El curso tendrd un marcado
caracter aplicado y se utilizaran las infraestructuras existentes en los laboratorios de
los Departamentos responsables de la imparticion de la titulacién de Master.

La asignatura Control Avanzado de Procesos Industriales trata sobre las técnicas
y tecnologias que en la actualidad sirven para abordar el elevado uso de los sistemas
informaticos de control por computador en los procesos industriales, constituyendo un
campo de investigacibn e implantacion practica de gran interés. Los objetivos y
competencias especificas que pretende desarrollar la asignatura son: Analisis y disefio
de sistemas de control por computador de extendido uso en la industria, analisis,
disefio e implementacion de sistemas supervisores, analisis, disefio e implementacion
de sistemas avanzados de control, fundamentalmente control adaptativo, predictivo y
robusto. Entre las actividades de aprendizaje destacan la realizacion de seminarios,
problemas, ejercicios, practicas de laboratorio y una visita técnica a la Plataforma Solar
de Almeria y a la Estacion Experimental Las Palmerillas, donde se tomaran datos reales
utiles para el disefio de controladores.

El curso sobre Vision Artificial en la Industria pretende introducir la Visién Artificial
(VA) 6 Vision por Computador (VC) como una materia interdisciplinar que se nutre de
ramas del conocimiento y de la tecnologia como son las Matematicas, la Inteligencia
Artificial, la Robdtica y la Neurobiologia, entre otras. La VA puede definirse como la
extraccion de informacion del mundo fisico a partir de imagenes mediante el uso de un
computador. Aunque el objetivo final, emular al sistema ojo-cerebro humanos, aun
esta muy lejos, las aplicaciones actuales son muy extensas. Podemos citar la
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inspeccion industrial, la navegacion de robots y de vehiculos auténomos, el
reconocimiento de formas 2D y 3D, el analisis de escenas adquiridas mediante
sensores remotos, entre otras muchas. El objetivo fundamental de esta materia es el
de introducir al alumno en los fundamentos del analisis de imagenes y en sus
aplicaciones en entornos industriales. Al superar esta materia el alumno debera de
conocer: Los fundamentos bésicos del Tratamiento Digital de Imégenes, la estructura
de un sistema de Vision Artificial, los diferentes métodos de segmentacion,
representacion, seleccion y clasificacion de imagenes, los métodos de analisis de
escenas 2D y la reconstruccion 3D, los sistemas de VA més extendidos en la industria y
en la robotica, incluyendo los de inspeccion industrial y control de calidad. Como
actividades del curso destacan la realizacibn de seminarios, problemas, ejercicios,
préacticas de laboratorio, un trabajo monografico practico sobre la implantacion de un
sistema de VA en una industria local y la visita a dicha industria.

Las materias optativas pretenden cubrir aspectos muy importantes de la Informatica
Industrial. Se proporcionan seis posibles asignaturas entre las que el alumno debe
escoger tres de ellas.

La asignatura Instrumentacion y Sistemas Empotrados trata por una parte de
estudiar los sistemas electronicos que resuelvan problemas y necesidades de medida
en la industria, adquiriendo una visién global de los sistemas de adquisicion de datos,
comprendiendo cada etapa que los forman, conociendo los tipos y configuraciones mas
comunes, llegando a interpretar sus parametros y especificaciones. Por otro lado la
asignatura ofrece los conocimientos basicos sobre las diferentes técnicas de
implementacion de sistemas empotrados en entornos industriales, teniendo en cuenta
gue sectores industriales tradicionalmente ajenos a la electrénica estan comenzando a
incorporar dispositivos electronicos con el objeto de aumentar la inteligencia y la
conectividad de sus productos. Las competencias especificas que pretende desarrollar
la asignatura son las siguientes (objetivos del curso): Comprender los principios fisicos
de funcionamiento de los sensores y dispositivos electronicos mas utilizados en la
industria y los principales parametros a considerar en su aplicacion a sistemas de
medida, conocer y aplicar las propiedades de los sensores en el disefio de sistemas
electronicos que integren la medida y la actuacion en diversos contextos de produccion
industrial, saber disefiar, describir, validar y optimizar sistemas electrénicos
empotrados en diversas areas de aplicacion industrial, conocer y saber utilizar métodos
y herramientas para el desarrollo y depuracion de programas implementados en
microcontroladores y DSPs. Las actividades contemplan la realizacion de problemas,
ejercicios, préacticas de laboratorio, aprendizaje cooperativo y estudio de casos,
contando con material especializado en los laboratorios de los Departamentos
encargados de la docencia.

El curso Optimizacion y Simulacion de Procesos Industriales trata sobre la
teoria y practica de la optimizacion, la identificacibn y la simulacién de sistemas
industriales. Se estudian modelos de optimizacién con aplicaciones en materia de
transporte, logistica, fabricacion, informética, calibracién de modelos, control y otros
temas diversos. En el ambito de la optimizacion, se analizardn algunas de las
aplicaciones de la optimizacion y de la heuristica, y se presentaran teorias y algoritmos
para la programacion lineal, dindmica, entera y no lineal de gran utilidad en la
calibraciébn de modelos lineales y no lineales y en el control 6ptimo y predictivo. Se
revisaran y estudiardn las técnicas de optimizacibn mas comunes, planteando
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aplicaciones reales en el campo de la ciencia y la ingenieria, con especial énfasis en las
aplicaciones relacionadas con procesos o problemas industriales. En el campo de la
identificacion y la simulacion, se trataran técnicas de identificacion de pardmetros de
modelos lineales (tipo minimos cuadrados) y no lineales (por ejemplo con algoritmos
evolutivos), basadndose en las técnicas de optimizacion previamente expuestas. Se
analizardn las sefiales de entrada Optimas para una buena identificacion, distintas
estructuras de modelos, caracteristicas de un buen ajuste en funciéon del sesgo y la
varianza y se hara especial énfasis en la etapa de validacion del modelo. Se analizaran
y comparardn también las caracteristicas de los entornos de modelado y simulacion
orientados a bloques (tipo Simulink) y orientados a objetos (Modelica), introduciendo a
los alumnos a su uso. Las actividades planteadas para el desarrollo del curso
contemplan la realizacion de problemas y ejercicios, practicas de laboratorio y estudio
de casos fundamentalmente.

Si la informatica esta cada vez mas presente en la mayoria de los aspectos de la vida
cotidiana, en el mundo de la industria lo estd aln méas. Desde los procesos de gestion
a los productivos pasando por los productos, la informatica facilita la organizacion,
gestion y control de los procesos en la industria. La Informatica Industrial supone la
aplicacion de métodos y técnicas de la ciencia informatica a los distintos &mbitos de la
industria. Existen numerosos ejemplos como: el control de procesos, sistemas
robotizados, comunicaciones industriales, sistemas empotrados, etc. Todos estos
ejemplos requieren que los sistemas funciones con unas restricciones de tiempo de
respuesta. Los sistemas de tiempo real industriales ofrecen métodos, y técnicas de
disefio, andlisis y ejecucibn para que los sistemas programados cumplan las
restricciones de tiempo impuestas. Los sistemas informaticos de tiempo real se utilizan
en numerosos campos de aplicacion, la implementacién determinista de sistemas de
control de aviones, automoviles y trenes, trafico, comunicaciones, satélites, control de
procesos, electronica de consumo, etc. El principal fin la asignatura Sistemas de
Tiempo Real Industriales consiste en enmarcar al alumno en la compresion y uso
de esta tecnologia enmarcada dentro del ambito industrial. De acuerdo con esto, los
objetivos de la asignatura son: Comprender los problemas especificos de los sistemas
de tiempo real, y sus principales caracteristicas, conocer los métodos mas importantes
que se utilizan para desarrollar sistemas de tiempo real con un grado de fiabilidad
elevado, especialmente los que se refieren a la medida del tiempo, la planificacién del
uso de recursos, la prevencion y tolerancia de fallos, conocer algunas herramientas
adecuados para la realizacibn de sistemas de tiempo real, conocer aplicaciones
practicas de la teoria expuesta, en la implementacion de sistemas de control
distribuidos en tiempo real, y aplicados a plantas experimentales prototipo de energia
de CIEMAT (Ministerio de Educacion y Ciencia). Dichas plantas, que seran visitadas por
los alumnos de la asignatura dentro del programa de préacticas del curso, son hoy dia
un referente mundial en la investigacion y desarrollo de sistemas de control
distribuidos en tiempo real, tanto en software como en hardware. El desarrollo del
curso contempla la realizacion de seminarios, problemas, ejercicios, practicas de
laboratorio y la visita técnica a la Plataforma Solar de Almeria para ver un sistema de
tiempo real estricto en funcionamiento.

Actualmente, la robdtica es sinébnimo de progreso y desarrollo tecnoldgico. Los paises y
las industrias que cuentan con una fuerte presencia de robots no solamente consiguen
una extraordinaria competitividad y productividad, sino también transmiten una imagen
de modernidad. En los paises més desarrollados, las inversiones en tecnologias
robéticas han crecido de forma significativa y muy por encima de otros sectores. Segln
todos los indicadores internacionales, la nueva sociedad robdtica de consumo esta por
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llegar en la proxima década. En un plazo breve, se pondran a la venta robots de
servicio a precio asequible a los ciudadanos, con aplicaciones de asistencia personal,
educacion, entretenimiento, vigilancia, construccion, recoleccién, etc. Esta nueva
sociedad robotizada llevara el cambio a los ciudadanos y necesitara de la creacion de
nuevos negocios. El objetivo principal del curso Robdtica Industrial es establecer al
alumno el marco necesario para comprender este tipo de tecnologia y sus posibles
aplicaciones al sector productivo local y nacional, aunque se pueden destacar otros
objetivos mas particulares: Introducir al alumno en los conceptos fundamentales de la
robotica de manipulacion y movil, asi como la descripcion de sus periféricos, para que
sean capaces de analizar, disefiar, programar y utilizar estos sistemas y adaptarse a su
evolucion, describir las técnicas de control de robots, describir los métodos de
ensefianza de robots, dar a conocer los criterios, normas y técnicas necesarias para el
disefio y la implementacion de células robotizadas para la solucion de problemas. El
curso se estructura en clases de teoria, seminarios, realizacién de problemas, ejercicios
y practicas de laboratorio y una visita técnica para realizar un trabajo monografico
relativo a la robotizacion de un sistema productivo.

Los sistemas de control actuales son capaces de recoger una gran cantidad de
informacién, mostrarla a los operadores y almacenarla en bases de datos pero la
interpretacién de los datos y la posterior toma de decisiones suelen estar basados en
operadores con escaso o nulo soporte informatico. En este curso de Mineria de
Datos se introducen conceptos para el analisis e interpretacién de datos de sistemas
de produccion sobre datos operacionales histdricos. El objetivo principal de este curso
establecer al alumno el marco necesario para comprender este tipo de tecnologia y sus
posibles aplicaciones al sector productivo de local y nacional, aunque se pueden
destacar otros objetivos mas particulares: Introducir al alumno los conceptos de
mineria de datos y descubrimiento de conocimiento, describir técnicas de preprocesado
de datos para extraccion de caracteristicas, reduccion de dimensiones y eliminacion de
ruidos, describir métodos de descubrimiento de reglas causales y destacar la
importancia de los sistemas de data warehousing en mineria de datos. El curso tiene
como actividades la realizacion de seminarios, problemas, ejercicios, practicas de
laboratorio y un trabajo monografico sobre la creacion de un entorno basico de analisis
de datos de procesos industriales de una empresa de la provincia.

La necesidad de utilizar sistemas inteligentes ha aumentado en los Gltimos afios debido
a la demanda de un mejor rendimiento y resolucion de problemas complejos, tanto
para los humanos como para las maquinas. Cada vez son mas fuertes las restricciones
temporales impuestas en la toma de decisiones y el conocimiento se ha convertido en
un recurso clave para ayudar a los humanos a manejar la complejidad de la
informacién de distintos &mbitos. En el &mbito de la industria, los sistemas Inteligentes
se necesitan para la optimizacién de los procesos y sistemas relacionados con la
monitorizacion, control, diagndstico, reparacibn de problemas, etc. Las técnicas
inteligentes mas utilizadas en la industria en los Gltimos afios son los sistemas expertos
(SE) y las englobadas bajo el término “Soft Computing (SC)”, el cual simboliza la
combinacién de tecnologias emergentes para la resolucion de problemas, como son la
I6gica borrosa, el razonamiento probabilistico, las redes neuronales y los algoritmos
genéticos. Cada una de estas tecnologias nos proporciona métodos de razonamiento y
busqueda complementarios que permiten resolver complejos problemas reales. El
objetivo principal del curso sobre Sistemas Expertos es conocer la importancia y la
demanda de los sistemas inteligentes en la industria, establecer la problemética
asociada a la construccién de los mismos y aplicar varias técnicas inteligentes para
construir sistemas hibridos que contemplen diversas técnicas, como estrategia de
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solucién de problemas cada vez mas potentes y flexibles. Los objetivos especificos son:
Estudio de diversas técnicas de SC, aplicacion del SC para el desarrollo de sistemas
iteligentes aplicados a la industria, conocer diversas aproximaciones metodoldgicas
para el desarrollo de SE, estudio de un conjunto de técnicas de representacion del
conocimiento y de control del razonamiento mas apropiadas para las tareas
monitorizacién, valoracion, diagnostico o planificacion, analisis, disefio y construccion
de un SE para la resolucion de un caso practico y manejo de una herramienta de
ayuda a la implementacién de SE. Ademas, el curso también tiene como meta hacer
gue el alumno consiga los objetivos de aprendizaje a través de la aplicacion de los
conceptos a los siguientes casos reales: recuperacion de informacién web.- Analizar la
recuperacion de informacion de la web a través de softcomputing, control climético.
Modelar y controlar variables climaticas en entornos controlados mediante técnicas
inteligentes, Manufactura automatica. Aplicar técnicas inteligentes a la monitorizacion,
control y diagnostico de procesos industriales

Como se ha comentado en el apartado referente a infraestructura disponible, en
cuanto a la metodologia docente, al tratarse de un master profesionalizante, se va a
fomentar en gran medida el trabajo practico del alumno utilizando equipamiento de
Gltima generacion y la realizacion de experiencias en entornos industriales en la
Plataforma Solar de Almeria (PSA) y la Estacion Experimental Las Palmerillas de la
Fundacién Cajamar, entidades con las que se lleva colaborando mas de 20 afios en el
ambito de proyectos relacionados con la Informatica Industrial. Ademas, se va a
fomentar la utilizacion de herramientas de ensefianza E-learning, mediante la inclusién
en un entorno virtual de aplicaciones, laboratorios virtuales, laboratorios remotos
programas y documentacién necesaria para el desarrollo y aprovechamiento de los
cursos. Asi mismo, este entorno sirve para mantener la comunicacion con los alumnos,
obteniendo un modelo de tutorizacion complementario al presencial y facilitar el
seguimiento personal.

Los cursos constan de una serie de sesiones en las que se desarrollan los distintos
temas del programa y se presentan problemas abiertos que reclaman la participacién
de los estudiantes. Adicionalmente, en algunos cursos los alumnos han de realizar un
trabajo al final del curso. Existen dos modalidades para la elaboracién de los trabajos.
La primera consiste en la realizacion de un trabajo personal sobre los temas
seleccionados con el apoyo del profesorado, que le lleva a escribir un documento que
se distribuye al resto de los estudiantes del curso después de que éste haya sido
revisado por parte de un profesor. La segunda modalidad consiste en realizar el trabajo
utilizando técnicas de aprendizaje cooperativo en la que los alumnos se relinen en
grupos de dos a tres personas y son evaluados por el profesor y por los otros
participantes en diversos aspectos, incluyendo la calidad del articulo redactado, el
poster presentado y sus participaciones en los turnos de preguntas a otros
participantes durante el congreso. En las Ultimas sesiones de los cursos, se procede a
la exposicion de trabajos, los cuales son objeto de analisis y critica tanto por parte del
profesorado como del resto de los alumnos.

Los temas a desarrollar son de naturaleza diversa:

1. Andlisis del estado del arte de un tema especialmente relevante de la Informatica
Industrial.

2. Estudio, implementacién y andlisis de técnicas y algoritmos relacionados con el
Curso.

3. Aplicacion de alguna de las técnicas desarrolladas en el curso.
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La evaluacién se realiza atendiendo tanto al trabajo personal desarrollado como al
grado de participacién en las sesiones de trabajo. A continuacion se especifican todos
estos aspectos para cada una de las asignaturas involucradas en el curso. Los
Departamentos y areas involucradas son:

Departamentos: LYC (Lenguajes y Computacion), ACE (Arquitectura de
Computadores y Electrénica).

Areas de conocimiento: ATC (Arquitectura y Tecnologia de Computadores), CCIA
(Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial), LSl (Lenguajes y Sistemas
Informaticos), ISA (Ingenieria de Sistemas y Automatica), TE (Tecnologia Electrénica),
IM (Ingenieria Mecanica).

La siguiente tabla recoge los datos principales de la estructura de los estudios y la
organizacion de las ensefianzas.
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ASIGNATURA TIPO CRED. HORAS DE APRENDIZAJE CONTENIDOS CRED. | DEPARTAMENTO/ PROFESORADO CRED.
ECTS. [ECTIVAS SRACTICAS TRABAIO FUNDAMENTALES ECTS. | AREA ENCARGADOS ECTS
(TEQRICAS (0] TUTELADAS PERSONAL Y
PRACTICAS) OTRAS
ACTIVIDADES
CONTROL OBLIGATORIA | 7.5 60 15 112.5 CONTROL 6.0 LYC/ISA MANUEL BERENGUEL SORIA 3.0
AVANZADO DE JOSE CARLOS MORENO UBEDA 1.0
PROCESOS MANUEL GIL ORTEGA LINARES 1.0
INDUSTRIALES SEBASTIAN DORMIDO BENCOMO 1.0
SUPERVISION 1.5 LYC/ISA JOSE LUIS GUZMAN SANCHEZ 1.5
FABRICACION OBLIGATORIA | 7.5 60 15 112.5 DISENO DE SISTEMAS 1.0 LYC/ISA JOSE CARLOS MORENO UBEDA 1.0
ASISTIDA POR DE PRODUCCION
COMPUTADOR AUTOMATIZACION DE 1.0 LYC/ISA JOSE CARLOS MORENO UBEDA 1.0
SISTEMAS DE
PRODUCCION
DISENO INDUSTRIAL 2.0 LYC/ISA FRANCISCO RODRIGUEZ DIAZ 2.0
CIM-CNC 1.5 LYC/IM ANTONIO GIMENEZ FERNANDEZ 1.5
SISTEMAS MES Y 2.0 LYC/LSI JOSE FERNANDO BIENVENIDO 2.0
ORGANIZACION BARCENA
INDUSTRIAL
INSTRUMENTACION | OPTATIVA 7.5 60 15 112.5 INSTRUMENTACION 3.5 ACE/TE+ATC JOSE ANTONIO GAZQUEZ PARRA 1.5
Y SISTEMAS ELECTRONICA Y NURIA NOVAS CASTELLANO 1.5
EMPOTRADOS PERIFEFICOS JAVIER ROCA PIERA 0.5
SISTEMAS 4.0 ACE/ATC+TE PILAR MARTINEZ ORTIGOSA 1.0
EMPOTRADOS INMACULADA GARCIA FERNANDEZ 0.5
JOSE ANTONIO GAZQUEZ PARRA 0.5
JULIAN GARCIA DONAIRE 1.0
EDUARDO ROS VIDAL 1.0
MINERIA DE DATOS | OPTATIVA 7.5 60 15 112.5 BASES DE DATOS 35 LYC/LSI MANUEL TORRES GIL 35
MINERIA DE DATOS Y 4.0 LYC/LSI ANTONIO LEOPOLDO CORRAL LIRIA | 3.0
APLICACIONES JOSE SAMOS JIMENEZ 1.0
OPTIMIZACION Y OPTATIVA 7.5 60 15 112.5 OPTIMIZACION GLOBAL | 4.0 ACE/ATC PILAR MARTINEZ ORTIGOSA 1.5
SIMULACION DE ELIGIUS HENDRIX 1.0
PROCESOS LEOCADIO GONZALEZ CASADO 0.5
INDUSTRIALES INMACULADA GARCIA FERNANDEZ 1.0
IDENTIFICACION Y 2.5 LYC/ISA MANUEL BERENGUEL SORIA 1.0
SIMULACION DE MANUEL RUIZ ARAHAL 1.0
PROCESOS LUIS JOSE YEBRA MUNOZ 0.5
INDUSTRIALES 1.0 LYC/CCIA JOSE ANTONIO PIEDRA FERNANDEZ | 1.0
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ASIGNATURA TIPO CRED. HORAS DE APRENDIZAJE CONTENIDOS CRED. | DEPARTAMENTO/ PROFESORADO CRED.
ECTS. FUNDAMENTALES ECTS. | AREA ENCARGADOS ECTS
REDES DE OBLIGATORIA | 7.5 60 15 112.5 REDES DE 4.5 ACE/ATC LEOCADIO GONZALEZ CASADO 1.5
COMUNICACIONES COMPUTADORES VICENTE GONZALEZ RUIZ 1.0
INDUSTRIALES JOSE ANTONIO MARTINEZ GARCIA 1.0
ROMAN BILBAO CASTRO 1.0
REDES INALAMBRICAS 1.5 ACE/TE JOSE ANTONIO GAZQUEZ PARRA 1.5
BUSES DE CAMPO 1.5 LYC/ISA FRANCISCO RODRIGUEZ DIAZ 1.5
ROBOTICA OPTATIVA 7.5 60 15 112.5 ROBOTICA DE 3.5 LYC/ISA FRANCISCO RODRIGUEZ DIiAZ 2
INDUSTRIAL MANIPULACION JOSE CARLOS MORENO UBEDA 1.5
ROBOTICA MOVIL 1.5 LYC/ISA MANUEL BERENGUEL SORIA 1.5
1.5 LYC/IM ANTONIO GIMENEZ FERNANDEZ 1.5
EVOLUCION ARTIFICIAL | 1.0 LYC/CCIA MANUEL CANTON GARBIN 1.0
Y ROBOTICA
AUTONOMA
SISTEMAS DE OPTATIVA 7.5 60 15 112.5 SISTEMAS DE TIEMPO 5.0 LYC/ISA JOSE LUIS GUZMAN SANCHEZ 3.0
TIEMPO REAL REAL LUIS JOSE YEBRA MUNOZ 2.0
INDUSTRIALES SISTEMAS TOLERANTES | 2.5 ACE/ATC GRACIA ESTER MARTIN GARZON 2.5
A FALLOS
SISTEMAS OPTATIVA 7.5 60 15 112.5 SISTEMAS EXPERTOS 4.0 LYC/LSI SAMUEL TUNEZ RODRIGUEZ 4.0
EXPERTOS SOFTCOMPUTING 3.5 LYC/CCIA JOSE DEL SAGRADO MARTINEZ 3.5
INDUSTRIALES
VISION ARTIFICIAL | OBLIGATORIA | 7.5 60 15 112.5 VISION ARTIFICIAL Y 7.5 LYC/CCIA MANUEL CANTON GARBIN 4.5
EN LA INDUSTRIA APLICACIONES JOSE ANTONIO PIEDRA FERNANDEZ | 3.0
TRABAJO DE OBLIGATORIO | 7.5 187.5 TRABAJO DE 7.5 ACE, LYC, IR/ TODOS LOS PARTICIPANTES EN EL 7.5
MASTER APLICACION DE MASTER
INFORMATICA
INDUSTRIAL
TOTAL 82.5

Tabla 9. Estructura de los estudios y organizacion de las ensefianzas del Master en Informética Industrial
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1.1. FICHAS DE LAS ASIGNATURAS

Escuela Politécnica Superior

(a) Materia Asignatura
(unidad de matricula) CONTROL AVANZADO DE PROCESOS INDUSTRIALES
Manuel Berenguel Soria (UAL) 3.0 ECTS
Sebastian Dormido Bencomo (UNED) 1.0 ECTS
Profesorado José Carlos Moreno Ubeda (UAL) 1.0 ECTS
José Luis Guzméan Sanchez (UAL) 1.5 ECTS
Manuel Gil Ortega Linares (US) 1.0 ECTS

(b) Objetivos de Aprendizaje

La asignatura trata sobre las técnicas y tecnologias que en la actualidad
sirven para abordar el elevado uso de los sistemas informaticos de
control por computador en los procesos industriales, constituyendo un
campo de investigacion e implantacion practica de gran interés.

Los profesores del curso pertenecen al grupo de investigacion
“Automatica, Electrénica y Robética” (coédigo TEP-197 del Plan Andaluz de
Investigacion), al grupo de Informatica y Automatica de la UNED vy al
grupo “Ingenieria de Automatizacion, Control y Robética” (cédigo TEP-
201 del Plan Andaluz de Investigacion). El grupo de profesores ha
participado durante los ultimos 4 afios en mas de 10 proyectos con
financiacién publica y 15 contratos con empresas (con 3 patentes),
habiendo publicado méas de 50 articulos en revistas y 150 en congresos
relacionados con las aplicaciones de técnicas de control y robdtica a
procesos industriales.

Las competencias especificas que pretende desarrollar la asignatura son
las siguientes (objetivos del curso):

Analisis y disefio de sistemas de control por computador de extendido
uso en la industria.

Analisis, disefio e implementacion de sistemas supervisores.

Andlisis, disefio e implementacién de sistemas avanzados de control,
fundamentalmente control adaptativo, predictivo y robusto.

En cuanto a las competencias genéricas, se contempla fomentar:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacién
Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

9. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
10. Trabajo en un contexto internacional

11. Habilidades en las relaciones interpersonales

12. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad
13. Razonamiento critico

14. Compromiso ético

15. Aprendizaje autbnomo

16. Adaptacion a nuevas situaciones

17. Creatividad

18. Liderazgo

19. Conocimiento de otras culturas y costumbres
20. Iniciativa y espiritu emprendedor

21. Motivacién por la calidad

22. Sensibilidad hacia temas medioambientales
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(c) Nimero de Créditos ECTS

7,5

(d) Tipo

Obligatoria

(e) Secuencia

2° semestre

(f) Caracter

Tedrica/Aplicada/Metodoldgica

(g) Desarrollo

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL. La distribucion
de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:

- Clases presenciales: 8 horas.

- Précticas tuteladas: 2 horas.

- Asimilacién de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.
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(h) Contenidos

TEMARIO DE TEORIA

Tema 1. Técnicas de control de amplio uso industrial (2 ECTS)
1.1. Control PID avanzado.
1.2. Control de procesos en el espacio de estados.
1.3. Control por prealimentacion.
1.4. Control en cascada.
1.5. Compensacion de retardos: predictores.
1.6. Disefio de sistemas de control por computador.
Tema 2. Sistemas de supervision y control jerarquico (1 ECTS)
2.1. Control multivariable
2.2. Sistemas de control distribuido
2.3. Sistemas de supervision
Tema 3. Técnicas de control adaptativo, predictivo y robusto
(3 ECTS)
3.1 Control adaptativo.
3.2. Control éptimo y control predictivo basado en modelo.
3.3. Control robusto QFT.

TEMARIO DE PRACTICAS

Practica 1: control multivariable de una maqueta de 4 tanques (0.5
ECTS)

Préactica 2: control por prealimentacion de un campo de colectores
solares (0.5 ECTS)

Practica 3: control predictivo de una maqueta de 4 tanques (0.5
ECTS)

MATERIAL PARA PRACTICAS

Maqueta de 4 tanques, incluyendo su laboratorio virtual y remoto
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(h) Contenidos

Sistemas supervisores y de control distribuido de plantas solares e
invernaderos

(i) Actividades de aprendizaje

- Seminarios
- Problemas y ejercicios
- Practicas de laboratorio (maqueta 4 tanques).

- Visita técnica a la Plataforma Solar de Almeria y a la Estacion
Experimental Las Palmerillas. Toma de datos y disefio de
controladores.

(j) Evaluacion

Técnicas de evaluacion aplicadas:

1. Pruebas objetivas tipo test

2. Trabajo monografico de revisién (individual 6 por grupos)

3. Observacion (recogida sistemadtica de informacion en el contexto
del aprendizafe)

Criterios de ponderacion:
1. 40%, 2. 40%, 3. 20%

% de puntuacion para cada una de los tipos de técnicas seleccionados

(k) Bibliografia

K.J. Astrom y B. Wittenmark. Sistemas Controlados por Computador.
Paraninfo, 1988.

K.J. Astrdm and B. Wittenmark. Adaptive Control. Addison Wesley, 1989.

K.J. Astrom and T. Hagglund. Advanced PID Control. 1SA, 2004.

M.A. Brdys, P. Tatjewski. Iterative Algorithms for Multilayer Optimizing
Control. Imperial College Press, 2005.

E.F. Camacho and C. Bordons. Model Predictive Control. Springer Verlag,
2004.

G.F. Franklin, D. Powell and M.L. Workman. Digital Control of Dynamic
Systems. Addison Wesley, 1990.

W.S. Levine. The Control Handbook. CRC Press-1EEE Press, 1996.

A. Ollero. Control por Computador. Descrijpcion interna y disefio optimo.
Marcombo Boixareu Editores, 1991.

P. Ollero y E.F. Camacho. Control e Instrumentacion de Procesos
Quimicos. Ed. Sintesis, 1997.

F.R. Rubio y M.J. Lopez. Control Adaptativo y Robusto. Universidad de
Sevilla, 1996.

F.G. Shinskey. Sistemas de control de procesos: aplicacion, disefio y
sintonizacion. McGraw Hill, 1996.

S. Skogestad, 1. Postllethwaite. Multivariable Feedback Control:
Analysis and Design. Wiley, Chichester, UK, 1996.
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(a) Materia Asignatura

José Carlos Moreno Ubeda (UAL) 2,0 ECTS
Profesorado Francisco Rodriguez Diaz (UAL) 2,0 ECTS

Antonio Giménez Fernandez (UAL) 1,5 ECTS
Fernando Bienvenido Barcena (UAL) 2,0 ECTS

La fabricacion asistida por computador, también conocida por las siglas
en inglés CAM (Computer Aided Manufacturing), hace referencia al uso
de un extenso abanico de herramientas basadas en computador que
ayudan a ingenieros, arquitectos y otros profesionales dedicados al
disefio en sus actividades.

Los datos creados con el disefio asistido por computador, conocido por
las siglas en inglés CAD (Computer Aided Design), se mandan a la
maquina para realizar el trabajo, con una intervencion del operador
minima. Algunos ejemplos de CAM son: el fresado programado por
control numérico, la realizacién de agujeros en circuitos automaticamente
por un robot, soldadura automética de componentes SMD en una planta
de montaje.

La fabricacion asistida por computador implica el uso de computadores y
tecnologia de computo para ayudar en todas las fases de la manufactura
de un producto, incluyendo la planeacion del proceso y la produccion,
magquinado, planificaciéon, administracion y control de calidad. El sistema
CAM abarca muchas de las tecnologias. Debido a sus ventajas, se suelen
combinar el disefio y la manufactura asistidos por computador en los
sistemas CAD/CAM

El surgimiento del CAD/CAM ha tenido un gran impacto en la
manufactura al normalizar el desarrollo de los productos y reducir los
esfuerzos en el disefio, pruebas y trabajo con prototipos: ha hecho
b) Objetivos de Aprendizaje | posible reducir los costos en forma importante y mejorar la
productividad. Por ejemplo, el avidon bimotor Boeing 777 de pasajeros fue
disefiado en su totalidad mediante un sistema informético consistente en
2000 estaciones de trabajo conectadas a ocho computadoras. Este avion
se construyé de forma directa con los programas CAD/CAM desarrollados
(y el sistema ampliado CATIA), sin necesitar de la construccion de
prototipos ni del uso de simulaciones, a diferencia de los modelos
anteriores. El costo de este desarrollo fue del orden de seis mil millones
de dolares.

Algunas aplicaciones caracteristicas del CAD/CAM son las siguientes:

e Planificacion para control numérico, control numérico computarizado
y robots industriales.

e Disefio de dados y moldes para fundicion en los que, por ejemplo, se
preprograman tolerancias de contraccion.

e Dados para operaciones de trabajo de metales, por ejemplo, dados
complicados para formado de laminas y dados progresivos para
estampado.

Disefio de herramientas.
Control de calidad e inspeccion; por ejemplo, maquinas de medicién
por coordenadas programadas en una estacion de trabajo CAD/CAM.

e Planificacion de proceso.

e Distribucion de planta.
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b) Objetivos de Aprendizaje

El objetivo principal de este curso es situar al alumno en el marco

necesario para comprender este tipo de tecnologia y sus posibles

aplicaciones al sector productivo local y nacional, aunque se pueden

destacar otros objetivos mas particulares:

e Introducir al alumno en los conceptos fundamentales del modelado y
simulacion de sistemas de produccion,

e Introducir al alumno en los conceptos fundamentales de la

automatizacion y control de sistemas de produccién.

Introducir al alumno en la programacion de automatas programables,

Introducir al alumno en la fabricacion flexible y técnicas CIM,

Introducir al alumno en el control numérico e

Introducir al alumno en los sistemas MES y organizacion industrial.

En cuanto a las competencias genéricas, se contempla fomentar las
siguientes:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacién
Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
Habilidades en las relaciones interpersonales
Razonamiento critico

Compromiso ético

Aprendizaje autbnomo

Adaptacioén a nuevas situaciones

Creatividad

Liderazgo

Iniciativa y espiritu emprendedor

Motivacion por la calidad

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Los contenidos del curso poseen una aplicacion amplia en multitud de
empresas relacionadas con la fabricacion de vehiculos, aeronduticas,
manufactureras, etc. Se presentan en la asignatura los principales
componentes de los modernos entornos de produccién-fabricacion
integrados. Se persigue también el objetivo de identificar, conectar y
experimentar en los diferentes moédulos tecnoldgicos y de gestién bajo
asistencia informatica.

(c) Nimero de Créditos ECTS

7.5

(d) Tipo

Obligatoria

(e) Secuencia

1°*" Semestre

(f) Caracter

Tedrica/Aplicada/Metodolégica

(g) Desarrollo

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL

La distribucion de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:
- Clases presenciales: 8 horas.

- Précticas tuteladas: 2 horas.

- Asimilacién de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.
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(h) Contenidos

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Modelado y simulacion de sistemas de produccion (0.25 créd.
ECTS)

Tema 2. Fabricacion integrada por computador (0.5 créd. ECTS)

Tema 3. Control numérico (0.75 créd. ECTS)

Tema 4. Modelado y control de procesos secuenciales (0.25 créd.
ECTS)

Tema 5. Sistemas MES y organizacion industrial (2 créd. ECTS)

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Modelado y simulacion de un sistema orientado a eventos
discretos. (0.25 créd. ECTS)

Practica 2. Disefio y desarrollo de un sistema fabricacién CAD/CAE (0.5
créd. ECTS)

Practica 3. Programacion de maquinas de control numérico (0.75 créd.
ECTS)

Practica 4. Modelado y programacion de sistemas secuenciales
utilizando autématas programables (0.25 créd. ECTS)

MATERIAL DE PRACTICAS DISPONIBLE

Laboratorio de fabricacion flexible
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Autématas programables

(i) Actividades de aprendizaje

Seminarios (incluido en el programa de teoria)
Problemas y ejercicios (incluido en el programa de teoria)

Practicas de laboratorio (incluido en el programa de practica)

Trabajo monografico practico (individual é por grupos) sobre el
disefio de un sistema de produccién en una industria local utilizando
herramientas de modelado (1.5 créd. ECTS)

Visita técnica a empresa local donde se implemente un sistema de
produccion (0.5 créd. ECTS): Hermandad Farmaceltica, Puerto de
Almeria, Aeropuerto, CASI, Plastimer, Agrolumar:

Plastimer, S.A. Hermandad Farmaceutica
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(j) Evaluacion

Criterios de evaluacion:

C.1. Prueba escrita

C.2. Asistencia y participacion en clase

C.3. Informes de précticas

C.4. Relaciones de ejercicios por tema

C.5. Trabajo monogréafico de revision o aplicacion (individual 6 por

grupos)

Criterios de ponderacion:

Cada uno de los cuatro criterios anteriores, se evaluara entre 0 y 10
puntos, calculdndose la calificacion con la siguiente expresion:

Calificacion = C.1*0,4 + C.2*0,1 + C.3*0,2 + C.4*0,1+ C.4*0,2
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(k) Bibliografia

La bibliografia se indica en grupos tematicos, sefialando la basica en
negrita

Modelado y simulacién de sistemas de produccién

J. Banks, J.S. Carson and B.L. Nelson. Discrete Event
System Simulation. Prentice-Hall, 1996.

J. Barceld, Simulaciébn de sistemas discretos. Publicaciones de
Ingenieria de Sistemas. Isdefe, 1996.

W.D. Kelton, R.P. Sadowski, D.A. Sadowski. Simulation with Arena.
MacGraw-Hill, 1998.

A. Guasch, M.A. Piera, J. Casanovas, J. Figueras. Modelado
y simulaciéon. Aplicacion a procesos logitisticos de
fabricacion y servicios.. Ediciones UPC. Afio 2002.

Autématas programables

Lewis, R.W.; Programming industrial control systems using
IEC1131-3; IEE Control Publication; 1996

Garcia, C.A.; Gil, AJ.; Llorens, F.; Manas, C.J.; Martin, J.A.;
Autdématas programables; Ed. Universidad de Cadiz; 1999

Garcia, P.; Autématas programables: aplicaciones al control y
supervision de sistemas ; UPM. Ed.; 2003

Mandado, E.; Marcos, J.; Fernandez, C.; Armesto, J.; Pérez,
S.; Autdmatas programables. Entorno y aplicaciones; Ed.
Thomson; 2005; 724 pp.

Martinez, J.; Tomas, L.M.; Problemas resueltos con autématas
programables mediante Grafcet; Ed. Universidad de Murcia; 1999
Olsson, G.; Piani, G.; Computer systems for automation and
control, Prentice Hall, 1992.

Piedrafita, R.; Ingenieria de la automatizacion industrial;
22 Ed.; Ed. Ra-ma; Espafia; 570 pp.; 1999

Pineda, M.; Pérez, J.; Automatizacion de maniobras industriales
mediante autématas programables; UPV Ed.; 2006

Romera, J. P.; Lorite, J. A.; Montoro, S., 1994; Automatizacion.
Problemas resueltos con autématas programables; Ed. Paraninfo;
Espafia; 301 pp.

Schneider Electrics; 2002; PL7 Micro/Junio/Pro. Manual de
referencia; Ed. Schenider Electrics; 792 pp.

Control numérico

Cruz, F.; Control numérico y programacién: sistemas de
fabricacion de maquinas automatizadas; Ed. Marcombo 2004
Cuesta, A.; Ledo, F.; Teoria y problemas resueltos en
programacion control numérico; Ed. Marcombo; 2006; 139
pp

Diaz Parralejo; A.; La programacién de maquinas-herramienta por
control numérico; Universidad de Extremadura; 1991

Huertas, J.K.; Control numérico; Ed. Donostiarra; 1987

Sebastian, M.A.; Fabricacibn con maquinas-herramienta con
control numérico; Ed. UNED; 1999

Nanfara, F.; The CNC Workbook. An introduction to computer
numerical control; Ed. Addison-Wesley1995

CAD/CAM/CAE/CIM

SO

Gomez Gonzalez, Sergio; Dibujo asistido mediante ordenador.
Teoria y précticas de disefio; UPC Ed.; 2004

Groover, M.P.; Automation, Production Systems, and Computer-
Integrated Manufacturing; Ed. Prentice Hall; 2000

Groover, M.P.; Fundamentos de manufactura moderna; Ed.
Prentice Hall; 1997;1062 pp

Lambas Perez, Jesus; Disefio grafico con CATIA; 2006

Lee, K.; Principles of CAD/CAE/CAM; Prentice Hall; 1999
Rehg, J.; Computer-Integrated Manufacturing; Prentice Hall; 2000
Rehg, J.A.; Kraebber, H. ; Computer-Integrated Manufacturing;
Ed. Pearson; 2004.
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(k) Bibliografia

e Rothbart, H.A.; CAM Design Handbook; Ed. McGraw Hill;
2004

e McMahon, C.; Browne, J.; CAD/CAM: Principles, Practice
and Manufacturing Management; Ed. Prentice Hall; 665
pp.

e Norton, R.; Lyden, T.J.; CAM Design and Manufacturing
Handbook; Industrial Press; 2001

e  Baumgartner, Knischewski, Wieding. CIM: consideraciones basicas.
Marcombo, 1991.

e R. Ferré Masip. Fabricacion Asistida por Computador-CAM.
Marcombo, 1987.
B. Hawkes. CAD/CAM. Paraninfo S.A., 1989.

e V. Rembold. Computer Integrated Manufacturing and Engineering.
Addison Wesley, 1993.

Sistemas MES

e Khosrowpour,M.; Managing Information Technology in a Global
Economy:Proceedings of the 12th Information Resources
Management Association International Conference; IGI Publishing;
2001

e Kletti, J.; Manufacturing Execution System - Mes; Ed.
Springer-Verlag; 2007

e McClellan, M.; Applying Manufacturing Execution Systems; CRC
Press; 1997

e Myerson, J.M.; Enterprise Systems Integration Autor Judith M.
Myerson; CRC Press; 2001
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(a) Materia Asighatura
(unidad de matricula)

INSTRUMENTACION Y SISTEMAS EMPOTRADOS

Profesorado

José Antonio Gazquez Parra (UAL) 2.0 ECTS

Nuria Novas Castellano (UAL) 1.5 ECTS
Javier Roca Piera (UAL) 0.5 ECTS
Julian Garcia Donaire (UAL) 1.0 ECTS
Pilar Martinez Ortigosa (UAL) 1.0 ECTS
Eduardo Ros Vidal (UGR) 1.0 ECTS

Inmaculada Garcia Fernandez (UAL) 0.5 ECTS

(b) Objetivos de Aprendizaje

La asignatura trata por una parte de estudiar los sistemas electronicos
gue resuelvan problemas y necesidades de medida en la industria,
adquiriendo una visién global de los sistemas de adquisicion de datos,
comprendiendo cada etapa que los forman, conociendo los tipos y
configuraciones mas comunes, llegando a interpretar sus parametros y
especificaciones. Por otro lado la asignatura ofrece los conocimientos
basicos sobre las diferentes técnicas de implementacion de sistemas
empotrados en entornos industriales, teniendo en cuenta que sectores
industriales tradicionalmente ajenos a la electrénica estan comenzando
a incorporar dispositivos electrénicos con el objeto de aumentar la
inteligencia y la conectividad de sus productos. Las competencias
especificas que pretende desarrollar la asignatura son las siguientes
(objetivos del curso):

- Comprender los principios fisicos de funcionamiento de los
sensores y dispositivos electronicos mas utilizados en la industria y
los principales parametros a considerar en su aplicacion a sistemas
de medida.

- Conocer y aplicar las propiedades de los sensores en el disefio de
sistemas electronicos que integren la medida y la actuacién en
diversos contextos de produccion industrial.

- Saber disefiar, describir, validar y optimizar sistemas electrénicos
empotrados en diversas areas de aplicacion industrial.

- Conocer y saber utilizar métodos y herramientas para el desarrollo
y depuracion de programas implementados en microcontroladores
y DSPs.

En cuanto a las competencias genéricas, se contempla fomentar las
siguientes:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa
Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacion
Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
10. Trabajo en un contexto internacional

11. Habilidades en las relaciones interpersonales

12. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad
13. Razonamiento critico

14. Compromiso ético

15. Aprendizaje autbnomo

16. Adaptacion a nuevas situaciones

17. Creatividad

18. Liderazgo

19. Conocimiento de otras culturas y costumbres
20. Iniciativa y espiritu emprendedor

21. Motivacioén por la calidad

22. Sensibilidad hacia temas medioambientales

©CoOoNOOR~WNE
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(c) Nimero de Créditos ECTS

7,5

(d) Tipo

Obligatoria

(e) Secuencia

2° semestre

(f) Caracter

Tedrica/Aplicada/Metodoldgica

(g) Desarrollo

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL

La distribucion de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:
- Clases presenciales: 8 horas.
- Précticas tuteladas: 2 horas.
- Asimilacién de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.

(h) Contenidos

PROGRAMA DE TEORIA

TEMA 1: Acondicionamiento de sefial (2 ECTS)

TEMA 2: Adquisicion de datos (1.5 ECTS)

TEMA 3: Microcontroladores(1 ECTS)

TEMA 4: Procesadores Digitales de Sefiales (1 ECTS)

TEMA 5: Sistemas basados en dispositivos légicos reconfigurables
(FPGASs) (2 ECTS)

PROGRAMA DE PRACTICAS

PRACTICA 1: Adquisicion de datos en diferentes sistemas industriales

PRACTICA 2: Programacion de Sistemas de Control Industrial usando
Microcontroladores

PRACTICA 3: Programacion de Sistemas de Control Industrial usando
DSPs

PRACTICA 4 : Implementacion en FPGAs de sistemas utilizados en
aplicaciones industriales

MATERAL DE LABORATORIO
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(h) Contenidos

(i) Actividades de aprendizaje

- Problemas y ejercicios

- Précticas de laboratorio
- Aprendizaje cooperativo
- Estudio de casos

(j) Evaluacion

Técnicas de evaluacion aplicadas:

Pruebas escritas
Préacticas
Trabajos

Criterios de ponderacion:
1. 40%, 2. 40%, 3. 20%

% de puntuacion para cada una de los tipos de técnicas seleccionados

(k) Bibliografia

Instrumentacion electrénica., Miguel A. Pérez, y otros, , 2004,
Thomson.

Problemas de instrumentacién electrénica, /gnacio Moreno Velasco,
2005.

Microcontroladores PIC. Disefio practico de aplicaciones, 22 Edicion. J.
M. Angulo, 1. Angulo. McGraw-Hifl, 1999.

“DSP Processor Fundamentals: Architectures and Features.” Lapsley,
P., Bier, J., Shoham, A., Lee, E.A. Wiley-1EEE Press, 1998

Chassaing, R.” Digital Signal Processing Laboratory Experiments using
C and the TMS320C31 DSK”. Wiley-Interscience, 1999

VHDL. Lenguaje para sintesis y modelado de circuitos, Editorial RA-MA,
2003, 22 edicion. F. Pardo y J.A. Boluda

Rapid Prototyping of Digital Systems : Quartus® Il Edition, Springer,
2006. J.O. Hamblen, T.S. Hall, y M.D. Furman

Microrobotica. J. M. Angulo, S. Romero, 1. Angulo. Paraninfo, 2000
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(a) Materia Asighatura
(unidad de matricula)

MINERIA DE DATOS

Manuel Torres Gil (UAL) 3,5 ECTS
Profesorado Antonio Leopoldo Corral Liria (UAL) 3 ECTS
José Samos Jiménez (UGR) 1 ECTS

(b) Objetivos de Aprendizaje

Los sistemas de control actuales son capaces de recoger una gran
cantidad de informacion, mostrarla a los operadores y almacenarla en
bases de datos pero la interpretacion de los datos y la posterior toma
de decisiones suelen estar basados en operadores con escaso 0 nulo
soporte informatico. En este curso se introducen conceptos para el
analisis e interpretacion de datos de sistemas de produccién sobre
datos operacionales histdricos.

El objetivo principal de este curso establecer al alumno el marco

necesario para comprender este tipo de tecnologia y sus posibles

aplicaciones al sector productivo de local y nacional, aunque se pueden

destacar otros objetivos més particulares:

e Introducir al alumno los conceptos de mineria de datos y
descubrimiento de conocimiento.

e Describir técnicas de preprocesado de datos para extraccién de
caracteristicas, reduccion de dimensiones y eliminacién de ruidos.

e Describir métodos de descubrimiento de reglas causales.

e Destacar la importancia de los sistemas de dgata warehousing en
mineria de datos.

En cuanto a las competencias genéricas, se contempla fomentar las
siguientes:

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacion
Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
10. Habilidades en las relaciones interpersonales

11. Razonamiento critico

12. Compromiso ético

13. Aprendizaje autbnomo

14. Adaptacion a nuevas situaciones

15. Creatividad

16. Liderazgo

17. Iniciativa y espiritu emprendedor

18. Motivacién por la calidad

©CoOoNOOAWNE

(c) Nimero de Créditos ECTS

7.5

(d) Tipo

Optativa

(e) Secuencia

1° Semestre

(f) Caracter

Tedrica/Aplicada/Metodoldgica

(9) Desarrollo

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL

La distribucion de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:
- Clases presenciales: 8 horas.

- Précticas tuteladas: 2 horas.

- Asimilacién de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.
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(h) Contenidos

PROGRAMA DE TEORIA (3.5 créd ECTS)

Tema 1. Modelado de sistemas operacionales (0,5 créd ECTS)

Tema 2. Introduccion al data mining (0,25 créd. ECTS)

Tema 3. Preprocesado de datos (0,25 créd. ECTS)

Tema 4. Data Warehousing y Tecnologia OLAP (0,625 créd. ECTS)
Tema 5. Calculo de cubos y generalizacion de datos (0,625 créd. ECTS)
Tema 6. Clasificacion y prediccion (0,625 créd. ECTS)

Tema 7. Mineria de datos temporales (0,625 créd. ECTS)

PROGRAMA DE PRACTICAS (3 créd ECTS)

Practica 1. Desarrollo de sistemas operacionales (0.5 créd ECTS)

Practica 2. Limpieza y reduccion de datos (0,5 créd. ECTS)

Practica 3. Transformacion e integracién de datos (0,5 créd. ECTS)

Practica 4. Construccion de cubos en procesos industriales (0,5 créd.
ECTS)

Practica 5. Andlisis de datos en procesos de fabricacion (0,5 créd.
ECTS)

Practica 6. Andlisis de datos para la monitorizacion y control de proceos
(0,5 créd ECTS)

MATERIAL DE PRACTICAS DISPONIBLE

e  Microsoft SQL Server Andlisis Services
e Oracle Data Warehousing

e  Oracle Database 10g
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(i) Actividades de aprendizaje

e Seminarios (incluido en el programa de teoria)

e Problemas y ejercicios (incluido en el programa de teoria)

e  Practicas de laboratorio (incluido en el programa de préctica)

e Trabajo monografico practico (individual 6 por grupos) sobre la
creacion de un entorno bésico de andlisis de datos de procesos
industriales de una empresa de la provincia (1 créd. ECTS)

(j) Evaluacion

Criterios de evaluacion:

C.1. Asistencia y participacion en clase

C.2. Informes de practicas

C.3. Relaciones de ejercicios por tema

C.4. Trabajo monogréafico de revisién o aplicacién (individual 6 por
grupos)

Criterios de ponderacion:

Cada uno de los cuatro criterios anteriores, se evaluara entre 0 y 10
puntos, calculdndose la calificacion con la siguiente expresion:

Calificacion = C.1*0,2 + C.2*0,2 + C.3*0,2 + C.4*0,4
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(k) Bibliografia

Fundamentos de Sistemas de bases de datos. Ramez Elmasri,
Shamkant Navathe.. Ed. Addison Wesley, 2002

The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional
Modeling. Ralph Kimball. Ed. Wiley, 2002

Data Mining. Jiawei Hang y Micheline Kamber. Ed. Morgan
Kaufmann. 2006

Data Mining and Knowledge Discovery for Process Monitoring and
Control. Xue Z. Wang. Ed. Springer. 1999

Data mining and knowledge discovery for process monitoring and
control. Xue.Z. Wang. Ed. Springer. 1999
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(a) Materia Asighatura
(unidad de matricula)

OPTIMIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS INDUSTRIALES

Profesorado

Pilar Martinez Ortigosa (UAL) 1.5 ECTS
Leocadio Gonzalez Casado (UAL) 0.5 ECTS
Eligius M.T. Hendrix (Wageningen University, NL) 1.0 ECTS
Inmaculada Garcia Fernandez (UAL) 1.0 ECTS
Manuel Berenguel Soria (UAL) 1.0 ECTS
Luis José Yebra Mufioz (CIEMAT) 0.5 ECTS
Manuel Ruiz Arahal (US) 1.0 ECTS
José Antonio Piedra Fernandez 1.0 ECTS

(b) Objetivos de Aprendizaje

El curso trata sobre la teoria y practica de la optimizacion, la
identificacién y la simulacion de sistemas industriales. Se estudian
modelos de optimizaciéon con aplicaciones en materia de transporte,
logistica, fabricacion, informatica, calibracién de modelos, control y
otros temas diversos.

En el ambito de la optimizacién, se analizardn algunas de las
aplicaciones de la optimizacion y de la heuristica, y se presentaran
teorias y algoritmos para la programacion lineal, dindmica, entera y no
lineal de gran utilidad en la calibracion de modelos lineales y no
lineales y en el control 6ptimo y predictivo. Se revisaran y estudiaran
las técnicas de optimizacion mas comunes, planteando aplicaciones
reales en el campo de la ciencia y la ingenieria, con especial énfasis en
las aplicaciones relacionadas con procesos o problemas industriales.

En el campo de la identificacion y la simulacién, se trataran técnicas de
identificacion de pardmetros de modelos lineales (tipo minimos
cuadrados) y no lineales (por ejemplo con algoritmos evolutivos),
basandose en las técnicas de optimizacion previamente expuestas. Se
analizardn las sefiales de entrada Optimas para una buena
identificacion, distintas estructuras de modelos, caracteristicas de un
buen ajuste en funcion del sesgo y la varianza y se harad especial
énfasis en la etapa de validacion del modelo. Se analizaran y
comparardn también las caracteristicas de los entornos de modelado y
simulacion orientados a bloques (tipo Simulink) y orientados a objetos
(Modelica), introduciendo a los alumnos a su uso.

Por tanto, en el curso se trataran los siguientes aspectos:

o Se mostrara como la optimizacién se puede aplicar a una amplia
gama de campos, entre ellos la gestion de operaciones, la
ingenieria y la planificacion estratégica. También se presentaran
diferentes modelos y marcos conceptuales para la optimizacién
como por ejemplo, programacién lineal, dinamica, entera y no
lineal y heuristica.

o Los alumnos aprenderan el funcionamiento interno de los
algoritmos, para evaluar la facilidad de su resolucién y facilitar la
interpretacion de su resultado. Ademds, se analizaran las
garantias asociadas de rendimiento. Una de las caracteristicas
principales de la optimizacién (y de la programacion matematica)
es que presenta una solucion optima y, al mismo tiempo, confiere
un sucinto certificado (garantia) de optimalidad. Incluso cuando
un problema es por naturaleza dificil, es posible que las técnicas
basadas en la optimizacion ofrezcan algunas garantias. Sin
embargo, esto dista mucho de la optimalidad. Dos herramientas
tedricas esenciales para estrechar esta distancia son "la dualidad
en la programacion lineal" y "el método branch & bound” en
optimizacion global.
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(b) Objetivos de Aprendizaje

Heuristica y técnicas de busqueda. Muchas veces ocurre que los
problemas son demasiado inextricables para resolverse de forma
Optima. En estos casos, se necesita crear estrategias que ayuden
a encontrar una buena solucién, lo que a menudo se denomina
heuristica. Veremos una serie de técnicas heuristicas, entre ellos
la busqueda de la vecindad, el recocido simulado (simulated
annealing), la busqueda tabu (fabu search) y los algoritmos
genéticos.

Se introducird a los alumnos a la identificacion de sistemas
lineales y no-lineales, estableciendo claramente las etapas en el
proceso de calibracion de modelos (seleccion de entradas y
sefiales de excitacién, conjuntos de entrenamiento y prueba,
estructura del modelo (lineal y no lineal), validacion, etc.

Se estudiaran entornos de modelado y simulacion orientados a
bloques y orientados a objetos, realizando una serie de ejemplos
basados en aplicaciones reales realizadas en la Plataforma Solar
de Almeria.

Se realizard una introduccion a la dindmica de sistemas como
herramienta de modelado de sistemas complejos.

En cuanto a las competencias genéricas, se contempla fomentar las
siguientes:

BoOooNoO~wDE

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimientos de informaética relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacion

Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

. Razonamiento critico

. Aprendizaje autbnomo

. Adaptacién a nuevas situaciones
. Creatividad

. Liderazgo

. Moativacién por la calidad

(c) Numero de Créditos ECTS

7,5

(d) Tipo

Optativa

(e) Secuencia

1°© semestre

(f) Caracter

Tedrica/Aplicada/Metodoldgica

(g) Desarrollo

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL

La distribucion de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:

Clases presenciales: 8 horas.
Practicas tuteladas: 2 horas.
Asimilacion de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.
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PROGRAMA DE TEORIA

TEMA 1: Optimizacion lineal y cuadratica. Métodos Analiticos y
algoritmos. Programacién Dindmica. Principio de Optimalidad
de Bellman. (1.5 ECTS)

TEMA 2: Técnicas metaheuristicas de optimizacion global. Algoritmos
evolutivos (1.0 ECTS)

TEMA 3: Algoritmos deterministicos de optimizacién global. Branch-
and-Bound. Algoritmos basados en intervalos (0.5 ECTS)

TEMA 4: Identificacion de sistemas dinamicos lineales y no lineales (1.0
ECTS)

TEMA 5: Modelado orientado a objetos de sistemas (1.0 ECTS)

TEMA 6: Introduccion a la dindmica de sistemas (1.0 ECTS).

PROGRAMA DE PRACTICAS

0  PRACTICA 1: Aplicaciones de Optimizacion lineal y no lineal (0.5
ECTS)

o] PRACTICA 2: Resolucién de problemas de informatica industrial
mediante métodos evolutivos y aritmética de intervalos (0.5
ECTS)

0  PRACTICA 3: Modelado e identificacion de un intercambiador de
calor de una planta solar (0.5 ECTS).

MATERIAL DE PRACTICAS

- Entorno Matlab/Simulink.

- Entorno Modelica.

- Datos de instalaciones reales (Plataforma Solar de Almeria y
Estacion Experimental Las Palmerillas).

:
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(i) Actividades de aprendizaje

Problemas y ejercicios

Practicas de laboratorio

Aprendizaje cooperativo

Trabajo monografico de revision (individual é por grupos)
Preguntas abiertas formuladas al final del desarrollo de cada tema
Estudio de Casos: Andlisis y resolucion de una situacién que se
plantea con solucion multiple, a través de reflexion y dialogo por
grupos

o0k~ wNE

(j) Evaluacion

Técnicas de evaluacién aplicadas:

Prueba escrita

Préacticas de laboratorio.

Trabajo monografico de revision (individual é por grupos)
Casos resueltos

e

Criterios de ponderacion:

1. 40%
2. 20%
3. 20%
4. 20%

% de puntuacién para cada una de los tipos de técnicas seleccionados

(k) Bibliografia basica

J. Aracil, F. Gordillo. Introduccién a la dindmica de sistemas. Alianza
Editorial, 1998.

M.R. Arahal, Berenguel, M., Rodriguez, F., 2006; Técnicas de
prediccion con aplicaciones en ingenieria. Servicio de
publicaciones de la Universidad de Sevilla. ISBN 84-472-1060-X.

G.D.H. Claassen, T.H.B. Hendriks, and E.M.T. Hendrix (2007), Decision
Science; Theory and applications, Wageningen Academic
Publishers ISBN 978-90-8686-001-2

J.M. de la Cruz. Optimizacion multicriterio con restricciones. IV Curso
de Especializacién en Automatica, Benalmadena, Malaga, 2003
(http://www.cea-ifac.es/)

A. Diaz, F. Glover y otros (1996). Optimizacion Heuristica y Redes

Neuronales. Editorial Paraninfo. ISBN 84-283-2269-4

S. Dormido y A. Urquia. Modelado orientado a objetos y simulacién de
sistemas dindmicos. V Curso de Especializacion en Automatica,
Calpe, Alicante, 2004 (http://www.cea-ifac.es/)

O. Egeland, Gravdahl, J.T.; 2002; Modeling and simulation for
automatic control; Marine Cybernetics, ISBN: 82-92356-01-0.

P. Fritzson: Principles of Object-Oriented Modeling and Simulation with
Modelica 2.1, Wiley-IEEE Press, 2004.

E. Hansen, G.W. Walster (2003). Global Optimization Using Interval

Analysis, Second Edjtion, Pure and Applied Mathematics Series,
Vol 264. ISBN: 9780824740597. CRC Press.

C.T. Kelley (1999), Iterative methods for optimization, SIAM, ISBN
0898714338.

R.B. Kearfott (1996). Rigorous Global Search: Continuous Problems'.
Nonconvex optimization and applications series, Vol 13. ISBN: 0-
7923-4238-0 Kluwer Academic Publishers.

Z. Michalewicz and D.B. Fogel (2004). How to Solve It: Modern
Heuristics. Springer-Verlag. 1ISBN 3540224947

O. Nelles. Nonlinear System Identification. Springer, 2002.
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(a) Materia Asighatura
(unidad de matricula)

REDES DE COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Profesorado

Vicente Gonzalez Ruiz (UAL) 1.0 ECTS
José Antonio Martinez Garcia (UAL) 1.0 ECTS
Roman Castro Bilbao (UAL) 1.0 ECTS
Leocadio Gonzalez Casado (UAL) 1.5 ECTS
Francisco Rodriguez Diaz (UAL) 1.5 ECTS

José Antonio Gazquez Parra (UAL) 1.5 ECTS

(b) Objetivos de Aprendizaje

En este curso se presenta al alumno los conocimientos en el campo de
la comunicacion de datos en entornos industriales. Se pone especial
énfasis en los aspectos funcionales practicos de los sistemas mas
comunes, aunque también se tocan aspectos del disefio,
implementacién y desarrollo. Se incluye una descripcion de la
tecnologia mas relevante, estandares y protocolos. Esto viene motivado
por el crecimiento y aplicacion de las comunicaciones de datos en un
entorno industrial 'y como las tecnologias emergentes en
comunicaciones de datos se estén incorporando rapidamente a estos
entornos, como el caso de las comunicaciones inalambricas. En una
planta, instalacion o factoria industrial existen diferentes estandares de
comunicaciones industriales y hay que conocer como trabajan
conjuntamente y se integran el sistema completo.

Las competencias especificas que pretende desarrollar la asignatura

son las siguientes (objetivos del curso):

- Conocer los aspectos cientificos y técnicos de las comunicaciones
de datos industriales.

- Aprender las bases de las comunicaciones en la industria.

- Los estandares de las capas fisicas y de enlace.

- Las redes de &rea local

- La administracion de las redes y de los sistemas operativos en red.

- Las redes industriales mas populares.

- Las redes de &rea extensa.

- Tecnologias de comunicaciones inalambricas.

- Disefio, instalacion y mantenimiento de sistemas industriales de
comunicaciones de datos

En cuanto a las competencias genéricas, se contempla fomentar las
siguientes:

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimientos de informaética relativos al ambito de estudio
Conocimiento de una lengua extranjera
Capacidad de gestion de la informacion
Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

0. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
11. Habilidades en las relaciones interpersonales

12. Trabajo en un contexto internacional

13. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad
14. Razonamiento critico

15. Compromiso ético

16. Aprendizaje autbnomo

17. Adaptacion a nuevas situaciones

18. Creatividad

19. Liderazgo

20. Iniciativa y espiritu emprendedor

21. Motivacion por la calidad

22. Sensibilidad hacia temas medioambientales

BooNoakrwhdE
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(c) Numero de Créditos ECTS

7,5

(d) Tipo

Obligatoria

(e) Secuencia

1" semestre

(f) Caracter

Tedrica/Aplicada/Metodolégica

(9) Desarrollo

Presencial con apoyo del aula virtual.
La distribucion de cada crédito ECTS (25 horas) serd la siguiente:
- Clases presenciales: 8 horas.

- Précticas tuteladas: 2 horas.
- Asimilacion de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.

(h) Contenidos

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Conceptos de comunicacion.

Tema 2. Modelos de comunicacién.

Tema 3. Estandares de comunicaciones serie.
Tema 4. Redes de area local.

Tema 5. Software de red.

Tema 6. Redes industriales y buses de campo.
Tema 7. Sistemas de modulacion.

Tema 8. Sistemas inalambricos.

Tema 9. Redes de area extensa.

Tema 10. Interconexiéon de redes.

Tema 11. Seguridad. Calidad del servicio.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Comunicacion mediante dispositivos a nivel de enlace.
Practica 2. Disefio y desarrollo de redes de &rea local.

Practica 3. Utilizacion del Software de red.

Practica 4. Utilizacion de cortafuegos y cifrado de datos.

Practica 5. Implementacion de un bus de campo XWAY.

Practica 6. Puesta a punto de una red inalambrica.

Practica 7. Desarrollo de una red industrial heterogénea.

Al finalizar el programa de teoria y practicas, el alumno debera ser
capaz de analizar y disefiar todo los tipos de redes que se pueden
encontrar actualmente en los distintos niveles de la piramide de
automatizacion, tal y como muestra la siguiente figura:

PCs de
visualizaciéon y Gestores de bases
gestion de datos de datos Servidor Web Internet

Redes Ethernet TCP-IP D

PCs de adquisicién, supervision y control

Buses de campo

L .
Dispositive h

! > |
%J Redes serie

Dispositive 1 Dispositive 2
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MATERIAL DE PRACTICAS DISPONIBLE

i'» Network Emulator - [c:\windows\ne\tutorial.net] - Tutorial Scene

< 1

Network Emulator V3.0

10 Autématas TSX Micro TSX3710 Automata TSX Premium con modulo
conectados por bus dXWAY Ethernet

Sotware de interconexién:
OPC Factory server
PL7 ProV.4.4

10 médulos de comunicaciones y E/S ~ Labview 8.0
para implementar redes serie tipo 485

Equipamiento de sefiales y comunicaciones
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(i) Actividades de aprendizaje

Problemas y ejercicios

Préacticas de laboratorio

Trabajo monografico de revisién (individual 6 por grupos)
Preguntas abiertas formuladas al final del desarrollo de cada tema
Estudio de Casos: Analisis y resolucion de una situacion que se
plantea con solucién mltiple, a través de reflexion y dialogo por
grupos

agpwdE

() Evaluacién

Técnicas de evaluacién aplicadas:

1. Prueba escrita

2. Précticas de laboratorio.

3. Trabajo monografico de revision (individual é por grupos)
4. Casos resueltos

Criterios de ponderacién:

1. 70%
2. 10%
3. 10%
4. 10%

% de puntuacion para cada una de los tipos de técnicas seleccionados

(k) Bibliografia basica

L. Lawrence, M. Thompson; Industrial data communications 4Th Ed.
ISA, 2007. ISBN 978-1-934394-24-3

D. Reynders, S. Mackay y E. Wright; Practical industrial data
communications: design, installation and troubleshooting.
Springer, 2004, ISBN 978-0-7506-6395-3

J. Park, S. Mackay y E. Wright.; Practical data communications for
instrumentation and control. Elseiver, 2003, ISBN 978-0-7506-
5797-6

H. Eren; Wireless sensors and Instruments: Network, design and
applications. CRC Press, 2006. ISBN 978-0-8493-3674-4.

M. Castro et al. ; Comunicaciones Industriales: Principios basicos; Ed.
UNED; 2007; ISBN 978-84-362-5460-0

M. Castro et al.; Comunicaciones industriales: sistemas distribuidos y
aplicaciones; Ed. UNED; 2007; 435 pp.

Cerro, E.; Comunicaciones Industriales. Ed.Ceysa; 2004

Ferreiro, R.; Tecnologia de control de procesos con Foundation
Fieldbus; Ed. Ra-Ma; 2007; 448 pp.

Berge, J.; Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation and
Maintenance; Ed. Instrumentation Systems and Automation
Society; 2001.

Tomasy, W. Sistemas de Comunicaciones Electrdnicas. 22 edicion. Ed.

Prentice Hall.
Oppenheim, A., S. Wilsky. Sefiales y sistemas. 22 edicion. Ed. Prentice
Hall.
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(a) Materia Asignatura
(unidad de matricula)

ROBOTICA INDUSTRIAL

Profesorado

Manuel Berenguel Soria (UAL) 1,5 ECTS
Manuel Cantén Garbin (UAL) 1,0 ECTS
Francisco Rodriguez Diaz (UAL) 2,0 ECTS

José Carlos Moreno Ubeda (UAL) 1,5 ECTS
Antonio Jiménez Fernandez (UAL) 1,5 ECTS

(b) Objetivos de Aprendizaje

Actualmente, la robdtica es sin6bnimo de progreso y desarrollo
tecnoldgico. Los paises y las industrias que cuentan con una fuerte
presencia de robots no solamente consiguen una extraordinaria
competitividad y productividad, sino también transmiten una imagen de
modernidad. En los paises mas desarrollados, las inversiones en
tecnologias robéticas han crecido de forma significativa y muy por encima
de otros sectores. Segun todos los indicadores internacionales, la nueva
sociedad robética de consumo esta por llegar en la préxima década. En
un plazo breve, se pondran a la venta robots de servicio a precio
asequible a los ciudadanos, con aplicaciones de asistencia personal,
educacion, entretenimiento, vigilancia, construccion, recoleccién, etc. Esta
nueva sociedad robotizada llevara el cambio a los ciudadanos y necesitara
de la creacién de nuevos negocios.

El objetivo principal de este curso es establecer al alumno el marco

necesario para comprender este tipo de tecnologia y sus posibles

aplicaciones al sector productivo local y nacional, aunque se pueden

destacar otros objetivos mas particulares:

¢ Introducir al alumno en los conceptos fundamentales de la robética de
manipulacion y movil, asi como la descripciéon de sus periféricos, para
que sean capaces de analizar, disefiar, programar y utilizar estos
sistemas y adaptarse a su evolucion.

¢ Describir las técnicas de control de robots.

e Describir los métodos de ensefanza de robots,

e Dar a conocer los criterios, normas y técnicas necesarias para el disefio
y la implementacién de células robotizadas para la solucion de
problemas.

En cuanto a las competencias genéricas, se contempla fomentar las
siguientes:

1. Capacidad de andlisis y sintesis

2. Capacidad de organizacién y planificacion

3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
4. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
5. Capacidad de gestion de la informacion

6. Resolucion de problemas

7. Toma de decisiones

8. Trabajo en equipo

9. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
10. Habilidades en las relaciones interpersonales

11. Razonamiento critico

12. Compromiso ético

13. Aprendizaje autbnomo

14. Adaptacion a nuevas situaciones

15. Creatividad

16. Liderazgo

17. Iniciativa y espiritu emprendedor

18. Motivacion por la calidad

19. Sensibilidad hacia temas medioambientales

(c) Nimero de Créditos ECTS

7.5

(d) Tipo

Optativa

(e) Secuencia

2° Semestre

(f) Caracter

Tedrica/Aplicada/Metodoldgica

108




Programa de posgrado en Informética — Universidad de Almeria — Escuela Politécnica Superior
Memoria del Master en Informatica Industrial adscrito al Posgrado

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL

La distribucién de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:
(g) Desarrollo - Clases presenciales: 8 horas.

- Précticas tuteladas: 2 horas.

- Asimilacién de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Introduccion a la robotica (0.25 créd. ECTS)

Tema 2. Fundamentos de robética de manipulacion (0.5 créd. ECTS)
Tema 3. Fundamentos de robotica movil (0.5 créd. ECTS)

Tema 4. Telerrobdtica (0.25 créd. ECTS)

Tema 5. Robots mdviles caminantes (0.25 créd. ECTS)

Tema 6. Sistemas multirobot (0.25 créd. ECTS)

Tema 7. Inteligencia artificial y robdtica (0.5 créd. ECTS)

Tema 8. Implantacion de un sistema robotizado (0.25 créd. ECTS)

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Posicionamiento y trabajo de robots manipuladores (0.25
créd. ECTS)

Practica 2. Integracion de un robot manipulador en un proceso de
fabricacion (0.5 créd. ECTS)

Practica 3. Construccion de un microrrobot moévil y programacion bésica
de algoritmos de rastreo (0.5 créd. ECTS)

Practica 4. Navegacion y control de robots moviles (0.5 créd. ECTS)

Practica 5. Programacion del modo de caminar de un robot bipedo
humanoide (0.5 créd. ECTS)

MATERIAL DE PRACTICAS DISPONIBLE

Célula robotizada Scorbot ER V-Plus
,

(h) Contenidos

Maonitor
™

Contreladorm
Rebot

Microbots méviles Midstorm NXT
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Robot de interiores Peoplebot Robots Humanoides Robonova

Seminarios (incluido en el programa de teoria)

Problemas y ejercicios (incluido en el programa de teoria)

Practicas de laboratorio (incluido en el programa de préctica)

Trabajo monografico préactico (individual ¢ por grupos) sobre la
implantacion de un sistema robotizado en una industria local
utilizando herramientas de modelado (2 créd. ECTS)

¢ Visita técnica a empresas donde se utilicen robots (0,5 créd. ECTS):

Invernaderos donde utilicen robots para algunas FUNDACION
tareas (Fundacion Cajamar, El Ejido, Almeria) () cajamar

o hLL L L

L

wI |

(i) Actividades de aprendizaje

Empresas donde se utilicen robots manipuladores (—
(Frutas El Dulze, San Javier, Murcia) “DULZE)

- -
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(i) Actividades de aprendizaje

Industrias donde se utilicen vehiculos méviles
auténomos (Citricos del Andarax, Gador, Almeria)

(j) Evaluacion

Criterios de evaluacion:

C.1 Asistencia y participacion en clase

C.2 Informes de practicas

C.3 Relaciones de ejercicios por tema

C.4 Trabajo monografico de revisibn o aplicacion (individual 6 por

grupos)
Criterios de ponderacion:

Cada uno de los cuatro criterios anteriores, se evaluard entre 0 y 10
puntos, calculandose la calificacion con la siguiente expresion:

Calificacion = C.1*0,2 + C.2*0,2 + C.3*0,2 + C.4*0,4

(k) Bibliografia

Bibliografia basica

e Comité Espafiol de Automatica; 2007; Libro Blanco de la robética;
Ed. CEA y Ministerio de Educacion y Ciencia; Espafia; 180 pp.

e Barrientos, A.; Pefiin, L.F.; Balaguer, C.; Aracil, C.; Fundamentos
de robdtica; 22 edicion; Ed. Mc Graw-Hill; 2007; 624 pp.

e Borenstein, J.; Everett, H.R.; Feng, L.; Where am 1? Sensors and
Methods for Mobile Robot Positioning; Edited J. Borenstein;
University of Michigan; 1996;282 pp

e H. Choset, K. M. Lynch, S. Hutchinson, G. Kantor, W. Burgard, L.
Kavraki, Principles of Robot Motion. Theory, Algorithms, and
implementations, The MIT Press, 2005.

e Ge, S. S.; Lewis, F.; Autonomus mobile robots: sensing, control,
decision making and applications; CRC Press; 2006; 736 pp.

e Ollero, A.; Robética. Manipuladores roboéticos y robots méviles. Ed.
Marcombo, 2001; 447 pp.
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(k) Bibliografia

Bibliografia complementaria

AER-ATP; 2003; Formacion |: Robética industrial; Ed. Asociacion
Espafiola de Robdtica y Automatizacion de las Tecnologias de la
Producion; Espafia; CD-ROM

Angulo, J.M.; Romero, S.; Angulo, I.; Introduccion a la robotica:
principios tecnicos, construccion y programacion de un robot
educativo; Ed. Thomson; 2005

Angulo, J.M.; Romero, S.; Angulo, I.; Microbotica. Paraninfo, 2000.
Aracil, R.; Ferre, M.; Sanchez-Uran, M.; 2007; Arquitecturas de
control para robots; Seccion de publicaciones de la ETSI
Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid; Madrid;
Espafia; 237 pp.

Armada, M.; Control de robots caminantes. XIlI Curso de
Automatica en la Industria, 1992.

Beckey, G.A.; Autonomous robots: from biological inspiration to
implementaton and control; MIT Press, 2005

Canudas de Wit, B. Siciliano, G. Bastin. Theory of Robot Control.
Springer-Verlag, 1997.

Capek, K; 1921; R.U.R. Robots Universales Rossum; Editada en
Castellano en 2003 por Minotauro; Barcelona; Espafia; 97 pp.
Santos, J.; Duro, R.J..; 2005; Evolucién artificial y robética
auténoma; Ed, RaMa; Madrid; Espafia; 234 pp.

Craig J.J.; Robdética; 32 Edicién; Ed. Pearson; 2006; 400 pp.
Cuesta, F., Ollero, A.; Intelligent mobile robot navigation; Ed.
Springer; 2005

Everett, H.R.; Sensors for Mobile Robots. Theory and Application.
A K Peters, Ltd. Wellesley, Massachusetts, 1995.

Fu, K.S.; Gonzalez , R.C.; Lee, C.S.G.; Robética: Control,
Deteccién, Vision e Inteligencia. McGraw-Hill, 1988.

Giamarchi, Frédéric.; Robots moviles : estudio y construccién; Ed.
Thomson; 2001

Gonzélez de Santos, P.; Garcia, E.; Estremera, J.; Quadrupedal
locomotion; Ed. Springer; 2006

Kondo; N.; Ting, K.C.; 1998; Robotics for bioproduction system;
Editados por Kondo, N. y Ting, K.C.; ASAE; Estados Unidos; 323
pp.

Nehmzow, U.; Mobile Robotics: A practical introduction. Springer-
Verlag , 2000.

Ollero, A.; Garcia, A.J.; Gomez, J.; Teleoperacion y telerrobotica;
Ed. Pearson, 2006

Rodriguez, F.; Berenguel, M.; 2004; Control y roboética en
agricultura; Monografias de Ciencia y Tecnologia; Servicio de
publicaciones de la Universidad de Almeria; Almeria (Espafia); 433
pp.

Spong, M.W.; Vidyasagar, M.; Robot Dynamics and Control. John
Wiley & Sons, 1989

Latombe, J.C.; Robot Motion Planning. Kluwer Academic
Publishers, 1991

Williams, K.; Build your own humanoid robot; Ed. McGraw Hill;
2004
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(a) Materia Asignatura
(unidad de matricula)

SISTEMAS DE TIEMPO REAL INDUSTRIALES

Profesorado

José Luis Guzméan Sanchez (UAL) 3.0 ECTS
Gracia Ester Martin Garzén (UAL) 2.5 ECTS
Luis José Yebra Mufioz (CIEMAT) 2.0 ECTS

b) Objetivos de Aprendizaje

Si la informatica esta cada vez mas presente en la mayoria de los
aspectos de la vida cotidiana, en el mundo de la industria lo esta aln
més. Desde los procesos de gestion a los productivos pasando por los
productos, la informatica facilita la organizacion, gestion y control de
los procesos en la industria. La Informatica Industrial supone la
aplicacion de métodos y técnicas de la ciencia informatica a los
distintos ambitos de la industria. Existen numerosos ejemplos como: el
control de procesos, sistemas robotizados, comunicaciones industriales,
sistemas empotrados, etc. Todos estos ejemplos requieren que los
sistemas funciones con unas restricciones de tiempo de respuesta. Los
sistemas de tiempo real industriales ofrecen métodos, y técnicas de
disefio, analisis y ejecucion para que los sistemas programados
cumplan las restricciones de tiempo impuestas. Los sistemas
informéticos de tiempo real se utilizan en numerosos campos de
aplicacion, la implementacién determinista de sistemas de control de
aviones, automdviles y trenes, trafico, comunicaciones, satélites,
control de procesos, electronica de consumo, etc.

El principal fin de esta asignatura consiste en enmarcar al alumno en la
compresién y uso de esta tecnologia enmarcada dentro del dmbito
industrial. De acuerdo con esto, los objetivos de la asighatura son:

e Comprender los problemas especificos de los sistemas de tiempo
real, y sus principales caracteristicas.

e Conocer los métodos méas importantes que se utilizan para
desarrollar sistemas de tiempo real con un grado de fiabilidad
elevado, especialmente los que se refieren a la medida del tiempo, la
planificacion del uso de recursos, la prevencion y tolerancia de fallos.

e Conocer algunas herramientas adecuados para la realizacién de
sistemas de tiempo real.

e Conocer aplicaciones practicas de la teoria expuesta, en la
implementacion de sistemas de control distribuidos en tiempo real, y
aplicados a plantas experimentales prototipo de energia de CIEMAT
(Ministerio de Educacion y Ciencia). Dichas plantas, que seran
visitadas por los alumnos de la asignatura dentro del programa de
practicas del curso, son hoy dia un referente mundial en la
investigacion y desarrollo de sistemas de control distribuidos en
tiempo real, tanto en software como en hardware.

En cuanto a las competencias genéricas, se contempla fomentar:
Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio
Capacidad de gestion de la informacion

Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

0. Habilidades en las relaciones interpersonales

11. Razonamiento critico

12. Compromiso ético

13. Aprendizaje autbnomo

14. Adaptacion a nuevas situaciones

15. Creatividad

16. Liderazgo

17. Iniciativa y espiritu emprendedor

18. Motivacion por la calidad

19. Sensibilidad hacia temas medioambientales

Boo~Nok~whE
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(c) Numero de Créditos ECTS

7.5

(d) Tipo

Optativa

(e) Secuencia

1% Semestre

(f) Caracter

Tedrica/Aplicada/Metodoldgica

(g) Desarrollo

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL

La distribucion de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:
- Clases presenciales: 8 horas.

- Précticas tuteladas: 2 horas.

- Asimilacién de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.

(h) Contenidos

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Introduccion a los sistemas en tiempo real industriales
(0.25 créd. ECTS)

Tema 2. Tareas y concurrencia en sistemas de tiempo real industriales
(0.5 créd. ECTS)

Tema 3. Planificacion de Tareas (0.5 créd. ECTS)

Tema 4. Modelado de sistemas de tiempo real (0.5 créd. ECTS)

Tema 5. Introduccion a la programacion de sistemas en tiempo real
(0.5 créd. ECTS)

Tema 6. Aspectos avanzados de los sistemas en tiempo real y campos
de aplicacion (0.25 créd. ECTS)

Tema 7. Conceptos clave de la tolerancia a fallos en tiempo real
(0.25 créd. ECTS)

Tema 8. Casos de estudio de sistemas tolerantes a fallos industriales
en tiempo real. (0.75 créd. ECTS)

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Programacion de sistemas de tiempo real bajo el SOTR
LynxOS y bajo la norma POSIX 10031.c. (0.5 créd. ECTS)

Practica 2. Programacion de sistemas de tiempo real en ADA (0.5 créd.
ECTS)

Practica 3. Programacion de sistemas de tiempo real utilizando el
entorno industrial CompactRIO y LabVIEW de la compafiia
National Instruments (0.5 créd. ECTS)

Practica 4. Estudio practico de un sistema tolerante a fallos en tiempo
real (0.5 créd. ECTS)

MATERIAL DE PRACTICAS DISPONIBLE

= T
AL TR AT O -
L e e
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Seminarios (incluidos en los créd. ECTS de Teoria)

Problemas y ejercicios (incluidos en los créd. ECTS de Teoria)
Practicas de laboratorio (incluidos en los créd. ECTS de Practicas)
Trabajo monogréafico practico (individual 6 por grupos) sobre las
etapas de analisis, disefio e implementacién de un sistema en
tiempo real industrial utilizando las herramientas mostradas en la
asignatura (1.75 créd. ECTS)

e Visita técnica a empresa para mostrar un caso industrial del uso de
sistemas en tiempo real (0.25 ECTS)

VISITA PLATAFORMA SOLAR DE ALMERIA

(h) Actividades de aprendizaje

OBJETO HELIOSTATO

L e | —\—
COMUNIC,
e conTaoL LoCAL
"""" == T T 1Ty I ton s
& 11 OBJETO HELIOSTATO.
= = N A \—
/—@ o —
/ COMUNIC.
e b CONTROL LOCAL
“; HELIOSTATO
MODULO
omero wsLosTATO
COMUNICAC.
\17 -
|+ S —
\u—
HELIOSTATO

Criterios de evaluacion:

C.1. Participacién en clase

C.2. Informes de précticas

C.3. Relaciones de ejercicios por tema

C.4. Trabajo monografico de revision o aplicacion (individual 6 por
grupos)

(i) Evaluacion

Criterios de ponderacion:

Cada uno de los cuatro criterios anteriores, se evaluara entre 0 y 10
puntos, calculandose la calificacion con la siguiente expresion:

Calificacion = C.1*0,2 + C.2*0,2 + C.3*0,2 + C.4*0,4
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(j) Bibliografia

R. Muresan. Real-Time Systems Design. McGraw Hill, 2007.

D. Butenhof. Programming with POSIX threads. Addison-Wesley,
2002.

Burns. Real-Time systems and programming languages. Addison-
Wesley, 2001

S. Bennet. Real-Time Computer Control: An Introduction. Prentice-
Hall. 1994.

S. Bennet and G.S. Virk. Computer Control of real-time processes.
IEE Control Enineergin Series. 1990.

V. Gazi. The RCS handbook : tools for real-time control systems
software development. John Wiley & sons. 2001.

G. Booch. Software Engineering with Ada. Addison-Wesley, 1994.
LabVIEW Real-Time Module User Manual. Natioanl Instruments,
2004.

Koren and C.M. Krishna. Fault-Tolerant Systems. Morgan
Kaufmann, 2007

S. Poledna. Fault-Tolerant Real Time Systems. Kluwer Academic
Publishers, 1995, re-edicién 2007.
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(a) Materia Asignatura
(unidad de matricula) SISTEMAS EXPERTOS INDUSTRIALES

Profesorado José del Sagrado Martinez (UAL) 3.5 ECTS
Samuel Tunez Rodriguez (UAL) 4.0 ECTS

La necesidad de utilizar sistemas inteligentes ha aumentado en los
Gltimos afios debido a la demanda de un mejor rendimiento y
resolucion de problemas complejos, tanto para los humanos como para
las maquinas. Cada vez son mas fuertes las restricciones temporales
impuestas en la toma de decisiones y el conocimiento se ha convertido
en un recurso clave para ayudar a los humanos a manejar la
complejidad de la informacion de distintos @mbitos. En el ambito de la
industria, los sistemas Inteligentes se necesitan para la optimizacion de
los procesos y sistemas relacionados con la monitorizacién, control,
diagnéstico, reparacion de problemas, etc.

Las técnicas inteligentes mas utilizadas en la industria en los Ultimos
afios son los sistemas expertos (SE) y las englobadas bajo el término
“Soft Computing (SC)”, el cual simboliza la combinaciéon de tecnologias
emergentes para la resolucion de problemas, como son la légica
borrosa, el razonamiento probabilistico, las redes neuronales y los
algoritmos genéticos. Cada una de estas tecnologias nos proporciona
métodos de razonamiento y bisqueda complementarios que permiten
resolver complejos problemas reales.

(b) Objetivos de Aprendizaje El objetivo principal de este curso es conocer la importancia y la
demanda de los sistemas inteligentes en la industria, establecer la
probleméatica asociada a la construccion de los mismos y aplicar varias
técnicas inteligentes para construir sistemas hibridos que contemplen
diversas técnicas, como estrategia de solucion de problemas cada vez
mas potentes y flexibles.

Objetivos especificos:

- Estudio de diversas técnicas de SC

- Aplicacion del SC para el desarrollo de sistemas iteligentes
aplicados a la industria

- Conocer diversas aproximaciones metodoldgicas para el desarrollo
de SE

- Estudio de un conjunto de técnicas de representacion del
conocimiento y de control del razonamiento mas apropiadas para
las tareas monitorizacion, valoracion, diagnoéstico o planificacion.

- Analisis, disefio y construccion de un SE para la resolucién de un
caso practico

- Manejo de una herramienta de ayuda a la implementacion de SE

(c) Numero de Créditos ECTS | 7 g

(d) Tipo Optativa
(e) Secuencia 2° Semestre
(f) Caracter Metodoldgica/Aplicada

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL

La distribucion de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:
(9) Desarrollo - Clases presenciales: 8 horas.

- Précticas tuteladas: 2 horas.

- Asimilaciéon de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.
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(h) Contenidos

PROGRAMA DE TEORIA

=

Introduccién a los Sistemas inteligentes (0.5 ECTS)
2. Descubrimiento del Conocimiento (KDD) (0.5 ECTS)
a. Proceso KDD
b. Mineria de Datos
3. Técnicas de Softcomputing (2.0 ECTS)
a. Sistemas de razonamiento probabilistico
b. Sistemas de razonamiento borroso
c. Computacion neuronal
d. Computacién evolutiva
4. Sistemas expertos (1.5 ECTS)
a. Adquisicion del conocimiento. Técnicas y consideraciones
practicas
b. Metodologias de desarrollo
c. Tareas basadas en conocimiento: Monitorizacion,
Valoracion, Diagndstico y Planificacion
d. Métodos de resolucion de problemas
e. Validacion y evaluacion
f. Herramientas de ayuda a la implementacion
5. Aplicaciones (0.5 ECTS)
a. Recuperacion de informacion web
b. Control Climatico
c. Manufactura automatica

PROGRAMA DE PRACTICAS

Sistemas expertos: introduccion a G2 (Gensym Corp.) (1 ECTS)
Diagnosis de averias con sistemas expertos (0.5 ECTS)

Control de temperatura con légica borrosa (0.5 ECTS)
Clasificacion con computacion neuronal y evolutiva (0.5 ECTS)

PobPE

MATERIAL DE LABORATORIO

G2 Platform

Hodeding & m nelal Time.
Simulation m Rube Lngine

Raal Time Daty
- - r |

Entorno G2 (Gensym Corp.) Software Matlab (NN toolbox)

Maqueta de laboratorio de Invernaderos de la Estacion
invernadero Experimental Las Palmerillas
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(i) Actividades de aprendizaje

Al ser el nimero de alumnos matriculados reducido, permite desarrollar
los cursos con gran participacion de los estudiantes. Se fomenta la
utilizacion de herramientas de ensefianza E-learning, mediante la
inclusion en un entorno virtual de aplicaciones, programas y
documentacion necesaria para el desarrollo y aprovechamiento de los
cursos. Asi mismo, este entorno sirve para mantener la comunicacion
con los alumnos, obteniendo un modelo de tutorizacion complementario
al presencial y facilitar el seguimiento personal.

El curso consta de una serie de sesiones (clases/seminarios) en las que
se desarrollan los contenidos del programa y se presentan problemas
abiertos que reclaman la participacion de los estudiantes.
Adicionalmente los alumnos han de realizar un trabajo escrito al final
del curso sobre los temas desarrollados. El trabajo se distribuira a los
demas estudiantes, después de que la documentacion haya sido
revisada por el profesor, junto con un formulario en el que analizaran,
cuestionaran y evaluaran el trabajo presentado por su compariero.

Los temas a desarrollar son de naturaleza diversa, enmarcados en
alguno de los siguientes apartados:

- Analisis del estado del arte de un tema especialmente relevante en
la linea de investigacién asociada al curso.

- Estudio, implementacion y andlisis de algoritmos relacionados con
el curso.

- Aplicacién de alguna de las técnicas desarrolladas en el curso.

Ademas, el curso también tiene como meta hacer que el alumno
consiga los objetivos de aprendizaje a través de la aplicacion de los
conceptos a los siguientes casos reales:

- Recuperacién de informacién web.- Analizar la recuperacién de
informacion de la web a través de softcomputing.

- Control climatico. Modelar y controlar variables climaticas en
entornos controlados mediante técnicas inteligentes.

- Manufactura automatica. Aplicar técnicas inteligentes a la
monitorizacion, control y diagnoéstico de procesos industriales

(j) Evaluacion

La evaluacibn se realiza atendiendo tanto al trabajo personal
desarrollado como al grado de participacion en las sesiones de trabajo.

1. Asistencia y participacion en clase
2. Ensayo individual o en grupo cuando la labor lo requiera

La evaluacién se realiza atendiendo al trabajo personal desarrollado en
un 75 por ciento y en un 25 por ciento a la asistencia a clase y al grado
de participacién en las sesiones de trabajo.
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(1998). Engineering of Knowledge. The CommonKADS
Methodology. MIT Press, 1999.
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(a) Materia Asignatura

(unidad de matricula) VISION ARTIFICIAL EN LA INDUSTRIA
Profesorado Manuel Cantén Garbin (UAL) 3.5 ECTS
José Antonio Piedra Fernandez 4.0 ECTS

La Vision Artificial (VA) 6 Vision por Computador (VC) es una materia
interdisciplinar que se nutre de ramas del conocimiento y de la
tecnologia como son las Matematicas, la Inteligencia Artificial, la
Robdtica y la Neurobiologia, entre otras. La VA puede definirse como la
extraccion de informacién del mundo fisico a partir de imagenes
mediante el uso de un computador. Aunque el objetivo final, emular al
sistema ojo-cerebro humanos, aun esta muy lejos, las aplicaciones
actuales son muy extensas. Podemos citar la inspeccion industrial, la
navegacion de robots y de vehiculos auténomos, el reconocimiento de
formas 2D y 3D, el andlisis de escenas adquiridas mediante sensores
remotos, entre otras muchas.

El objetivo fundamental de esta materia es el de introducir al alumno
en los fundamentos del analisis de imagenes y en sus aplicaciones en
entornos industriales.

(b) Objetivos de Aprendizaje

Al superar esta materia el alumno debera de conocer :

1. Los fundamentos basicos del Tratamiento Digital de Iméagenes.

2. La estructura de un sistema de Vision Artificial.

3. Los diferentes métodos de segmentacion, representacion,
seleccién y clasificacion de imagenes.

4. Los métodos de analisis de escenas 2D y la reconstruccion 3D.

5. Los sistemas de VA mas extendidos en la industria y en la
robotica, incluyendo los de inspeccion industrial y control de

calidad.
(c) Numero de Créditos ECTS 7.5
(d) Tipo Obligatoria
(e) Secuencia 2° Semestre
(f) Caracter Tedrica/Aplicada/Metodoldgica

Presencial con apoyo usando el Aula Virtual de la UAL

La distribucion de cada crédito ECTS (25 horas) sera la siguiente:
(9) Desarrollo - Clases presenciales: 8 horas.

- Précticas tuteladas: 2 horas.

- Asimilaciéon de conocimientos por parte del alumno: 15 horas.

PROGRAMA DE TEORIA

Segmentacion de Imagenes.

Representacion Y Descripcion.
Reconocimiento e Interpretacion.

Vision 3d- Estéreo.

Vision Activa.

Técnicas Basadas en el Mapa de Reflectancia.
Vision Dinamica y Flujo Optico.

Aplicaciones en Entornos Industriales.

(h) Contenidos

N~ WONE
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(h) Contenidos

PROGRAMA DE PRACTICAS

=

Segmentacion mediante umbralizado basado en crecimiento

de regiones.

3. Segmentacién y analisis de escenas complejas extraidas de una
camara acoplada a un helicoptero RC.

4. Representacion basada en regiones y extraccion de descriptores.

5. Seleccion de caracteristicas mediante el algoritmo CFS.

6. Reconocimiento de objetos simples en imagenes mediante
clasificadores simples.

7. Clasificacién y control de calidad de losas.

N

MATERIAL DE PRACTICAS

CAMARAS Y ROBOTS Y HELICOPTERO CON CAMARA. PCs y
SOFTWARE DE VISION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Ballard & Brown. Computer Vision. Prentice Hall, 1982.

Chen, C.H. et al. Handbook of Pattern recognition and Computer
Vision. World scientific. 1999.

Forsyth, D.; Ponce, J. Computer Vision. A modern approach. Prentice
Hall, 2003.

Gonzélez Jiménez, J.: Vision por Computador. Paraninfo 2000.

Gonzdlez & Woods. Digital Image Processing. McGraw-Hill, 2002.

Shapiro, L.G.; Stockman, G.C. Computer Vision. Prentice Hall, 2001

Shirai, Y.: Three-dimensional Computer Vision. Springer Verlag 1987.

Sonka, M., Hlavac, V., Boyle, R. : Image Processing, Analysis and
Machine Vision. Chapman & Hall 1998, 2" Ed.

(h) Actividades de aprendizaje

Seminarios (incluido en el programa de teoria)

Problemas y ejercicios (incluido en el programa de teoria)

Practicas de laboratorio (incluido en el programa de practica)

Trabajo monografico préactico (individual ¢ por grupos) sobre la
implantacion de un sistema de VA en una industria local.

Visita técnica a empresa donde se utilicen sistemas de VA.
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Criterios de evaluacion:

C.1. Asistencia y participacion en clase.

C.2. Informes de précticas.

C.3. Ex&men tedrico y de ejercicios.

C.4. Trabajo monogréafico de revisién o aplicacién (individual 6 por
grupos)

(i) Evaluacion

Criterios de ponderacion:

Cada uno de los cuatro criterios anteriores, se evaluard entre 0 y 10
puntos, calculandose la calificacion con la siguiente expresion:

Calificacion = C.1*0,2 + C.2*0,3 + C.3*0,3 + C.4*0,2
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ANEXO I1. PROFESORADO QUE PARTICIPA EN EL PROGRAMA FORMATIVO

Nombre y apellidos Universidad/Institucién Categoria/Cargo Materias impartidas N° de créditos ECTS
Berenguel Soria, Manuel Universidad de Almeria Catedratico de Universidad Control avanzado de procesos industriales 3.0
Optimizacién y simulacién de procesos 1.0
industriales
Robética industrial 15
Bienvenido Béarcena, José Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Fabricacion asistida por computador 2.0
Fernando
Bilbao Castro, José Roman Universidad de Almeria Investigador Contratado (Juan Redes de comunicaciones industriales 1.0
de la Cierva)
Canton Garbin, Manuel Universidad de Almeria Catedratico de Universidad Robotica industrial 1.0
Vision artificial en la industria 4.5
Corral Liria, Antonio Universidad de Almeria Profesor Titular de Escuela Mineria de datos 3.0
Leopoldo Universitaria
Dormido Bencomo, UNED Catedratico de Universidad Control avanzado de procesos industriales 1.0
Sebastian
Garcia Donaire, Julian Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Instrumentacion y sistemas empotrados 1.0
Garcia Fernandez, Universidad de Almeria Catedratico de Universidad Optimizacién y simulacién de procesos 1.0
Inmaculada industriales
Instrumentacion y sistemas empotrados 0.5
Gazquez Parra, José Antonio | Universidad de Almeria Profesor Titular de Escuela Instrumentacion y sistemas empotrados 2.0
Universitaria Redes de comunicaciones industriales 1.5
Giménez Fernandez, Antonio | Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Fabricacion asistida por computador 15
Robética industrial 15
Gonzalez Casado, Leocadio Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Redes de comunicaciones industriales 15
Optimizacién y simulaciéon de procesos 0.5
industriales
Gonzalez Ruiz, Vicente Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Redes de comunicaciones industriales 1.0
Guzman Sanchez, José Luis Universidad de Almeria Profesor Colaborador Control avanzado de procesos industriales 15
Sistemas de tiempo real industriales 3.0
Hendrix, Eligius M.T. Wageningen University Assistant Professor Optimizacion y simulacién de procesos 1.0
industriales
Martin Garzén, Ester Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Sistemas de tiempo real industriales 2.5
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Nombre y apellidos

Universidad/Institucion

Categoria/Cargo

Materias impartidas

N° de créditos ECTS

Martinez Garcia, José Universidad de Almeria Profesor Titular de Escuela Redes de comunicaciones industriales 1.0
Antonio Universitaria
Martinez Ortigosa, Pilar Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Instrumentacion y sistemas empotrados 1.0
Optimizacién y simulacion de procesos 15
industriales
Moreno Ubeda, José Carlos Universidad de Almeria Profesor Titular de Escuela Control avanzado de procesos industriales 1.0
Universitaria Fabricacion asistida por computador 2.0
Robética industrial 15
Novas Castellano, Nuria Universidad de Almeria Profesor Colaborador Instrumentacion y sistemas empotrados 1.5
Ortega Linares, Manuel Gil Universidad de Sevilla Profesor Contratado Doctor Control avanzado de procesos industriales 1.0
Habilitado Prof. Titular
Universidad
Piedra Fernandez, José Universidad de Almeria Profesor Colaborador Optimizacién y simulacion de procesos 1.0
Antonio industriales
Vision artificial en la industria 3.0
Roca Piera, Javier Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Instrumentacién y sistemas empotrados 0.5
Rodriguez Diaz, Francisco Universidad de Almeria Profesor Titular de Escuela Fabricacion asistida por computador 2.0
Universitaria Redes de comunicaciones industriales 15
Robética industrial 2.0
Ros Vidal, Eduardo Universidad de Granada Profesor Titular de Universidad | Instrumentacién y sistemas empotrados 1.0
Ruiz Arahal, Manuel Universidad de Sevilla Profesor Titular de Universidad | Optimizacién y simulacion de procesos 1.0
industriales
Sagrado Martinez, José del Universidad de Almeria Profesor Titular de Escuela Sistemas expertos industriales 3.5
Universitaria
Samos Jiménez, José Universidad de Granada Profesor Titular de Universidad | Mineria de datos 1.0
Torres Gil, Manuel Universidad de Almeria Profesor Titular de Escuela Mineria de datos 3.5
Universitaria
Tunez Rodriguez, Samuel Universidad de Almeria Profesor Titular de Universidad | Sistemas expertos industriales 4.0
Yebra Mufioz, Luis José CIEMAT-Plataforma Solar | Investigador titular Optimizacién y simulacién de procesos 0.5
de Almeria industriales
Sistemas de tiempo real industriales 2.0
TOTAL 75

Tabla 10. Profesorado que participa en el Master en Informética Industrial
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11.1 FICHAS DE LOS PROFESORES

a. Apellidos, nombre
del Profesor:

BERENGUEL SORIA, MANUEL

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

INGENIERIA DE
SISTEMAS Y
AUTOMATICA

Area de
conocimiento

CATEDRATICO DE
UNIVERSIDAD

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Ingeniero Industrial
Universidad de Sevilla
Dr. Ingeniero Industrial
Universidad de Sevilla

Afo de obtencion del grado 1992

c. Afio de obtencion del
doctorado

1996 Numero Qe sexenios 5
de investigacion reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Manuel Berenguel Soria

Investigadores: Francisco Rodriguez Diaz, José Luis Guzman Sanchez, Luis
Yebra Mufioz, Julian Garcia Donaire, José Domingo Alvarez
Hervas, Lidia Roza sobrino, Maria Dolores Fernandez

CONTROL JERARQUICO DE PROCESOS CON CONMUTACION EN EL MODO
DE OPERACION: APLICACIONES A PLANTAS SOLARES E INVERNADEROS

CICYT — DP12007-66718-C04-04

Duracion: desde 2004 a 2007.

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: Francisco Rodriguez Diaz

Investigadores: Manuel Berenguel Soria, José Luis Guzméan Sanchez, Julian
Sanchez-Hermosilla Lopez, Ramoén Gonzalez Sdnchez

MEJORA DE LA EFICIENCIA EN LA PRODUCCION DE INVERnaDERO EN
CLIMA SEMIARIDO

CONTRATO OTRI 400674

Empresa: FUNDACION CAJAMAR

Presuesto: 267131,76 €

Duracion: desde 2007 a 2010

d. Contrato I1+D+i

Investigador Principal: José Luis Guzman Sanchez

Investigadores: José Luis Guzman, Francisco Rodriguez Diaz, Manuel
Berenguel Soria, , Manuel Pasamontes Romera

ASESORAMIENTO Y FORMACION EN EL DISENO Y DESARROLLO DE
HERRAMIENTAS DE ADQUISICION Y CONTROL BASADAS EN LABVIEW

CONTRATO OTRI 400638

Empresa: ULMA C. Y E, S. COOP

Presuesto: 12806,40 €

Duracion: desde enero de 2006 a diciembre de 2007

d. Contrato de
Investigacion
representativo

Investigador Principal: MANUEL BERENGUEL SORIA

Investigadores: FRANCISCO RODRIGUEZ DIAZ, JOSE LUIS GUZMAN
SANCHEZ

CONVENIO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS Y
HERRAMIENTAS DE CONTROL PARA PLANTAS SOLARES

CONTRATO OTRI 400373 — 81.000 €

Duracion: desde 2002 a 2007.
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Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: L. Valenzuela, E. Zarza, M. Berenguel, E.F. Camacho

Titulo: Direct steam generation in solar boilers

Referencia de la revista: IEEE Control Systems Magazine. ISSN: 0272-
1708. vol. 24, n. 2, pp. 15-29, 2004.

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y
Automaética

indice de impacto: indices de calidad: indice de impacto 1SI-JCR en 2004:
1,803. Posicion que ocupa en el ranking: 4/46 (primer cuartil del area
“Automation & Control Systems’). En el afio en que se envid la
publicaciéon (2003) la revista tenia un indice de impacto de 2,473,
ocupando el puesto 2/47 en el ranking. Dado lo reciente de su
publicacion, el articulo sélo ha sido referenciado una vez (/S/ Web of
Knowledge), habiendo sido citado en las memorias anuales de la
Plataforma Solar de Almeria y en documentos internos del DLR aleman. El
tema de estudio dio lugar también a la presentacion de una ponencia en
el congreso /SES Solar World Congress 2003 (congreso mundial de la
Sociedad Internacional de Energia Solar), celebrado en Goteborg (Suecia)
en junio de 2003.

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: M. Berenguel, F. Rodriguez, F. Acién, J.L. Garcia

Titulo: Model predictive control of tubular photobioreactors

Referencia de la revista: Journal of Process Control. ISSN: 0959-1524. vol.
14(4), pp. 377-387, 2004.

Area de conocimiento de la publicacion: Alngenieria de Sistemas y
Automaética

Iindice de impacto: Indice de impacto ISI-JCR en 2004: 1,241. Posicion
gue ocupa en el ranking: 8/46 (primer cuartil del area “Automation &
Control Systems”). Esta revista aparece también en el area “Engineering,
Chemical’ en el puesto 28/116 (primer cuartil).
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

BIENVENIDO BARCENA, JOSE FERNANDO

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

LENGUAJES Y
SISTEMAS
INFORMATICOS

Area de

TITULAR DE UNIVERSIDAD L
conocimiento

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Licenciado en Fisica
Universidad de Sevilla
Dr. en Informéatica
Universidad de Murcia

Afio de obtencion del grado 1982

c. Afio de obtencion del
doctorado

1999 Numero Qe sggenlos . 1
de investigacion reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Shmuel TUnez Rodriguez

Investigadores: Isabel del Aguila Cana, Martin Miguel Acebedo Vaz, Alfonso
Bosch Aran, José Joaquin Cafiadas Martinez, Francisco Guil
Reyes, José del Sagrado Martinez, José Fernando
Bienvenido Barcena

Un Sistema de Alerta e Informacion Fitosanitaria, Georeferenciado y
accesible mediante Internet

Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia
(PO6-TIC-02411)

Presupuesto: 123.626, 30 €

Duracion: desde 2007 a 2010

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: José Ramén Diaz Alvarez, José Fernando
Bienvenido Barcena

Investigadores: Antonio Becerra Terdn, Alfonso Bosch Aran, Isabel Maria
Flores Parra, José Rafael Garcia Lazaro, Rafael Guirado
Clavijo, Luis Iribarne Martinez, Samuel TUnez Rodriguez

Empresas: Fundacion para la Investigacion Agraria en la Provincia de
Almeria  (FIAPA), Almerimatik, Climasol, Novedades
Agricolas

DAMOCIA. Disefio asistido mediante ordenador para la construccién de
invernaderos automatizados

CEE / MINER — PACE 191

Presupuesto: 925.903 € (Subvencion 50%)

Duracion: desde 1994 a 1996

Publicaciéon sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: J.F. Bienvenido, R. guirado

Titulo: Simulation of Direct Radiation into Mediterranean Greenhouses

Referencia: 14th World Congress of IFAC (International Federation of
Automatic Control) Publicacion: IFAC'99 Proceedings, IFAC & Pergamon,
ISBN 0-08-043222-0, pp. 407-412, 1999

Experiencia profesional
relacionada con la
informatica industrial

Periodo: Enero de 1984 a diciembre de 1988

Cargo: Analista-programador. Oficina Técnica Informéatica (OTI)

Empresa: Centro de Experiencias Michelin de Aimeria (CEMA)
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a. Apellidos, nombre

BILBAO CASTRO, JOSE ROMAN
del Profesor:

b. Nivel contractual INVESTIGADOR POSTDOCTORAL (JUAN DE LA CIERVA)

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD DE ALMERIA

, . INVESTIGADOR Area de ARQUITECT,URA Y

Categoria profesional CONTRATADO conocimiento TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES
c. Titulacién académica Ingeniero Informatico / Univ. Afio de obtencion del
Grado/Universidad de Almeria. Doctor en rado 2002
Doctorado/Universidad Informatica / Univ. de Almeria 9
c. Afo de obtencion del Numero de sexenios
2006 . . .

doctorado de investigacion reconocidos

Investigador Principal: Inmaculada Garcia Fernandez

Investigadores: 22

d. Linea de investigacion Titulo: COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES. PROCESAMIENTO DE
Proyecto o contrato de IMAGENES Y VIDEO, OPTIMIZACION GLOBAL Y COMPUTACION
Investigacion MATRICIAL

Organismo financiador y referencia: MECD. T1C2005-00447

Duracién: desde: 31/12/2005 a: 30/12/2008

Investigador Principal: JOSE JESUS FERNANDEZ RODRIGUEZ
Investigadores: INMACULADA GARCIA FERNANDEZ, JOSE
ANTONIOMARTINEZ GARCIA, JOSE ROMAN BILBAO CASTRO, ANTONIO
LOPEZ MARQUEZ

PROYECTO DE INVESTIGACION CLINKER-VIEW

CONTRATO art. 11/45 LRU - 68/83 LOU, 16.000€

Duracién: desde 2006 a 2007.

d. Contrato de
Investigacion

Autores J.R. Bilbao-Castro,, C.0.S. Sorzano |. Garcia, and J.J. Ferndndez
PHAN3D: DESIGN OF BIOLOGICAL PHANTOMS IN 3D ELECTRON
MICROSCOPY

Bioinformatics, 20(17):3286-3288, 2004

Area de conocimiento de la publicacién: Computer Science,
Interdisciplinary Applications

indice de impacto (JCR)

Afio: 2004 . Categoria : Biochemical Research Methods . Factor de
Impacto : 5,742 . Ranking dentro de la Categoria : 4/ 51

Afo: 2004 . Categoria : Biotechnology & Applied Microbiology . Factor de
Impacto : 5,742 . Ranking dentro de la Categoria : 7 / 133

Afio: 2004 . Categoria : Computer Science, Interdisciplinary Applications .
Factor de Impacto : 5,742 . Ranking dentro de la Categoria : 1 / 83

Afo: 2004 . Categoria : Mathematics, Interdisciplinary Applications .
Factor de Impacto : 5,742 . Ranking dentro de la Categoria : 1/ 52

Afio: 2004 . Categoria : Statistics & Probability . Factor de Impacto :
5,742 . Ranking dentro de la Categoria : 1/ 77

Publicacién o ponencia en
congreso 1

J.R. Bilbao-Castro , |I. Garcia , J.J. Ferndndez

EGEETOMO: A USER-FRIENDLY, FAULT TOLERANT AND GRID-ENABLED
APPLICATION FOR 3D RECONSTRUCTION IN ELECTRON TOMOGRAPHY
BIOINFORMATICS (EN PRENSA) ,2007

Area de conocimiento de la publicacion: Computer Science,
Interdisciplinary Applications

Ao 2006 (JCR). Categoria : Computer Science, Interdisciplinary
Applications . Factor de Impacto : 4,894. Ranking dentro de la categoria :
1/ 87.

Publicacion o ponencia en
congreso 2
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

CANTON GARBIN, MANUEL

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

CIENCIAS DE LA
CATEDRATICO DE Area de COMPUTACION E
UNIVERSIDAD conocimiento INTELIGENCIA

ARTIFICIAL

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Lcdo. En Fisicas
Universidad de Granada
Dr. En Ciencias
Universidad de La Laguna

Afio de obtencion del grado 1979

c. Afio de obtencion del
doctorado

1982 Nur_nero (_1e sexenios _ 3
de investigacion reconocidos

d. Lineas de investigacién
Proyecto de Investigacion

Investigador Principal: MANUEL CANTON GARBIN

Investigadores: José A. Moreno Ruiz, José A. Piedra Ferndndez, Francisco
Guindos Rojas, Julio Baron Martinez.

IDENTIFICACION AUTOMATICA DE ESTRUCTURAS EN IMAGENES DE
SATELITE MEDIANTE TECNICAS HiBRIDAS DE COMPUTACION NEURO-
SIMBOLICA. APLICACION EN IMAGENES OCEANICAS Y DE SUPERFICIES
QUEMADAS

CICYT — TIN-2004-05346 37.600€

Duracion: desde X11-2004 a X11-2007.

d. Contrato de
Investigacion

Investigador Principal: MANUEL CANTON GARBIN, LUIS IRIBARNE
MARTINEZ, FRANCISCO RODRIGUEZ DIAZ

Investigadores: JOSE A. PIEDRA FERNANDEZ, LUIS IRIBARNE MARTINEZ,
FRANCISCO RODRIGUEZ DIAZ JOSE LUIS GUZMAN
SANCHEZ, MANUEL BERENGUEL SORIA, JULIAN
SANCHEZ-HERMOSILLA LOPEZ, RAMON GONZALEZ
SANCHEZ, ROSA AYALA PALENZUELA

Estudio y disefio de sistemas para animacion, comportamiento y
robotizado de juegos inmersivos 3D.

CONTRATO OTRI 400655 — 106.936,5 €

Duracion: desde 2007 a 2007.

d. Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: MANUEL CANTON GARBIN

Investigadores: FRANCISCO GUINDOS ROJAS, JOSE A. PIEDRA
FERNANDEZ

Uso de técnicas basadas en conocimiento en el andlisis y manejo de datos
de la informacion de satélites oceanograficos. Aplicaciones en el estudio
de variabilidades, bioconservacién y pesquerias.

CICYT REN2000-1503-C02 MAR 16.000.000 PTS

Duracion: XI11-2000 X11-2003

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: GALVEZ LAMOLDA JM, CANTON GARBIN M

Titulo: Normalization and shape recognition of three-dimensional objects
by 3D Moments

Referencia de la revista: Pattern Recognition Vol. 26, 667-681, 1993.

Area de conocimiento de la publicacion: Ciencias de la Computacion

indice de impacto: 1.822.
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Autores: TORRES JA, PERALTA M, GUINDOS F, CANTON GARBIN M

Publicacion sobre Titulo: Competitive neural-net-based system for the automatic detection
aplicaciones de la of oceanic mesoscalar structures on AVHRR scenes.
Informatica Industrial Referencia de la revista: IEEE Trans. On Geoscience & Remote Sensing.

Vol. 41, n° 4, pp. 845-852. April 2003.

Area de conocimiento de la publicacién: Ciencias de la Computacion.

indice de impacto: Revista: IEEE TRANSACTIONS ON GEOSCIENCE AND
REMOTE SENSING . Afo: 2003 . Categoria : Engineering, Electrical &
Electronic . Factor de Impacto : 1,867 . Ranking dentro de la
Categoria : 30 / 205
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a. Apellidos, nombre

CORRAL LIRIA, ANTONIO LEOPOLDO
del Profesor:

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD DE ALMERITA

< LENGUAJES Y
Categoria profesional -LrJIl\lTIL\J/LEARZI?'iRI’EISAC UELA ﬁcr)(re\?)c?riiento SISTEMAS
INFORMATICOS

Licenciado en Informatica

c. Titulacién académica Universidad de Granada
Grado/Universidad Afio de obtencion del grado 1993

Doctorado/Universidad Dr._ Ing(_anlero en Informatlca
Universidad de Almeria

c. Afo de obtencion del NUmero de sexenios
2002 . L . 1
doctorado de investigacién reconocidos

Investigador Principal: JOSE SAMOS JIMENEZ

Investigadores: CECILIA DELGADO NEGRETE, FRANCISCO ARAQUE
CUENCA, ELADIO GARVI GARCIA, RAMON ALBERTO CARRASCO
d. Lineas de investigacion | GONZALEZ, ANTONIO LEOPOLDO CORRAL LIRIA, MANUEL TORRES GIL

Proyecto de Investigacion | ALMACENES DE DATOS ESPACIO-TEMPORALES BASADOS EN
ONTOLOGIAS

CICYT — TIN2005-09098-C05-03

Duracion: desde 2005 a 2008

Autores: A. Corral, Y. Manolopoulos, Y. Theodoridis, M. Vassilakopoulos

Titulo: Cost Models for Distance Joins Queries using R-trees

Referencia de la revista: Data and Knowledge Engineering journal (DKE).
ISSN: 0169-023X. vol. 57(1): pp. 1-36, 2006

Publicacion _
Area de conocimiento de la publicacién: Lenguajes y Sistemas
Informaticos
indice de impacto: indices de calidad: indice de impacto 1SI-JCR en 2006:
1.367
Autores: A. Corral, M. Vassilakopoulos
Titulo: On Approximate Algorithms for Distance-Based Queries using R-
trees
Referencia de la revista: The Computer Journal. ISSN: 0010-4620. vol.
Publicacion 48(2), pp. 220-238, 2005
Area de conocimiento de la publicacién: Lenguajes y Sistemas
Informaticos
indice de impacto: indices de calidad: Indice de impacto 1SI-JCR en 2005:
0.691
Autores: A. Corral, Y. Manolopoulos, Y. Theodoridis, M. Vassilakopoulos
Titulo: Algorithms for Processing K-closest-pair Queries in Spatial
Databases
Referencia de la revista: Data and Knowledge Engineering journal (DKE).
Publicacion ISSN: 0169-023X. vol. 49(2), pp. 67-104, 2004
Area de conocimiento de la publicacién: Lenguajes y Sistemas
Informaticos
indice de impacto: Indices de calidad: Indice de impacto 1SI-JCR en 2004:
0.971
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a. Apellidos, nombre

DORMIDO BENCOMO, SEBASTIAN
del Profesor:

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA

; - INGENIERIA DE
Categoria profesional SQT\EEEQE:S DE ﬁgﬁiccijfniento SISTEMAS Y
AUTOMATICA

Licenciado en Ciencias Fisicas
Univ. Complutense de Madrid
Dr. en Ciencias Fisicas

Univ. Del Pais Vasco

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Afo de obtencion del grado 1968

c. Afo de obtencion del NUmero de sexenios
1971 . L . 6
doctorado de investigacion reconocidos

Investigador Principal: Sebastidn Dormido Bencomo

Investigadores: Fernando Morilla, José Sanchez Moreno, Carla Martin,

d. Lineas de Alfonso Urquia, Sebastian Dormido Canto, Raquel Dormido
investigacion Canto.

Proyecto de CONTROL DE SISTEMAS COMPLEJOS EN LA LOGISTICA Y PRODUCCION
Investigacion DE BIENES Y SERVICIOS (COSICOLOGI)

S-0505/DP1/000391 - Comunidad Autonoma de Madrid

Duracién: desde 2006 a 2009 (615.050 €)

Investigador Principal: Fernando Morilla Garcia

Investigadores: Sebastian Dormido Bencomo, M.A. Canto, J. Aranda, A.
Ruiz-Pérez

el oM s (0] SINTOLAB: LABORATORIO DE SINTONIA DE LAZOS REGULATORIOS

Empresa: REPSOL PETROLEO S.A

Duracion: desde 1994 a 1995

Investigador Principal: Sebastidn Dormido Bencomo

Investigadores: F. Morilla, M.A. Canto, J. Aranda

CONSTRUCCION DE UN MODULO MULTIMEDIA PARA UN SIMULADOR

€l e RS ORIENTADO A LA FORMACION DEL PERSONAL DE FABRICACION

Empresa: SOCIEDAD GENERAL AZUCARERA DE ESPANA

Duracion: desde 1995 a 1996

Investigador Principal: Sebastidn Dormido Bencomo

Investigadores: F. Morilla, M.A. Canto, J. Aranda, J. Sanchez, S. Dormido
Canto

d. Contrato |+D+i CURSO DE CONTROL DE PROCESOS DESTINADO A OPERADORES JEFES Y
OPERADORES DE PANEL

Empresa: REPSOL Y PETRONOR

Duracion: desde 1997 a 1999

Autores: Diaz, J. M.; Dormido, S.; Aranda, J.

Titulo: Interactive computer-aided control design using Quantitative
Feedback Theory: The problem of vertical movement stabilization on a
high-speed ferry

Publicacion sobre

o Referencia de la revista: International Journal of Control
aplicaciones de la

Ed. TAYLOR & FRANCIS; ISSN: 0020-7179; 2005 Vol. 78; N° 11; 813-825

Informatica Industrial ~ — — — -
Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y

Automatica

indice de impacto ISI-JCR en 2005: 0,989. Posicion que ocupa en el
ranking: 15/46 (primer cuartil del area “Automation & Control Systems”).
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Autores: Carrasco, J.A..; Dormido, S.

Titulo: Analysis of the use of industrial control systems in simulators: State
of the art and basic guidelines

Referencia de la revista: ISA Transactions. ISSN: 0019-0578. Ed. | S A-THE
INSTRUMENTATION SYSTEMS AUTOMATION SOCIETY. 45(2),pp. 295-312,
2006.

Publicacion sobre
aplicaciones de la

Informatica Industrial - — — — -
Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y

Automatica

indice de impacto ISI-JCR en 2006: 0,3. Posicion que ocupa en el ranking:
50/67 (cuarto cuartil del area “Engineering Multidisciplinary™).

Autores: Rubio, M.A.; Urquia, A.; Dormido, S.

Titulo: Diagnosis of PEM Fuel Cells through Current Interruption

Referencia de la revista: Journal Power Sources; Ed. ELSEVIER SCIENCE;

el Ealer) ISSN: 0378-7753; 171(2),pp. 670-677, 2007.

aplicaciones de la

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y

Informatica Industrial e
Automatica

indice de impacto ISI-JCR en 2006: 3,521. Posicion que ocupa en el
ranking: 2/61 (primer cuartil del area “Energy & Fuels”).
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

GARCIA DONAIRE, JULIAN

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

ARQUITECTURA'Y

PROFESOR TITULAR DE Area de TECNOLOGIA DE

UNIVERSIDAD conocimiento

COMPUTADORES
Licenciado en Informética.
c. Titulaciéon académica Universidad de Granada
Grado/Universidad Doctor en Ingenieria Afio de obtencién del grado 1993

Doctorado/Universidad

Informética.
Universidad de Méalaga

c. Afio de obtencion del
doctorado

1999 Nur_nero (_1e sexenios _ 1
de investigacion reconocidos

d. Lineas de investigacion
Proyecto de Investigacion

Investigador Principal: JULIAN SANCHEZ-HERMOSILLA LOPEZ

Investigadores: FRANCISCO RODRIGUEZ DIAZ, JULIAN GARCIA
DONAIRE. JOSE CARLOS MORENQ UBEDA

RACIONALIZACION DE LAS APLICACIONES FITOSANITARIAS EN LOS
CULTIVOS HORTICOLAS BAJO INVERNADERO MEDIANTE UNA
PI ATAEORMA MOVIL_ AUTONOMA

CICYT — AGL2005-00848/AGR

Duracién: 3 ANOS.

d. Lineas de investigacion
Proyecto de Investigacion

Investigador Principal: MANUEL BERENGUEL SORIA

Investigadores: FRANCISCO RODRIGUEZ DIAZ, JULIAN GARCIA
DONAIRE. JOSE LUIS GUZMAN SANCHEZ

CONTROL JERARQUICO DE PROCESOS CON CONMUTACION EN EL MODO
DE OPERACION: APLICACIONES A PLANTAS SOLARES EN
INVERNADERQS

CICYT — DP12007-66718-C04-04

Duracién: 3 ANOS.

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: R. Gonzéalez, F. Rodriguez, J. Sanchez-Hermosilla, J. G. Donaire

Titulo: Algoritmo de navegacion reactiva de robots méviles para tareas
baio invernadero

XXVII Jornadas de Automatica. ISBN: 84-689-9417-0. pp. 888-895.
Septiembre 2006

Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y
Automética

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informéatica Industrial

Autores: R. Gonzélez, F. Rodriguez, J. SAnchez-Hermosilla, J. G. Donaire

Titulo: Navigation technigues for mobile robots in greenhouses

2° IFAC International Conference in Agricontrol. pp. 159-164. Septiembre
2007

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y
Automatica

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: R. Gonzalez, F. Rodriguez, J. Sdnchez-Hermosilla, J. G. Donaire

Titulo: Experiencias en sistemas de navegacion de robots moviles para
tareas en invernadero

IV Congreso Nacional y | Congreso Ibérico de AGROINGENIERIA.
Septiembre 2007

Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y
Automética
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a. Apellidos, nombre

GARCIA FERNANDEZ, INMACULADA
del Profesor:

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD DE ALMERIA

" . ARQUITECTURAY
Categoria profesional Sﬁl-lr\EEDF?éAIEEE? DE ﬁgﬁiccijfniento TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES
Licenciada en Fisicas
c. Titulacién académica Universidad Complutense
Grado/Universidad Dra. Ciencias Fisicas Afio de obtencién del grado 1977
Doctorado/Universidad Universidad de Santiago
de Compostela
c. Afo de obtencion del Ndmero de sexenios
1986 . L . 2
doctorado de investigacion reconocidos

Investigador Principal: INMACULADA GARCIA FERNANDEZ

Investigadores: 20

d. Lineas de investigacion | Computacion de altas prestaciones. Procesamiento de Imagenes y Video,
Proyecto de Investigacion | Optimizacién global y Computacién matricial.

CICYT — TIN2005-00447.

Duracion: desde 2005 a 2008.

Investigador Principal: JOSE JESUS FERNANDEZ RODRIGUEZ

Investigadores: INMACULADA GARCIA FERNANDEZ, JOSE ANTONIO
d. Contrato de MARTINEZ GARCIA, JOSE ROMAN BILBAO CASTRO.

Investigacion PROYECTO DE INVESTIGACION CLINKER-VIEW

CONTRATO art. 11/45 LRU - 68/83 LOU, 16.000€

Duracion: desde 2006 a 2007.

Autores: L.G. Casado, E.M.T. Hendrix, and |. Garcia.

Titulo: Infeasibility spheres for finding robust solutions of blending
problems with quadratic constraints.

Referencia de la revista: Journal of Global Optimization, 39(4):577-593,

Publicacion sobre 2007

aplicaciones de la

e e D s el Area de conocimiento de la publicacién: investigacién operativa.

Indice de impacto: indices de calidad: Indice de impacto ISI-JCR en 2006:
0.568. Posicion que ocupa en el ranking: 37/60 del area “Operations
Research & Management Science”. En este articulo se aportan soluciones
algoritmicas a un problema proveniente de la industria alimentaria.

Autores: E.M.T. Hendrix, L.G. Casado, and |. Garcia

Titulo: The Semi-Continuous Quadratic Mixture Design Problem.
Description and Branch and Bound Approach.

Referencia de la revista: European Journal of Operational Research, 2007.

Publicaciéon sobre

aplicaciones de la Area de conocimiento de la publicacién: investigacién operativa.

Iindice de impacto: Indice de impacto ISI-JCR en 2004: 0,918. Posicion
gue ocupa en el ranking: 16/60 del area “Operations Research &
Management Science”. En este trabajo se hacen aportaciones algoritmicas
y matematicas al problema del disefio 6ptimo de mezclas con soluciones
robustas.

Informatica Industrial
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

GAZQUEZ PARRA, JOSE ANTONIO

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

TITULAR DE ESCUELA Area de TECNOLOGIA
UNIVERSITARIA conocimiento ELECTRONICA

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Ingeniero en Electrénica
g?'\ihggn?é?:z(ia Afio de obtencion del 1996
Telecomunicacién sliEiele
Universidad de Malaga

c. Afio de obtencion del
doctorado

NUmero de sexenios
2002 de investigacion 1
reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: José Antonio Gazquez Parra

Investigadores: Nuria Novas Castellano, Juan Antonio Lopez Ramos,
Antonio Alias Séez; Esther Gonzéalez Revuelta; Antonio
Gracia Escudero; Francisco Luis Guillen Castillo; Manuel
Javier Lorente Acosta; Manuel Martin Gonzalez; Marina
Noguerol Gutiérrez; Justo Peralta Lépez

APLICACIONES BIOMEDICAS EN REDES INALAMBRICAS HETEROGENEAS

TEC2006-12211-C02-02

Duracion: desde 2006 a 2009.

d. Contrato 14+D+i

Investigador Principal: José Antonio Gazquez Parra

Investigadores: Jesus Francisco Fornieles Callejon; Juan Antonio Lopez
Ramos; Nuria Novas Castellano; Francisco Luis Guillen
Castillo;Diego Pedro Morales Santos

DESARROLLO DE UN RADIOMODEM ESPECIFICO PARA FUNCIONAMIENTO
EN RED Y COMO UNIDAD DE CAPTURA DE INFORMACION DE SENSORES

CONTRATO OTRI 000595

Empresa: Industria de Telecomunicacion y Control

Presupuesto: 69600 €

Duracién: desde julio 2006 a diciembre 2007

d. Contrato 1+D+i

Investigador Principal: JOSE MARIA CALAFORRA CHORDI

Investigadores: Jose Antonio Gazquez Parra; Nuria Novas Castellano;
Francisco Luis Guillen Castillo; Angel Ferndndez Cortés

MONITORIZACION AMBIENTAL DE LA CUEVA-MINA DE EL SOPLAO
(CANTABRIA)

CONTRATO OTRI

Empresa: SIECSA Construccién y Servicios

Presuesto: 30624€

Duracion: desde mayo de 2005 a mayo de 2006

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: Manuel Berenguel Soria

Investigadores: Jose Antonio Gazquez Parra; Jose Luis Guzman Sanchez;
Diego Pedro Morales Santos; José Carlos Moreno Ubeda;
Nuria Novas Castellano; Armando Ramirez Arias;
Francisco Rodriguez Diaz; Loreto Valenzuela Gutierrez;
Luis Jose Yebra Mufoz

DESARROLLO DE SISTEMAS Y HERRAMIENTAS DE CONTROL PARA
PLANTAS TERMOSOLARES

CONTRATO OTRI

Empresa: Centro de Investigacion Energéticas Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT)

Presuesto: 51000 €

Duracion: noviembre de 2002 a octubre de 2005
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Autores: J.A. Gazquez, J.M. Calaforra, N. Novas and A. Fernandez.

Titulo: Telemetry Watches Cave Visitors

Publicacion sobre Referencia de la revista: IEE-Electronic Systems and Software. Vol. 1,
aplicaciones de la number 3, June 2003, 24-27.
Informatica Industrial Area de conocimiento de la publicacién: Tecnologia Electronica

indice de impacto JCR en 2002 es 0.35 (de la revista antecesora IEE
Electronic and Communication Engineering Journal)

Autores: M. Noguerol, N. Novas, J.A. Gazquez, F. Guillén, M. Lorente, J.L.
Blanco.

Titulo: Wireless System of Communications Applied to Transporting of

Publicacion sobre Critical Patiens

aplicaciones de la

" . Referencia de la revista: Revista Clinica Espafiola, Vol. 204, Sep 2004,
Informatica Industrial

pp241.

Area de conocimiento de la publicacién: Tecnologia Electrénica

indice de impacto JCR en 2004 es 0.287

Autores: N Castellano, J.A. Gazquez, F. Guillén, M. Noguerol.

Publicacion sobre Titulo: The Virtual but Real Patient in the 1.C.U.
aplicaciones de la Referencia de la revista: IEEE Electrotechnical Conference MELECON May
Informatica Industrial 2006. pp 684-687.

Area de conocimiento de la publicacién: Tecnologia Electronica
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

GIMENEZ FERNANDEZ, ANTONIO

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

Area de INGENIERIA

TITULAR DE UNIVERSIDAD conocimiento | MECANICA

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Ingeniero Industrial
Univ. Politécnica de Madrid

Dr. Ingeniero Industrial Afo de obtencion del grado 1993

c. Afio de obtencion del
doctorado

Universidad Carlos 111 de Madrid
NUmero de sexenios

2000 . . . 1
de investigacion reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Antonio Giménez Fernandez

Investigadores: Alberto Jardon Huete, Dmitry Kaynov, Luis Maria Cabas
Ormaechea

: ROBOT BIPEDO CON TECNICAS DE CONTROL DE CAMINAR PASIVO
(PASIBOT)

CICYT — DP12006-15443-C02-01

Duracion: desde 2006 a 2009.

d. Lineas de

investigacion

Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Carlos Balaguer

Investigadores: Alberto Jardén Huete, Antonio Giménez, Santiago Martinez
de la Casa

I3CON: Industrialised, Integrated, Intelligent Construction

VI Programa Marco Europeo

Duracion: desde 2006 a 2010.

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Carlos Balaguer

Investigadores: Carlos Balaguer, José Manuel Pastor, Antonio Giménez
Fernandez

Proyecto de investigacion y desarrollo para la mejora del proceso
automatico de producciéon de mortero con fibra de vidrio (GRC)

CONTRATO OTRI

Empresa: Dragados y Construcciones, S.A.

Presupuesto: €

Duracion: desde Enero 1999 a Enero de 2002

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Antonio Giménez

Investigadores: Antonio Giménez Fernandez, Alberto Jardon Huete, Ramiro
Cabas

Programacién de control de ejes mediante PICS

CONTRATO OTRI

Empresa: Fabrica de la Moneda y Timbre

Presupuesto: €

Duracion: desde Octubre 2005 a Diciembre de 2005

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial
Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: A.Jardon; A.Giménez; R.Correal; R.Cabas; S.Martinez; C.Balaguer

Titulo: A portable light-weight climbing robot for personal assistance
applications

Referencia de la revista Industrial Robot: An International Journal. Vol.
33. No. 4. pp.303-307. 2006..

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y
Automatica, Ingenieria Mecanica

indice de impacto: Indices de calidad: indice de impacto ISI-JCR en 2006:
0,278. Posicién que ocupa en el ranking: 11/12.
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Autores: A.Jardon; A.Giménez; R.Correal; R.Cabas; S.Martinez; C.Balaguer

Publicacion sobre Titulo: The MATS robot: Service Climbing Robot for Personal Assistance.
aplicaciones de la Referencia de la revista: IEEE Robotics & Automation Magazine. Vol. 13.
Informatica Industrial No. 1. pp.51-58. 2006.

Publicacion sobre Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y
aplicaciones de la Automatica, Ingenieria Mecénica

Informatica Industrial indice de impacto: Indice de impacto 1SI-JCR en 2006: 0,652. Posicion que

ocupa en el ranking: 6/12.
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

GONZALEZ CASADO, LEOCADIO

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

Arquitecturay

ATEEEE tecnologia de

Prof. Titular de Universidad L
conocimiento

computadores.
. ., Licenciado en Informatica/
c. Titulacion ) .
. Universidad de Granada o .,
académica Doctorado en Ingenieria Afio de obtencion del 1992
Grado/Universidad 9 grado

Doctorado/Universidad

Informética/
Universidad de Malaga

c. Afio de obtencién
del doctorado

Numero de sexenios
de investigacion 1
reconocidos

1999

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Inmaculada Garcia Ferndndez

Investigadores: 20

Computacion de altas prestaciones. Procesamiento de Iméagenes y Video,
Optimizacion global y Computacién matricial.

CICYT — TIN2005-00447.

Duracion: desde 2005 a 2008.

Investigador Principal: Leocadio Gonzalez Casado

Investigadores: 23

Titulo: Métodos rigurosos de optimizacién y sus aplicaciones

Organismo financiador y referencia: Ministerio de Educacion y Ciencia. Accion
integrada Hispano-Hungara HH2004-0014.

Duracion: desde 01/01/2005 a 31/12/2006 .

d. Contratos de
Investigacion

Investigador Principal: Inmaculada Garcia Ferndndez

Investigadores: Vicente Gonzalez Ruiz y Leocadio Gonzélez Casado

Titulo:Codificacion eficiente de imagenes DICOM y transcoding de secuencias
de video mpeg

Entidad financiadota: Tecnologias Digitales Audiovisuales, S.L.

Contrato 1+D. -.6000 €

Duracion: Desde Febrero de 2002 a Noviembre de 2003.

Investigadores Principales: Leocadio Gonzéalez Casado, Vicente Gonzalez Ruiz y
José Antonio Martinez Garcia

Titulo: eSpectia Peer to Peer

Entidad financiadota: IRC Crawler, S.L

CONTRATO OTRI F09/2006 — 11.200 €

Duracién: Desde Enero de 2006 a Diciembre de 2007.
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Publicaciénes sobre
aplicaciones de la
Informéatica Industrial

Autores: L.G. Casado, E.M.T. Hendrix, and |. Garcia.

Titulo: Infeasibility spheres for finding robust solutions of blending problems
with quadratic constraints.

Referencia de la revista: Journal of Global Optimization, 39(4):577-593, 2007.

Area de conocimiento de la publicacion: investigacién operativa.

indice de impacto: Indices de calidad: indice de impacto ISI-JCR en 2006:
0.568. Posicion que ocupa en el ranking: 37/60 del area “Operations Research
& Management Science”. En este articulo se aportan soluciones algoritmicas a
un problema proveniente de la industria alimentaria.

Autores: E.M.T. Hendrix, L.G. Casado, and |. Garcia

Titulo: The Semi-Continuous Quadratic Mixture Desing Problem. Description
and Branch and Bound Approach.

Referencia de la revista: European Journal of Operational Research, 2007.

Area de conocimiento de la publicacion: investigacion operativa.

indice de impacto: indice de impacto 1SI-JCR en 2004: 0,918. Posicion que
ocupa en el ranking: 16/60 del area “Operations Research & Management
Science”. En este trabajo se hacen aportaciones algoritmicas y matematicas al
problema del disefio 6ptimo de mezclas con soluciones robustas.
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a. Apellidos, nombre

GONZALEZ RUIZ, VICENTE
del Profesor:

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD DE ALMERIA

ARQUITECTURA Y
TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES

TITULAR DE Area de

CA LI UNIVERSIDAD conocimiento

Licenciado en Informatica

c. Titulacion académica Universidad de Granada
Grado/Universidad Afio de obtencion del grado 1992

Doctorado/Universidad Dr'. Inggnlero Informa}tlco
Universidad de Almeria

c. Afio de obtencion del Numero de sexenios
2000 . L . 1
doctorado de investigacion reconocidos

Investigador Principal: Inmaculada Garcia Fernandez

Investigadores: 20

d. Lineas de investigacion | Computacion de altas prestaciones. Procesamiento de Imagenes y Video,
Proyecto de Investigacion | Optimizacién global y Computacién matricial.

CICYT — TIN2005-00447.

Duracion: desde 2005 a 2008.

Investigador Principal: Inmaculada Garcia Fernandez

Investigadores: Vicente Gonzalez Ruiz y Leocadio Gonzélez Casado

Titulo:Codificacion eficiente de imagenes DICOM y transcoding de

d. Contrato de . ]
secuencias de video mpeg

Investigacion - - - . — —
9 Entidad financiadota: Tecnologias Digitales Audiovisuales, S.L.

Contrato 1+D. -.6000 €

Duracion: Desde Febrero de 2002 a Noviembre de 2003.

Investigador Principal: Leocadio Gonzélez Casado, Vicente Gonzalez Ruiz y
José Antonio Martinez Garcia

Investigadores:

d-Coniratojoe Titulo: eSpectia Peer to Peer

Investigacion Entidad financiadora: IRC Crawler, S.L

13.176,47 euros (méas 16% de IVA).

Duracion: Desde Enero de 2006 a Diciembre de 2007.

Investigador Principal: Vicente Gonzalez Ruiz.

Investigadores: Manuel Francisco Lopez Martinez.

d. Contrato de Titulo: Proyecto Codec FSVC (Fully Scalable Video Codec).

Investigacion Entidad financiadora: IRC Crawler, S.L
33.430,59 euros (mas 16% de IVA).

Duracion: 18 de Febrero de 2006 - 18 de Febrero de 2008.

Investigador Principal: Vicente Gonzalez Ruiz.

Investigadores: Manuel Francisco Lopez Martinez.

Titulo: FSVC en dispositivos méviles.

d. Contrato de Entidad financiadora: Asociacion de Investigacion y Cooperacion Industrial
Investigacion de Analucia (AICIA).
19.910,0 euros (més 16% de IVA).

Duracion: 6 de Noviembre de 2007 - 5 de Diciembre de 2008.
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Autores: L. G. Casado, |. Garcia, T. Csendes, and V.G. Ruiz.

Titulo: Heuristic rejection in interval global optimization.
Referencia de la revista: Journal of Optimization Theory and Applications,
118(1):27-43, July 2003.

Area de conocimiento de la publicacion: OPERATIONS RESEARCH &
MANAGEMENT SCIENCE

indice de impacto: 0.583
Publicacion sobre

aplicaciones de la Autores: V.G. Ruiz, J.J. Fernandez, M.F. Lépez, and I. Garcia.

Informatica Industrial Titulo: Progressive image transmission in telemicroscopy: a guantitative
approach for electron microscopy images of biological specimens.
Referencia de la revista: Real Time Imaging, 8:519-544, December 2002.

Area de conocimiento de la publicacién: COMPUTER SCIENCE, SOFTWARE
ENGINEERING, COMPUTER SCIENCE, ARTIFICIAL INTELLIGENCE,
COMPUTER SCIENCE, THEORY & METHODS

Indice de impacto: 0.230
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

GUZMAN SANCHEZ, JOSE LUIS

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

hrea de INGENIERIA DE
PROFESOR COLABORADOR conocimiento | S'STEMAS Y
AUTOMATICA

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Ingeniero en Informéatica
Universidad de Almeria

Dr. Ingeniero en Informatica
Universidad de Almeria

Afo de obtencion del grado 2002

c. Afio de obtencion del
doctorado

2006 NUmero de sexenios )
de investigacion reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Manuel Berenguel Soria

Investigadores: Francisco Rodriguez Diaz, José Luis Guzman Sanchez, Luis
Yebra Mufioz, Julian Garcia Donaire, José Domingo Alvarez
Hervas, Lidia Roza sobrino, Maria Dolores Fernandez

CONTROL JERARQUICO DE PROCESOS CON CONMUTACION EN EL MODO
DE OPERACION: APLICACIONES A PLANTAS SOLARES E INVERNADEROS

CICYT — DP12007-66718-C04-04

Duracion: desde 2004 a 2007.

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: Francisco Rodriguez Diaz

Investigadores: Manuel Berenguel Soria, José Luis Guzméan Sanchez, Julian
Sanchez-Hermosilla Lopez, Ramoén Gonzalez Sdnchez

MEJORA DE LA EFICIENCIA EN LA PRODUCCION DE INVERNaDERO EN
CLIMA SEMIARIDO

CONTRATO OTRI 400674

Empresa: FUNDACION CAJAMAR

Presuesto: 267131,76 €

Duracion: desde 2007 a 2010

d. Contrato I1+D+i

Investigador Principal: José Luis Guzman Sanchez

Investigadores: José Luis Guzmén, Francisco Rodriguez Diaz, Manuel
Berenguel Soria, , Manuel Pasamontes Romera

ASESORAMIENTO Y FORMACION EN EL DISENO Y DESARROLLO DE
HERRAMIENTAS DE ADQUISICION Y CONTROL BASADAS EN LABVIEW

CONTRATO OTRI 400638

Empresa: ULMA C. Y E, S. COOP

Presuesto: 12806,40 €

Duracion: desde enero de 2006 a diciembre de 2007

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: Manuel Cantén Garbin, Francisco Rodriguez Diaz,
Luis Iribarne Martinez

Investigadores: José Luis Guzméan Sanchez, Manuel Berenguel Soria, Julian
Sanchez-Hermosilla Lopez, Ramoén Gonzalez Sanchez,
Rosa Ayala Palenzuela, José Antonio Piedra Fernadndez

ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS PARA ANIMACION, COMPORTAMIENTO
Y ROBOTIZADO DE JUEGOS INMERSIVOS 3D

CONTRATO OTRI 400655

Empresa: IMAGITAL, S.L.

Presupuesto: 106.936,5 €

Duracion: desde febrero a septiembre de 2007
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Autores: Guzman, J.L.; Medina, R.; Rodriguez, F.; Sanchez-Hermosilla, J.;
Berenguel, M.

Titulo: Pressure control of a mobile spraying system

Referencia de la revista: Spanish journal of agricultural research
Ed. INIA; ISSN: 1695-971X; 2004 Vol. 24; N° 2; 15-19

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas vy

Publicacion sobre Y
Automatica

aplicaciones de la

e e e Esta revista ha entrado a formar parte del ISI-JCR en 2006. Esta revista la

publica trimestralmente el INIA y aparece catalogada en las siguientes
bases de datos: ICYT, COMPLUDOC, AGRICOLA, AGRIS, BIOSIS Previews,
CAB Abstracts, CAB Health, FSTA (Food Science and Technology
Abstracts), GEOREF, PASCAL. También se incluye en los siguientes
directorios automatizados: Jake, Ulrico,s Periodicals Directory, LATINDEX
Directory, LATINDEX Catalogue.

Autores: Guzman, J.L.;Berenguel, M.; Dormido, S.

Titulo: Interactive teaching of constrained predictive control

Referencia de la revista: IEEE Control System Magazine. ISSN: 0272-1708.

ST I i Ed. IEEE vol. 25(2), pp. 52-66, 2005.

aplicaciones de la

e Tl Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y

Automatica

indice de impacto ISI-JCR en 2004: 1,803. Posicion que ocupa en el
ranking: 4/46 (primer cuartil del area “Automation & Control Systems”).

Autores: Rodriguez, F.; Guzman, J.L.; Berenguel, M.; Arahal, M.

Titulo: Adaptive hierarchical control of greenhouse crop production

Referencia de la revista: International Journal Of Adaptive Control And
Signal Processing; Ed. John Willey & Sons; (en prensa), Publicada online

Publicacion sobre en mayo de 2007
aplicaciones de la Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y
Informatica Industrial Automatica

indice de impacto JCR en 2006 (en el 2007 ain no se ha evaluado) es
0.580. Su clasificacion en “Automation and control systems” es la 33 de un
total de 51 revistas (tercer cuartil). Dado lo reciente de su publicacién, no
ha aun no sido referenciado.
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a. Apellidos, nombre

del Profesor: HENDRIX, ELIGIUS

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo Wageningen Universiteit
Categoria profesional Associate Professor i) c_ie . Investl_gacmn
conocimiento Operativa
. . L, . Msc Econometrics
c. Titulacién académica Universiteit van Tilbur
Grado/Universidad . g Afio de obtencién del grado 1987
. . PhD Mathematics
Doctorado/Universidad B . .
Wageningen Universiteit
c. Afo de obtencion del NUmero de sexenios No
1998 . L .
doctorado de investigacion reconocidos procede

Investigador Principal: INMACULADA GARCIA FERNANDEZ

Investigadores: 20

d. Lineas de investigacién | Computacion de altas prestaciones. Procesamiento de Imagenes y Video,
Proyecto de Investigacion | Optimizacion global y Computacién matricial.

CICYT — TIN2005-00447.

Duracion: desde 2005 a 2008.

Autores: Apaiah, R.K., Hendrix, E.M.T.,Meerdink, G. and Linnemann, A. R

Titulo: Qualitative methodology for efficient food chain design

Referencia de la revista: T7rends in Food Science and Technology, 16(5),

Publicacién sobre 204-214, 2005.

aplicaciones de la

e Tl Area de conocimiento de la publicacion: Food technology

indice de impacto: Indices de calidad: Indice de impacto ISI-JCR en 2006:
2,534. En este articulo se presentan métodos para el disefio de supply
chains de la industria alimentaria.

Autores: Hendrix, E.M.T., Casado, L.G. and Garcia, I.

Titulo: The Semi-Continuous Quadratic Mixture Design Problem.
Description and Branch and Bound Approach.

Referencia de la revista: European Journal of Operational Research, 2007.

Publicacion sobre - — ST S :
Area de conocimiento de la publicacion: investigacion operativa.

aplicaciones de la

e e e indice de impacto: Indice de impacto ISI-JCR en 2004: 0,918. Posicién

que ocupa en el ranking: 16/60 del &area “Operations Research &
Management Science”. En este trabajo se hacen aportaciones algoritmicas
y matematicas al problema del disefio 6ptimo de mezclas con soluciones
robustas.
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

MARTIN GARZON, GRACIA ESTER

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

Area de ARQUITECTURA'Y
TITULAR DE UNIVERSIDAD conocimiento TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Licenciada Ciencias Fisicas
Universidad de Granada

Dr. Ingeniero en Informatica
Universidad de Almeria

Afo de obtencion del grado 1985

c. Afio de obtencion del
doctorado

2000 Nur_nero (_ie sggenlos _ 1
de investigacion reconocidos

d. Lineas de investigacién
Proyecto de Investigacion

Investigador Principal: INMACULADA GARCIA FERNANDEZ

Investigadores: 20 ,

COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES. PROCESAMIENTO DE
IMAGENES Y VIDEO, OPTIMIZACION GLOBAL Y COMPUTACION
MATRICIAL. PLAN NACIONAL I+D+1 . Programas Nacional de
Tecnologias Informaticas. 2006-2008.

TIN2005-00447

Duracion: desde 2004 a 2007.

d. Lineas de investigacién
Proyecto de Investigacion

Investigador Principal: JOSE JESUS FERNANDEZ RODRIGUEZ

Investigadores: 20

COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES EN CIENCIA'Y
TECNOLOGIA. Proyectos de excelencia, Junta de Andalucia. 2007-
2010.

PO6-TI1C01426.

Duracion: desde 2007 a 2010.

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: S. TABIK; E.M. GARZON; I.GARCIA; J.J. FERNANDEZ

Titulo: HIGH PERFORMANCE NOISE REDUCTION FOR
BIOMEDICAL MULTIDIMENSIONAL DATA

Referencia de la revista: DIGITAL SIGNAL PROCESSING Vol 17 pag 724-
736. 2007

Area de conocimiento de la publicacion: ENGINEERING, ELECTRICAL
& ELECTRONIC

indice de impacto: Indice de impacto ISI-JCR en 2006: 0.889. Posicion
que ocupa en el ranking: 83/206 (segundo cuartil del area
“ENGINEERING, ELECTRICAL & ELECTRONIC").

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: S. TABIK; F.ROMERO;EM GARZON; I. RAMOS

Titulo: ON A MODEL OF THREE-DIMENSIONAL BURSTING AND ITS
PARALLEL IMPLEMENTATION

Referencia de la revista: COMPUTER PHYSICS COMMUNICATIONS,
disponible on-line desde Noviembre 2007

Area de conocimiento de la publicaciéon: COMPUTER SCIENCE,
INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS

indice de impacto: Indice de impacto ISI-JCR en 2006: 1.595. Posicion
que ocupa en el ranking: 19/87 (primer cuartil del area “COMPUTER
SCIENCE, INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS”).

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: P.M. ORTIGOSA; E.M. GARZON; |. GARCIA

Titulo: A VHDL LIBRARY TO ANALYSE FAULT TOLERANT
TECHNIQUES

Referencia de la revista: LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE, Vol.
2778 pag. 1036-1039 . 2003

Area de conocimiento de la publicacion: : Computer Science, Theory &
Methods
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

MARTINEZ GARCIA, JOSE ANTONIO

b. Nivel contratual

Universidad/Organismo

Universidad de Almeria

. < Arquitectura
. . Prof. Titular de Escuela Area de q ura y
Categoria profesional . o L tecnologia de
Universitaria conocimiento
computadores.

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Licenciado en Informatica/
Universidad de Granada
Doctorado en Informatica/
Universidad de Almeria

Afio de obtencion del grado 1992

c. Afio de obtencion del
doctorado

NUmero de sexenios
2007 de investigacion 1
reconocidos

d. Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Inmaculada Garcia Fernandez

Investigadores: 15

Titulo: Computacion de altas prestaciones. Procesamiento de Imagenes y
Video, Optimizacién global y Computacién matricial

Organismo financiador y referencia: Plan Nacional 1+D+I, TIN2005-00447

Duracion: desde 1-1-2006 a 31-12-2008

d. Contrato de
Investigacion

Investigadores Principales: Leocadio Gonzélez Casado, Vicente Gonzélez
Ruiz y José Antonio Martinez Garcia

Contrato de investigacion: eSpectia Peer to Peer

Entidad financiadora: IRC Crawler, S.L

Contrato OTRI F09/2006 — 11.200 €

Duracion: Desde Enero de 2006 a Diciembre de 2007

d. Contrato de
Investigacion

Investigador Principal: José JesUs Fernandez Rodriguez

Investigadores: Inmaculada Garcia Fernadez, José Antonio Martinez
Garcia, José Roman Bilbao Castro y Antonio Lopez Marquez

Contrato de investigacion : CLINKER-VIEW

Entidad Financiadora: HOLCIM

Contrato art. 11/45 LRU - 68/83 LOU, 16.000€

Duracion: desde 2006 a 2007.

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: L.G. Casado, J.A. Martinez and |. Garcia

Titulo: Experiments with a new selection criterion in a fast interval
optimization algorithm.

Referencia de la revista: Journal of Global Optimization, pp 247-264,
Volume 19, Kluwer Academic Publishers, 2001.

Area de conocimiento de la publicacion:Operations research & Management
Science, Mathematics, Applied.

Indice de Impacto: 0.441, Ranking: 21/53.
Indice de Impacto: 0,441, Ranking: 91/158.

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: L.G. Casado, |. Garcia, J.A. Martinez and Ya.D. Sergeyev.

Titulo: New interval analysis support functions using gradient information in
a global minimization algorithm.

Referencia de la revista: Journal of Global Optimization, pp 345-362,
Volume 25, Kluwer Academic Publishers, 2003.

Area de conocimiento de la publicacion:Operations research & Management
Science, Mathematics, Applied.

indice de impacto:0.559, Ranking 23/57.
Indice de impacto:0,559, Ranking 85/153.

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: J.A. Martinez, L.G. Casado, |. Garcia, and B. Téth.

AMIGO: Advanced multidimensional interval analysis global optimization
algorithm.

Referencia: Frontiers in Global Optimization ISBN:1-4020-7699-1, pp 313-
327, Kluwer Academic Publishers, 2004.

Area de conocimiento: Operations research & Management Science.

Indice de impacto:
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

MARTINEZ ORTIGOSA, PILAR

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE GRANADA

Categoria profesional

ARQUITECTURA Y
TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES

PROFESOR TITULAR DE Area de
UNIVERSIDAD conocimiento

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Licenciado en Fisicas
Ingeniero en Electrénica
Universidad de Granada Afio de obtencion del grado 1994
Dr. Ingenieria Informatica
Universidad de Méalaga

c. Afio de obtencion del
doctorado

1999 Numero Qe sexenios 1
de investigacion reconocidos

d. Lineas de investigacién
Proyecto de Investigacion

Investigador Principal: INMACULADA GARCIA FERNANDEZ

Investigadores: 20,

COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES. PROCESAMIENTO DE
IMAGENES Y VIDEO, OPTIMIZACION GLOBAL Y COMPUTACION
MATRICIAL. PLAN NACIONAL I+D+1 . Programas Nacional de
Tecnologias Informaticas. 2006-2008.

TIN2005-00447

Duracion: desde 2004 a 2007.

d. Lineas de investigacién
Proyecto de Investigacion

Investigador Principal: JOSE JESUS FERNANDEZ RODRIGUEZ

Investigadores: 20

COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES EN CIENCIAY
TECNOLOGIA. Proyectos de excelencia, Junta de Andalucia.
2007-2010.

PO6-TI1C01426.

Duracion: desde 2007 a 2010.

Publicacion sobre
Optimizacion Global

Autores: J.L. Redondo, J. Fernandez, I. Garcia, and P.M. Ortigosa.

Titulo: A robust and efficient global optimization algorithm for
planar competitive location problems.

Referencia de la revista: Annals of Operations Research, 2007.

Area de conocimiento de la publicacion: Investigacion operativa

Indice de impacto: ISI-JCR en 2007: Indice de impacto I1SI-JCR en
2006: 0.589. Posicidon que ocupa en el ranking: 34/60 del area
“Operations Research & Management Science”.

Publicacion sobre
Optimizacion Global

Autores: P.M. Ortigosa, J.L. Redondo, I. Garcia, and J.J. Fernandez.

Titulo: A population global optimization algorithm to solve the
image alignment problem in electron crystallography.

Referencia de la revista: Journal of Global Optimization, 37(4):527-
539, 2007.

Area de conocimiento de la publicacién.Investigacion operativa

indice de impacto: Indices de calidad: Indice de impacto I1SI-JCR en
2006: 0.568. Posicion que ocupa en el ranking: 37/60 del area
“Operations Research & Management Science”.

Publicacion sobre
Sistemas empotrados

Autores: E.M. Ortigosa, A. Cafias, E. Ros, P.M. Ortigosa, S. Mota,
and J. Diaz.

Titulo: Hardware description of Multi-layer perceptrons with
different abstraction levels.

Referencia de la revista: Microprocessors and Microsystems,
30(7):435-444, 2006.

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria Eléctrica y Electrénica.
Arquitectura de Computadores

Indice de impacto: ISI-JCR en 2006: Indice de impacto ISI-JCR en
2006: 0.283. Posicidon que ocupa en el ranking: 163/206 del area
“Engineering, electrical & Electronic”.
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a. Apellidos, nombre

. MORENO UBEDA, JOSE CARLOS
del Profesor:

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD DE ALMERIA

< INGENIERIA DE
Categoria profesional -LI-J:\-II-Il\J/LEAF\gI?riFE ISACUELA ?;ﬁzg;iento SISTEMAS Y
AUTOMATICA

. . o Ingeniero en Informatica
c. Titulacién académica . . )
Universidad de Murcia

Grado/Universidad Afio de obtencion del grado 1996

Doctorado/Universidad Dr._ Inggnlero en Infqrmatlca
Universidad de Murcia

c. Afio de obtencion del Numero de sexenios
2003 . . . 0
doctorado de investigacion reconocidos

Investigador Principal: Alfonso Bafios Torrico

d. Lineas de

. S CONTROL ROBUSTO DE SISTEMAS CON RETARDOS: APLICACIONES EN
investigacion

CONTROL DE PROCESOS Y TELEOPERACION

Proyecto de CICYT

| ti i0
g ] Duracién: desde 2004 a 2007.

Investigador Principal: Julidn Sdnchez-Hermosilla Lopez

d. Lineas de RACIONALIZACION DE LAS APLICACIONES FITOSANITARIAS EN LOS
investigacion CULTIVOS HORTICOLAS BAJO INVERNADERO MEDIANTE UNA
Proyecto de PLATAFORMA MOVIL AUTONOMA

Investigacion MEC (AGL2005-00848/AGR)

Duracion: desde 2005 a 2008.

Autores: Moreno, J. C.; Bafios, A.; Berenguel, M.

Titulo: IMPROVEMENTS ON THE COMPUTATION OF BOUNDARIES IN QFT

Referencia de la revista: INTERNATIONAL JOURNAL OF ROBUST AND
NONLINEAR CONTROL
Ed. Taylor & Francis; Vol. 16; 575-597

Publicacion sobre
aplicaciones de la

Informatica Industrial - — — — -
Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y

Automatica

indice de impacto JCR en 2006 es 1.108.

Autores: Montoya, F. J.; Bafios, A.; Moreno, J.C.

Titulo: IMPROVEMENTS ON THE COMPUTATION OF TEMPLATES IN NON-

LINEAR QFT
Publicaciéon sobre Referencia de la revista: SYSTEM ANALYSIS, MODELLING, AND
aplicaciones de la SIMULATION. (actualmente INTERNATIONAL JOURNAL OF SYSTEMS
Informatica Industrial SCIENCE)

Ed. Taylor & Francis; Vol. 38 (2); 339-352

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas vy
Automética

Autores: Cirre, C.M.; Moreno, J.C.; Berenguel, M.

Titulo: ROBUST QFT CONTROL OF A SOLAR COLLECTORS FIELD

Publicacion sobre Referencia del libro: THE IMPROVING HUMAN POTENTIAL PROGRAMME
aplicaciones de la 2002. D. Martinez (Ed.). pp. 27-33. EDITORIAL CIEMAT - ISBN 84-7834-
Informatica Industrial 446-2. pp 2
Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y
Automética
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

NOVAS CASTELLANO, NURIA

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

TECNOLOGIA
ELECTRONICA

Area de

Colaborador Doctor (Nivel 2) conocimiento

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Ingeniero en Electronica
Univ. de Granada

Dr. Ingeniero en Electrénica
Universidad de Almeria

Afio de obtencion del grado 1997

c. Afio de obtencion del
doctorado

2007 Nurpero Qe sggenlos . 0
de investigacion reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: José Antonio Gazquez Parra

Investigadores: Nuria Novas Castellano, Juan Antonio Lopez Ramos,
Antonio Alias Séez; Esther Gonzéalez Revuelta; Antonio
Gracia Escudero; Francisco Luis Guillen Castillo; Manuel
Javier Lorente Acosta; Manuel Martin Gonzalez; Marina
Noguerol Gutiérrez; Justo Peralta Lépez

APLICACIONES BIOMEDICAS EN REDES INALAMBRICAS HETEROGENEAS

TEC2006-12211-C02-02

Duracion: desde 2006 a 2009.

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: JOSE MARIA CALAFORRA CHORDI

Investigadores: Jose Antonio Gazquez Parra; Nuria Novas Castellano;
Francisco Luis Guillen Castillo; Angel Fernandez Cortés

MONITORIZACION AMBIENTAL DE LA CUEVA-MINA DE EL SOPLAO
(CANTABRIA)

CONTRATO OTRI

Empresa: SIECSA Construccidn y Servicios

Presuesto: 30624€

Duracién: desde mayo de 2005 a mayo de 2006

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: José Antonio Gazquez Parra

Investigadores: Jesus Francisco Fornieles Callejon; Juan Antonio Lopez
Ramos; Nuria Novas Castellano; Francisco Luis Guillen
Castillo;Diego Pedro Morales Santos

DESARROLLO DE UN RADIOMODEM ESPECIFICO PARA FUNCIONAMIENTO
EN RED Y COMO UNIDAD DE CAPTURA DE INFORMACION DE SENSORES

CONTRATO OTRI 000595

Empresa: Industria de Telecomunicacion y Control

Presupuesto: 69600 €

Duracion: desde julio 2006 a diciembre 2007

d. Contrato I1+D+i

Investigador Principal: Manuel Berenguel Soria

Investigadores: Jose Antonio Gazquez Parra; Jose Luis Guzman Sanchez;
Diego Pedro Morales Santos; José Carlos Moreno Ubeda;
Nuria Novas Castellano; Armando Ramirez Arias;
Francisco Rodriguez Diaz; Loreto Valenzuela Gutierrez;
Luis Jose Yebra Mufioz

DESARROLLO DE SISTEMAS Y HERRAMIENTAS DE CONTROL PARA
PLANTAS TERMOSOLARES

CONTRATO OTRI

Empresa: Centro de Investigacion Energéticas Medioambientales y
Tecnoldégicas (CIEMAT)

Presuesto: 51000 €

Duracion: noviembre de 2002 a octubre de 2005
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Autores: J.A. Gazquez, J.M. Calaforra, N. Novas and A. Fernandez.

Titulo: Telemetry Watches Cave Visitors

Publicacion sobre Referencia de la revista: IEE-Electronic Systems and Software. Vol. 1,
aplicaciones de la number 3, June 2003, 24-27.
Informatica Industrial Area de conocimiento de la publicacién: Tecnologia Electronica

indice de impacto JCR en 2002 es 0.35 (de la revista antecesora IEE
Electronic and Communication Engineering Journal)

Autores: M. Noguerol, N. Novas, J.A. Gazquez, F. Guillén, M. Lorente, J.L.
Blanco.

Titulo: Wireless System of Communications Applied to Transporting of

Publicacion sobre Critical Patiens

aplicaciones de la

" . Referencia de la revista: Revista Clinica Espafiola, Vol. 204, Sep 2004,
Informatica Industrial

pp241.

Area de conocimiento de la publicacién: Tecnologia Electrénica

indice de impacto JCR en 2004 es 0.287

Autores: N Castellano, J.A. Gazquez, F. Guillén, M. Noguerol.

Titulo: The Virtual but Real Patient in the 1.C.U.

Publicacion sobre

L Referencia de la revista: IEEE Electrotechnical Conference MELECON May
aplicaciones de la

2006. pp 684-687.

Informatica Industrial - — — - —
Area de conocimiento de la publicacion: Tecnologia Electronica
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

ORTEGA LINARES, MANUEL GIL

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Categoria profesional

PROFESOR CONTRATADO
DOCTOR — HABILITADO

CUERPO DE PROFESORES
TITULARES UNIVERSIDAD

INGENIERIA DE
SISTEMAS Y
AUTOMATICA

Area de
conocimiento

. . o Ingeniero Industrial
c. Titulacién académica Universidad de Sevilla
Grado/Universidad : . Afio de obtencion del grado 1995

. . Dr. Ingeniero Industrial
Doctorado/Universidad . - i
Universidad de Sevilla

c. Afo de obtencion del 2001 NUmero de sexenios 1
doctorado de investigacion reconocidos TRAMO

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Francisco Rodriguez Rubio

Investigadores: 7

Control y Andlisis de Sistemas a Través de Redes de Comunicacién
(COYAR)

CICYT — DP12007-64697

Duracion: desde 2007 a 2010.

d. Contrato 14+D+i

Investigador Principal: Manuel Gil Ortega Linares

Investigadores: 5

DIMECOSOL. Disefio e Implementacion de Estrategia de Control para
Seguidor Solar

CONTRATO OTRI P1-0491/2006

Empresa: MAC PUAR Servicios Industriales S.L.

Presuesto:

Duracion: desde 2006 a 2007

d. Contrato 1+D+i

Investigador Principal: Francisco Gordillo Alvarez

Investigadores: 10

Disefio, Simulacién y Evaluacion del Sistema de Control de un Prototipo de
Plataforma Giroestabilizada

CONTRATO AICIA PI-0057/25/05

TECNOBIT

Presuesto:

Duracién: 2005-2006

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: M.G. Ortega, F. Castafio, M. Vargas, F.R. Rubio

Titulo: Multivariable Robust Control of a Rotary Dryer. Analysis and Design

Referencia de la revista: Control Engineering Practice, 15 / 487-500 /
Elsevier Science Ltd. / 2007

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y
Automaética

Indices de calidad: Esta publicacion aparece en una revista indexada en el
Journal Citation Report del I1SI (SCI) que en su indice del afio 2006 en la
categoria AUTOMATION & CONTROL SYSTEMS ocupa el lugar el lugar 25
de las 50 revistas que lo componen, con un indice de impacto de 0.797

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: M. Lopez-Martinez, M.G. Ortega, C. Vivas, F.R. Rubio

Titulo: Nonlinear L2 Control of a Laboratory Helicopter with Variable
Speed Rotors

Referencia de la revista: Automatica, 43 / 655-661 / Elsevier / 2007

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y
Automética

Esta publicacion aparece en una revista indexada en el Journal Citation
Report del ISI (SCI) que en su indice del afio 2006 en la categoria
AUTOMATION & CONTROL SYSTEMS ocupa el lugar el lugar 3 de las 50
revistas que lo componen, con un indice de impacto de 2.273
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a. Apellidos, nombre del
Profesor:

PIEDRA FERNANDEZ, JOSE ANTONIO

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional Colaborador Area de CIENCIAS DE LA
goria p conocimiento COMPUTACION E IA.
c. Titulacién académica Ingeniero
: . X Informéatica/Almeria Afio de obtencion del
Grado/Universidad P . 2001
Técnicas Informaticas grado

Doctorado/Universidad

Avanzadas/Almeria

c. Afio de obtencion del
doctorado

NUmero de sexenios
2005 de investigacion 0
reconocidos

d. Linea de investigacion
Proyecto o contrato de
Investigacion

Investigador Principal MANUEL CANTON GARBIN

Investigadores J.A. MORENO RUIZ; J.A. PIEDRA; F. GUINDOS ROJAS; J.
BARON

Titulo Identificacién automatica de estructuras en imagenes de satélite

Organismo financiador y referencia CICYT TIN2004-05346

Duracion: desde XI1-2004 a XI1-2007

d. Contrato I1+D+i

Investigador Principal: Manuel Cantén Garbin, Francisco Rodriguez Diaz, Luis
Iribarne Martinez

Investigadores: José Luis Guzman Sanchez, Manuel Berenguel Soria, Julian
Sanchez-Hermosilla Lépez, Ramén Gonzalez Sanchez, Rosa
Ayala Palenzuela, José Antonio Piedra Fernandez

ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS PARA ANIMACION, COMPORTAMIENTO Y
ROBOTIZADO DE JUEGOS INMERSIVOS 3D

CONTRATO OTRI 400655

Empresa: IMAGITAL, S.L.

Presupuesto: 106.936,5 €

Duracion: desde febrero a septiembre de 2007

d. Proyectos Fin de
Carrera.

Directores: Manuel Canton Gabin y José Antonio Piedra Ferndndez

SISTEMA DE GUIADO AUTONOMO DE ROBOTS EN INTERIOR Y EXTERIOR
MEDIANTE VISION ESTEREOSCOPICA.

SISTEMA DE SEGUIMIENTO AUTONOMO MEDIANTE UN SISTEMA DE VISION
INCORPORADO A UN HELICOPTERO RC

SISTEMA DE RECUPERACION DE IMAGENES MEDIANTE DATOS DIFUSOS.
(Beca de colaboracion en investigacion)

Duracion: 2007/2008.

Publicacién o ponencia en
congreso 1

Autores PIEDRA- J.A.; CANTON M; CORCHADO, J.M.; COTOS M.J.

Titulo Sistemas basados en Inteligencia Artificial.

Capitulo del Libro: Teledetecciéon Marina.
(Pendiente de Publicar primavera 2008).

Area de conocimiento de la publicaciéon. CIENCIAS

Publicacion o ponencia en
congreso 2

Autores PIEDRA- J.A.; CANTON M ; GUINDOS, F.; MOLINA A.

Titulo Automatic recognition of ocean structures from satellite images by
means of hybrid systems.

Referencia de la revista: nombre, volumen, paginas inicial y final, afio.
Computer aided system theory, Vol. 3643, pp. 373-378. 2005.

Area de conocimiento de la publicacion. CIENCIAS

indice de impacto. 0.531
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Autores PIEDRA- J.A.; CANTON M ; GUINDOS, F.

Titulo  Applications of Fuzzy Lattice Neurocomputing for
Pattern Recognition in Ocean Satellite Images

Publicacion o ponencia en

Capitulo del libro: Computational Intelligence Based on Lattice Theory,
congreso 3

Springer-Verlag, Vol. 67, pp. 215 — 232. ISBN: 978-3-540-72687-6_11

Area de conocimiento de la publicacién. CIENCIA

indice de impacto. 0.532
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

ROCA PIERA, JAVIER

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

< ARQUITECTURAY
Categoria profesional E:\I-I-Il\J/IEAF;F;ID AD égﬁzgriiento TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES
. ., _ Licenciado en Ciencias Fisicas/
c. Titulacién académica ) . - .,
. ; Universidad Complutense Afio de obtencién del
Grado/Universidad o " 1977
. . Doctorado en Ingenieria Informatica/ grado
Doctorado/Universidad ) . )
Universidad de Malaga
NUmero de
c. Afio de obtencion del 1996 sexenios 1

doctorado

de investigacion
reconocidos

d. Linea de investigacion
Proyecto o contrato de
Investigacion

Investigador Principal INMACULADA GARCIA FERNANDEZ

Investigadores: JOSE ANTONIO ALVAREZ BERMEJO; RAUL BANOS
NAVARRO; TIBOR CSENDES ; JOSE JESUS FERNANDEZ RODRIGUEZ;
INMACULADA GARCIA FERNANDEZ; SEBASTIAN GARCIA RODRIGUEZ;
CONSOLACION GIL MONTOYA; MARIA DOLORES GIL MONTOYA; LEOCADIO
GONZALEZ CASADO; VICENTE GONZALEZ RUIZ; ELIGIUS MARIA
THEODORUS HENDRIX ; MANUEL FRANCISCO LOPEZ MARTINEZ; JUANA
LOPEZ REDONDO; GRACIA ESTER MARTIN GARZON; PILAR MARTINEZ
ORTIGOSA; JOSE ANTONIO MARTINEZ GARCIA; JOSE CARLOS ORTEGA
RUIZ; JAVIER ROCA PIERA; JUAN FRANCISCO SANJUAN ESTRADA; SIHAM
TABIK

Titulo COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES, PROCESAMIENTO DE
IMAGENES Y VIDEO, OPTIMIZACION GLOBAL Y COMPUTACION MATRICIAL

Organismo financiador y referencia PROYECTO I+D

Duracion: desde 31/12/2005 a 30/12/2008

Publicacion o ponencia en
congreso 1

Autores JAVIER ROCA PIERA; JOSE CARLOS ORTEGA RUIZ; JOSE ANTONIO
ALVAREZ BERMEJO

Titulo LOCAL LOAD BALANCING STRATEGY KEEPING DATA
NEIGHBORHOOD

Referencia de la revista: nombre, volumen, péaginas inicial y final, afio.
WSEAS TRANSACTIONS ON COMPUTERS. ISSN: 1109-2750. Pags 917-924.
2005

Area de conocimiento de la publicacion. Computer Science, Hardware &
Architecture

indice de impacto.

Publicacion o ponencia en
congreso 2

Autores JOSE JESUS FERNANDEZ RODRIGUEZ; A.F. LAWRENCE ; JAVIER
ROCA PIERA; INMACULADA GARCIA FERNANDEZ; M.H. ELLISMAN ; JOSE
MARIA CARAZO GARCIA

Titulo HIGH PERFORMANCE COMPUTING IN ELECTRON MICROSCOPE
TOMOGRAPHY OF COMPLEX BIOLOGICAL STRUCTURES

Referencia de la revista: nombre, volumen, péginas inicial y final, afio.
LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE. ISSN: 0302-9743. Pags 166-180.
2003

Area de conocimiento de la publicacion. Computer Science, Interdisciplinary
Applications

indice de impacto. 0,513
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Autores JOSE JESUS FERNANDEZ RODRIGUEZ; A.F. LAWRENCE ; JAVIER
ROCA PIERA; INMACULADA GARCIA FERNANDEZ; M.H. ELLISMAN ; JOSE
MARIA CARAZO GARCIA

Titulo HIGH-PERFORMANCE ELECTRON TOMOGRAPHY OF COMPLEX
BIOLOGICAL SPECIMENS

Referencia de la revista: nombre, volumen, paginas inicial y final, afio.
JOURNAL OF STRUCTURAL BIOLOGY. ISSN: 1047-8477. Pags 6-20. 2002

Publicacion o ponencia en | Area de conocimiento de la publicacion. Computer Science, Interdisciplinary
congreso 3 Applications

indice de impacto. Afio: 2002 . Categoria : Biochemistry & Molecular Biology
. Factor de Impacto : 4,194 . Ranking dentro de la Categoria :

54 / 266

Afio: 2002 . Categoria : Biophysics . Factor de Impacto : 4,194 . Ranking
dentro de la Categoria : 11/ 65

Afio: 2002 . Categoria : Cell Biology . Factor de Impacto : 4,194 . Ranking
dentro de la Categoria : 37 / 153
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

RODRIGUEZ DIAZ, FRANCISCO

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Categoria profesional

TITULAR DE ESCUELA Area de INGENIERIA DE
UNIVERSITARIA conocimiento | 5 >TEMAS ¥
AUTOMATICA

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Ingeniero de Telecomunicacién
Univ. Politécnica de Madrid

Dr. Ingeniero en Informatica
Universidad de Almeria

Afo de obtencion del grado 1991

c. Afio de obtencion del
doctorado

2002 Numero Qe sexenios 1
de investigacion reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Manuel Berenguel Soria

Investigadores: Francisco Rodriguez Diaz, José Luis Guzméan Sanchez, Luis
Yebra Mufioz, Julian Garcia Donaire, José Domingo Alvarez
Hervas, Lidia Roza sobrino, Maria Dolores Fernandez

CONTROL JERARQUICO DE PROCESOS CON CONMUTACION EN EL MODO
DE OPERACION: APLICACIONES A PLANTAS SOLARES E INVERNADEROS

CICYT — DP12007-66718-C04-04

Duracion: desde 2004 a 2007.

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: Francisco Rodriguez Diaz

Investigadores: Manuel Berenguel Soria, José Luis Guzméan Sanchez, Julian
Sanchez-Hermosilla Lopez, Ramoén Gonzalez Sdnchez

MEJORA DE LA EFICIENCIA EN LA PRODUCCION DE INVERNADERO EN
CLIMA SEMIARIDO

CONTRATO OTRI 400674

Empresa: FUNDACION CAJAMAR

Presuesto: 267131,76 €

Duracion: desde 2007 a 2010

d. Contrato 14+D+i

Investigador Principal: Manuel Cantén Garbin, Francisco Rodriguez Diaz,
Luis Iribarne Martinez

Investigadores: José Luis Guzmén Sanchez, Manuel Berenguel Soria, Julian
Sanchez-Hermosilla Lépez, Ramén Gonzalez Sanchez,
Rosa Ayala Palenzuela, José Antonio Piedra Fernandez

ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS PARA ANIMACION, COMPORTAMIENTO
Y ROBOTIZADO DE JUEGOS INMERSIVOS 3D

CONTRATO OTRI 400655

Empresa: IMAGITAL, S.L.

Presupuesto: 106.936,5 €

Duracién: desde febrero a septiembre de 2007

d. Contrato I1+D+i

Investigador Principal: Julidn Sanchez-Hermosilla Lépez

Investigadores: Francisco Rodriguez Diaz, Manuel Berenguel Soria, José
Luis Guzman , Manuel Angel Aguilar Torres, Fernando
Carvajal Ramirez, Fernando Aguilar Torres, Juan Aglera
Vega

PROTOTIPO DE EQUIPO AUTOPROPULSADO PARA TRABAJOS DE
PULVERIZACION Y TRANSPORTE EN CULTIVOS HORTICOLAS

CONTRATO OTRI 400621

Empresa: CARRETILLAS AMATE S.L.

Presuesto: 64380 €

Duracion: desde febrero de 2006 a octubre de 2007
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Autores: Urefia, R.; Rodriguez, F.; Berenguel, M.

Titulo: A machine vision system for seeds germination quality control using
fuzzy logic

Referencia de la revista: Computers and electronics in agriculture
Ed. Elsevier; ISSN: 0168-1699; 2001 Vol. 32; N°© 1; 1-20

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas vy
Automética

indice de impacto JCR en 2001 es 0.626. Su clasificacion en “Agriculture
multidisciplinary” es la 8 de un total de 28 revistas (frontera entre primer y
segundo cuartil). Su clasificacion en “Computer science interdisciplinary.
Applications” es la 30 de un total de 76 revistas (Segundo cuartil). Ha sido
referenciada en cuatro ocasiones.

Autores: Berenguel, M.; Rodriguez, F.; Acién, F.G.; Garcia, J.L.

Titulo: Model predictive control of tubular biological photobioreactors,
Journal of Process Control

Referencia de la revista: Journal of Process Control. ISSN: 0959-1524. vol.
14(4), pp. 377-387, 2004, Ed. Elsevier; 2004; Vol. 14, 377-387

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y

Publicacion sobre L
Automatica

aplicaciones de la

e e El indice de impacto JCR en 2003 (en el 2004 aln no se ha evaluado) es

1.248. Su clasificacién en “Automation and control systems” es la 9 de un
total de 51 revistas (primer cuartil). Su clasificacion en “Chemical
engineering” es la 19 de un total de 119 revistas (primer cuartil). Este
trabajo ha sido referenciada en dos ocasiones y su continuacién ha dado
fruto a una publicacion en la prestigiosa revista Biotechnology and
Biosystems.

Autores: Rodriguez, F.; Guzman, J.L.; Berenguel, M.; Arahal, M.

Titulo: Adaptive hierarchical control of greenhouse crop production

Referencia de la revista: International Journal Of Adaptive Control And
Signal Processing; Ed. John Willey & Sons; (en prensa), Publicada online

Publicacion sobre en mayo de 2007
aplicaciones de la Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas y
Informatica Industrial Automética

indice de impacto JCR en 2006 (en el 2007 ain no se ha evaluado) es
0.580. Su clasificacion en “Automation and control systems” es la 33 de un
total de 51 revistas (tercer cuartil). Dado lo reciente de su publicacién, no
ha aun no sido referenciado.
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

ROS VIDAL, EDUARDO

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE GRANADA

Categoria profesional

ARQUITECTURA Y
TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES

Area de
conocimiento

PROFESOR TITULAR DE
UNIVERSIDAD

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Licenciado en Fisicas
Ingeniero en Electrénica
Universidad de Granada
Dr. Ciencias Fisicas
Universidad de Granada

Afio de obtencion del grado 1993

c. Afio de obtencion del
doctorado

1997 Nur_nero Qe sexenios _ 1
de investigacion reconocidos

d. Lineas de investigacion
Proyecto de Investigacion

Investigador Principal: EDUARDO ROS VIDAL

Investigadores: FRANCISCO J. PELAYO VALLE, EVA MARTINEZ
ORTIGOSA, SONIA MOTA FERNANDEZ, CRISTIAN MORILLAS, SAMUEL
ROMERO, RICHARD CARRILLO, GUILLERMO BOTELLA, BEGONA DEL
PINO, ANTONIO MARTINEZ, JAVIER DiAZ

DEPROVI: Disefio de sistemas empotrados para procesamiento de vision
en tiempo real. Aplicaciones en medicina, vehiculos y robots.

CICYT — DP12004-07032

Duracion: desde 2004 a 2007.

d. Proyecto de
Investigacion Europeo

Investigador Principal: EDUARDO ROS VIDAL

Investigadores: JAVIER DIAZ, SONIA MOTA, MANCIA ANGUITA

DRIVSCO: Learning to emulate perception action cycles in a driving school
scenario

1ST-016276-2 (VI Programa Marco EU)

Duracion: desde 2005 a 2009

d. Proyecto de
Investigacion Europeo

Investigador Principal: EDUARDO ROS VIDAL

Investigadores: EVA MARTINEZ ORTIGOSA, FRANCISCO J. FERNANDEZ

SENSOPAC: Sensory motor structuring of perception and action for
emerging cognition

1ST-028056 (VI Programa Marco EU)

Duracion: 2005-2009

Publicaciéon sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: J. Diaz, E. Ros, F. Pelayo, E. M. Ortigosa and S. Mota

Titulo: FPGA based real-time optical-flow system.

Referencia de la revista: 1EEE Transactions on Circuits for Video
Technology February 2006

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria Eléctrica y Electrénica

indice de impacto: 1SI-JCR en 2006 1.743. Primer cuartil: 33 de 206
en la clase de “Engineering, Electrical and Electronic”.

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informéatica Industrial

Autores: E. Ros, E.M. Ortigosa, R. Agis, M. Arnold, R. Carrillo

Titulo: Real time computing platform for spiking neurons Real
Time Spiking Neurons (RT-Spike)

Referencia de la revista: IEEE Transactions on Neural Networks. Vol.
17(4), pp. 1050-1063, July 2006.

Area de conocimiento de la publicacién. Ingenieria Eléctrica y Electrénica.
Arquitectura de Computadores

indice de impacto: ISI-JCR en 2006 2.620. (Primer cuartil: 13 de 206
en la clase de “Engineering, Electrical and Electronic”, 3 de 44 en
la clase de “Computer Science, Hardware and Architecture”, 7 de
85 en la clase de “Computer Science, Artificial Intelligence”).
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Autores: J. Diaz, E. Ros, R. Carrillo and A. Prieto

Titulo: Real-time system for high-image-resolution disparity

Referencia de la revista: IEEE Trans. on Image Processing, 16(1),

pp. 280-285, 2007.
Publicacion sobre

aplicaciones de la Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria Eléctrica y Electronica.
Informaética Industrial Arquitectura de Computadores

Indice de impacto: ISI-JCR en 2006: 2.715. (Primer cuartil: 5 de 85
en la clase de “Computer Science, Artificial Intelligence”, 10 de
206 en la clase de “Engineering, Electrical and Electronic™)
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

RUIZ ARAHAL, MANUEL

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo

UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Categoria profesional

INGENIERIA DE
SISTEMAS Y
AUTOMATICA

Area de
conocimiento

PROFESOR TITULAR DE
UNIVERSIDAD

c. Titulacion académica
Grado/Universidad
Doctorado/Universidad

Ingeniero Industrial
Universidad de Sevilla
Dr. Ingeniero Industrial
Universidad de Sevilla

Afio de obtencion del grado 1991

c. Afio de obtencion del
doctorado

1997 Numero Qe sggenlos . 5
de investigacion reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Eduardo Ferndndez Camacho

Investigadores: 15

CONTROL PREDICTIVO DE PROCESOS CON INCERTIDUMBRES ACOTADAS

CICYT — DP12002-04375-C03-01

Duracion: desde 2002 a 2005.

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: Eduardo Fernandez Camacho

Investigadores: Teodoro Alamo Cantarero, Carlos Bordons Alba, Daniel
Limon Marruedo, Miguel Angel Ridao Carlini, Daniel Rodriguez Ramirez,
Manuel Ruiz Arahal

CONVENIO Secosol Soluciones de Domdtica, SL-AICIA

CONTRATO OTRI P1-0238/2005

Empresa: SECOSOL

Presuesto:

Duracion: desde 2005 a 2006

d. Contrato 1+D+i

Investigador Principal: Eduardo Fernandez Camacho

Investigadores: Teodoro Alamo Cantarero, Carlos Bordons Alba, Daniel
Limén Marruedo, Miguel Angel Ridao Carlini, Daniel Rodriguez Ramirez,
Manuel Ruiz Arahal

NEOXITE: Next Generation Open Control System Ready

IST-2000-28318

Empresa: 5° Programa Marco de la U.E

Presuesto:

Duracion: 2001-2004

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informéatica Industrial

Autores: M.R. Arahal, M. Berenguel, E.F. Camacho

Titulo: Neural identification applied to predictive control of a solar plant

Referencia de la revista: Control Engineering Practice, vol. 6, pp. 333-344

Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y
Automaética

Iindices de calidad: Indice de impacto ISI-JCR en 1998: 0,159. Posicion
que ocupa en el ranking: 33/47 (tercer cuartil del area “Robotics &
Automatic Control).

Citas: 5 ISI Web of Knowledge, 6 en SCOPUS, 13 en google scholar.

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Autores: Rodriguez, F.; Guzman, J.L.; Berenguel, M.; Arahal, M.

Titulo: Adaptive hierarchical control of greenhouse crop production

Referencia de la revista: International Journal Of Adaptive Control And
Signal Processing; Ed. John Willey & Sons; Publicada online en mayo de
2007

Area de conocimiento de la publicacién: Ingenieria de Sistemas y
Automatica

Iindice de impacto JCR en 2006 (en el 2007 adn no se ha evaluado) es
0.580. Su clasificacion en “Automation and control systems” es la 33 de
un total de 51 revistas (tercer cuartil).
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Apellidos, nombre del
Profesor:

DEL SAGRADO MARTINEZ, JOSE

Universidad/Organismo

Universidad de Almeria

Titulacién

Licenciado en Informatica, Universidad de Granada, 1993
Doctor en Informatica, Universidad de Granada, 2000

Lineas de Investigacion

Razonamiento bajo incertidumbre; Modelos Graficos Probabilisticos; Mineria de
Datos

Docencia asignada O.D.
2007-08

ler. Cuatrimestre:
2°. Cuatrimestre:

Categoria profesional

Ciencias de la
Computacion e
Inteligencia Artificial

Area de
conocimiento

Profesor Titular de Escuela
Universitaria

Afo de obtencién del
doctorado

NUmero de sexenios
2000 de investigacion
reconocidos

Proyecto o contrato de
Investigacion

Investigador Principal: Antonio Salmerén Cerdan

Investigadores: Carlos Martin Dancausa, Irene Martinez Masegosa, Maria Morales
Giraldo, Fernando Reche Lorite, Carmelo Rodriguez Torreblanca, Rafael Rumi
Rodriquez. José del Saarado Martinez.

Titulo: Aprendizaje adaptativo de modelos gréaficos probabilisticos:
aplicaciones a la asesoria académica vy personalizacidon de navegadores

Organismo financiador y referencia: Ministerio de Educacion y Ciencia. TIN2004-
06204-C03-01

Duracion: desde 13/12/2004 a 12/12/2007

Publicacién o ponencia en
congreso 1

Autores José del Sagrado y Serafin Moral

Titulo Qualitative combination of Bayesian networks

Referencia de la revista: International Journal of Intelligent Systems,VOL. 18, 237-
249. Aio: 2003

Area de conocimiento de la publicacién. Computer Science, Artificial Intelligence

indice de impacto: 0.875

Publicacién o ponencia en
congreso 2

Autores José del Sagrado y Antonio Salmerén

Titulo Representing canonical models as probability trees

Referencia de la revista: En R. Conejo, M. Urretavizcaya y J.L. Pérez de la Cruz
(Eds.), Current topics in Artificial Intelligence, LNAI 3040, Springer-Verlag, Berlin,

478-497. Afio: 2004
Area de conocimiento de la publicacién. Computer Science, Artificial Intelligence

indice de impacto: 0.251

Publicacion o ponencia en
congreso 3

Autores José del Sagrado e Isabel M2 del Aguila

Titulo Olive fly infestation prediction using machine learning techniques

Referencia de la revista: En D. Borrajo, L. Castillo y J.M. Corchado (Eds.), Current
topics in Artificial Intelligence, LNAI 4788, Springer-Verlag, Berlin, 229-238. Afio:
2007

Area de conocimiento de la publicacién. Computer Science, Artificial Intelligence

indice de impacto:
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a. Apellidos, nombre

del Profesor: SAMOS JIMENEZ, JOSE

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD DE GRANADA

Area de LENGUAJES Y
Categoria profesional TITULAR DE UNIVERSIDAD conocimiento SISTEMAS
INFORMATICOS

Licenciado en Informatica

. . o Universidad Politécnica de
c. Titulacion académica ~
Cataluia

Grado/Universidad Afio de obtencion del grado 1989

. . Dr. en Informatica
DT G ET Universidad Politécnica de

Cataluia

c. Afio de obtencion del Numero de sexenios
1997 . Y . 0
doctorado de investigacion reconocidos

Investigador Principal: CECILIA DELGADO NEGRETE

Investigadores: FRANCISCO ARAQUE CUENCA, ELADIO GARVI GARCIA,
RAMON ALBERTO CARRASCO GONZALEZ, ANTONIO LEOPOLDO CORRAL
d. Lineas de investigacion | LIRIA, MANUEL TORRES GIL, JOSE SAMOS JIMENEZ

Proyecto de Investigacion | ALMACENES DE DATOS ESPACIO-TEMPORALES BASADOS EN
ONTOLOGIAS

CICYT — TIN2005-09098-C05-03

Duracion: desde 2005 a 2008.

Autores: A. Abelld, J. Samos, F. Saltor

Titulo: YAM2: a multidimensional conceptual model extending UML.

Referencia de la revista: Information Systems. ISSN: 0306-4379. vol.
31(6), pp. 541-567, 2006.

Publicacion Area de conocimiento de la publicacién: Lenguajes y Sistemas
Informéticos
Indice de impacto: Indices de calidad: Indice de impacto 1SI-JCR en 2006:
1.887.
Autores: M. Torres, J. Samos
Titulo: A Methodology to Define External Schemas in ODMG Databases
Referencia de la revista: The Computer Journal. ISSN: 0010-4620. vol.
48(6): pp. 714-736, 2005.
Publicacion §
Area de conocimiento de la publicacion: Lenguajes y Sistemas
Informaticos
indice de impacto: Indices de calidad: indice de impacto ISI-JCR en 2005:
0.691.
Autores: M. Torres, J. Samos
Titulo: A Language to Define External Schemas in ODMG Databases.
Publicacién Referencia de la revista: Journal of Object Technology. ISSN: 1660-1769.

vol. 3(10), pp. 181-193, 2004.
Area de conocimiento de la publicacién: Lenguajes y Sistemas
Informéticos
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a. Apellidos, nombre

del Profesor: TORRES GIL, MANUEL

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD DE ALMERIA

< LENGUAJES Y
Categoria profesional E:\l-l]l\JlléAF;F; IPriFIEE ISACUELA ﬁgi?)g;ien to SISTEMAS
INFORMATICOS

. ., o Licenciado en Informatica
c. Titulacién académica Universidad de Granada
Grado/Universidad . " Afo de obtencion del grado 1994
. . Dr. Ingeniero en Informatica
Doctorado/Universidad . - ,
Universidad de Almeria
c. Afio de obtencion del NUmero de sexenios
2002 . L . 0
doctorado de investigacion reconocidos

Investigador Principal: JOSE SAMOS JIMENEZ

Investigadores: CECILIA DELGADO NEGRETE, FRANCISCO ARAQUE
CUENCA, ELADIO GARVI GARCIA, RAMON ALBERTO CARRASCO
d. Lineas de investigacion | GONZALEZ, ANTONIO LEOPOLDO CORRAL LIRIA, MANUEL TORRES GIL

Proyecto de Investigacion | ALMACENES DE DATOS ESPACIO-TEMPORALES BASADOS EN
ONTOLOGIAS

CICYT — TIN2005-09098-C05-03

Duracion: desde 2005 a 2008.

Autores: M. Torres, J. Samos

Titulo: A Methodology to Define External Schemas in ODMG Databases

Referencia de la revista: The Computer Journal. ISSN: 0010-4620. vol.

48(6): pp. 714-736, 2005.
Publicacion

Area de conocimiento de la publicacién: Lenguajes y Sistemas
Informaticos

indice de impacto: Indices de calidad: indice de impacto ISI-JCR en 2005:
0.691.

Autores: M. Torres, J. Samos

Titulo: A Language to Define External Schemas in ODMG Databases.

Referencia de la revista: Journal of Object Technology. ISSN: 1660-1769.

Publicacion vol. 3(10), pp. 181-193, 2004.

Area de conocimiento de la publicacién: Lenguajes y Sistemas
Informéticos

Autores: M. Torres, J. Samos

Titulo: Extending ODMG Metadata to Define External Schemas.

Referencia de la revista: Journal of Object Technology. ISSN: 1660-1769.

Publicacion vol. 2(2), pp. 183-202, 2003.

Area de conocimiento de la publicacion: Lenguajes y Sistemas
Informéticos
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a. Apellidos, nombre

TUNEZ RODRIGUEZ, SAMUEL
del Profesor:

b. Nivel contractual

Universidad/Organismo UNIVERSIDAD DE ALMERIA

LENGUAJES Y

Categoria profesional Eil?\I/:EEF?(SDIFI;ZIIDTULAR DE ﬁgﬁzc?fniento SISTEMAS
INFORMATICOS
Licenciado en Ciencias Fisicas,
c. Titulacién académica Universidad de Granada.
Grado/Universidad Dr. en Ciencias Fisicas, Afio de obtencién del grado 1979
Doctorado/Universidad Universidad de Santiago de
Compostela
c. Afo de obtencion del Ndmero de sexenios
1998 - Y . 2
doctorado de investigacion reconocidos
d. Lineas de Sistemas basados en conocimiento. Adquisicion, modelado y gestion del
investigacion conocimiento. Integracion entre Ingenieria del software e Ingenieria del

conocimiento. Sistemas de informacion agrarios integrados en Internet.

Investigador Principal: Samuel Tunez Rodriguez

Investigadores: Isabel Maria del Aguila Cano, José Joaquin Camadas
Martinez, Alfonso Bosch Aran, Francisco Guil Reyes, Martin
Miguel Acebedo Vaz, José Tomdas Palma Méndez

e. Proyecto de

S METODOLOGIA PARA EL ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS HIiBRIDOS:
Investigacion

INTEGRACION DE TECNICAS DE MODELADO DE SOFTWARE Y DE
CONOCIMIENTO

CICYT (TIN2004-05694)

Duracion: desde 12/2004 a 6/2008.

Investigador Principal: Samuel Tunez Rodriguez

Investigadores: José Fernando Bienvenido Barcena, Alfonso Bosch Aran,
José del Sagrado Martinez, Martin Miguel Acebedo Vaz,
Isabel Maria del Aguila Cano, José Joaquin Camadas

e. Proyecto de Martinez, Francisco Guil Reyes,

Investigacion UN SISTEMA DE ALERTA E INFORMACION FITOSANITARIA,
GEOREFERENCIADO Y ACCESIBLE MEDIANTE INTERNET

Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia
(PO6-TIC-02411)

Duracion: desde 4/2007 a 3/2011

Investigador Principal: Samuel Tunez Rodriguez

Investigadores: Alfonso Bosch Aran, Martin Miguel Acebedo Vaz, Isabel
Maria del Aguila Cano, José Joaquin Camadas Martinez,
Francisco Guil Reyes,

MANTENIMIENTO Y AMPLIACION DEL SITIO WEB PARA LA GESTION DE
f. Contrato I+D+i INFORMACION SANIDAD Y LA PRODUCCION AGRARIAS DE ANDALUCIA

CONTRATO OTRI 400502

Empresa: DIRECCION GENERAL DE LA PRODUCCION AGRARIA, JUNTA DE
ANDALUCIA

Presupuesto: 370.970,46 €

Duracién: 2005 y 2006
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d. Contrato 14+D+i

Investigador Principal: Samuel Tunez Rodriguez

Investigadores: Alfonso Bosch Aran, Martin Miguel Acebedo Vaz, Isabel
Marfa del Aguila Cano, José Joaquin Camadas Martinez,
Francisco Guil Reyes,

MANTENIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL SITIO WEB PARA LA GESTION
DE INFORMACION SANIDAD VEGETAL

CONTRATO OTRI 400374

Empresa: D.a.p. EMPRESA PUBLICA PARA EL DESARROLLO AGRARIO Y
PESQUERO

Presuest0:258658 €

Duracion: 2002, 2003 y 2004

g. Publicacién sobre Soft
Computing

Autores: Francisco Guil, Alfonso Bosch, Samuel Tlnez, and Roque Marin

Titulo: Approaches in Data Mining. A Case Study in Agricultural
Environment

Referencia de la revista: Lecture Notes in Computer Science
2003 Vol. 2809; 185-195

Area de conocimiento de la publicacién: Lenguajes y Sistemas Informaticos

g. Publicacién sobre
Sistemas Expertos

Autores: Tlnez, S; Aguila, 1.M.; Marin, R.

Titulo: An Expertise Model for Therapy Planning Using Abducutive
Reasoning

Referencia de la revista: Cybernetics and Systems: An International Journal
l. vol. 32, pp. 160-171, 2001

Area de conocimiento de la publicacion: Lenguajes y Sistemas Informaticos

Analisis Bibliométrico basado en el ISI Journal Citation Reports, Science
Edition, aflo 2001

Categoria: Computer Science, Cybernetics

Factor de Impacto: 0.367

Posicion en la Categoria: 12 de 18
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a. Apellidos, nombre
del Profesor:

YEBRA MUNOZ, LUIS JOSE

b. Nivel contractual

Funcionario de Carrera

Universidad/Organismo

C.1.LEM.AT.

INVESTIGADOR TITULAR DE Area de INGENIERIA DE
Categoria profesional ORGANISMOS PUBLICOS DE conocimiento SISTEMAS Y
INVESTIGACION AUTOMATICA
Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién / E.U.P.
c. Titulacién académica Alcala de Henares " .,
Grado/Universidad Licenciado en CC. Fisicas / D EE TS ¢ (1TT)1993
Doctorado/Universidad U.N.E.D. ek (LF) 1997
Dr. Ingeniero en Informatica /
U.N.E.D.
~ . NUmero de sexenios
5 LU LE AR I el 2006 de investigacion No aplicable
doctorado =
reconocidos

d. Lineas de
investigacion
Proyecto de
Investigacion

Investigador Principal: Manuel Berenguel Soria

Investigadores: Francisco Rodriguez Diaz, José Luis Guzméan Sanchez, Luis
Yebra Mufioz, Julian Garcia Donaire, José Domingo Alvarez
Hervés, Lidia Roza sobrino, Maria Dolores Fernandez

CONTROL JERARQUICO DE PROCESOS CON CONMUTACION EN EL MODO
DE OPERACION: APLICACIONES A PLANTAS SOLARES E INVERNADEROS

CICYT — DP12007-66718-C04-04

Duracion: desde 2004 a 2007.

d. Contrato I+D+i

Investigador Principal: Fernando Rueda Lépez (IBERINCO)

Entidades participantes: CIEMAT (Espafia), DLR (Alemania), IBERINCO
(Espafia), INITEC (Espafia), GAMESA (Espafia), Flabeg
Sola International (Alemania), FRAMATONE (Alemania),
INABENSA (Espafia). ZSW (Alemania)

INTEGRATION OF DISS TECHNOLOGY FOR ELECTRICITY PRODUCTION
(INDITEP)

Contract n® ENK5-CT-2001-00540

Entidad: Unién Europea EU DG-XII

Presuesto: 5.397.570,00 €

Duracion: julio de 2002 - junio de 2005

d. Contrato 14+D+i

Investigador Principal: Manuel Berenguel Soria

Investigadores: Luis José Yebra Mufioz, José Luis Guzman Sanchez,
Manuel Berenguel Soria, Manuel Romero Alvarez,
Francisco Rodriguez Diaz, Antonio Valverde Cantén

CONVENIO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS Y
HERRAMIENTAS DE CONTROL PARA PLANTAS SOLARES

Contrato n°. OTRI-UAL - 400373

Entidad financiadora: CIEMAT

Presupuesto: 81.000 €

Duracion: octubre de 2002 - octubre de 2006
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Investigador Principal: Rainer Tamme (DLR)

Entidades participantes: CIEMAT (Espafia), DLR (Alemania), Sistemas de
Calor (Espafia), INASMET (Espafia), IBERINCO (Espafia),
DEFY Systemes (Francia), EPSILON Ingénierie (Francia),
SGL Technologies GMBH (Alemania), FLAGSOL GMBH
(Alemania), Sanlucar Solar Solucar, S.A. (Espafia), ZSW

d. Contrato I1+D+i (Alemania), Weizmann Institute of Science (Israel),

Central Laboratory of Solar Energy and New Energy

Cnuircac (Riilnaria)

ENERGY STORAGE FOR DIRECT STEAM SOLAR PLANTS (DISTOR)

Contract n® SES6-CT-2004-503526

Entidad: Unién Europea EU DG-XII

Importe total del proyecto: 4.452.256 €

Duracion: febrero 2004 - octubre 2007

Autores: J.D. ALVAREZ, W. GERNJAK, S. MALATO, M. BERENGUEL, M.
FUERHACKER, L.J. YEBRA

Titulo: DYNAMIC MODELS FOR HYDROGEN PEROXIDE CONTROL IN
SOLAR PHOTO-FENTON SYSTEMS

Referencia de la revista: Journal of Solar Energy Engineering —
Transactions of the ASME
Ed. Elsevier;ISSN: 0199-6231; Ref.: SOL-05-1121

Publicacion sobre
aplicaciones de la
Informatica Industrial

Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas vy
Automética

indice de impacto ISI-JCR en 2004: 0,358. Posicién que ocupa en el
ranking: 39/61 (tercer cuartil del area “Energy & Fuels”); 63/103 (tercer
cuartil del &rea “Engineering, Mechanical”).

Autores: J.D. Alvarez, L.J. Yebra, M. Berenguel

Titulo: REPETITIVE CONTROL OF TUBULAR HEAT EXCHANGERS

Referencia de la revista: Journal of Process Control. ISSN: 0959-1524. vol.
17(4), pp. 689-701, 2007, Ed. Elsevier; 2007;

Publicacion sobre

L Area de conocimiento de la publicacion: Ingenieria de Sistemas vy
aplicaciones de la

Automatica

HETEES I Vel indice de impacto JCR en 2003 (en el 2004 ain no se ha evaluado) es

1.248. Su clasificacion en “Automation and control systems” es la 9 de un
total de 51 revistas (primer cuartil). Su clasificacion en “Chemical
engineering” es la 19 de un total de 119 revistas (primer cuartil).
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ANEXO I11. AUTORIZACION DEL PROFESORADO EXTERNO A LOS
DEPARTAMENTOS ORGANIZADORES

Asunto: Participacion en el Programa de Postgrado en Informitica de la
Universidad de Almeria

D. SEBASTIAN DORMIDO BENCOMO, Catedritico del area de Ingenieria de
Sistemas y Automatica de la Universidad Nacional de Educacion a Distancia, acepta
participar en el Programa de Postgrado en Informatica coordinado por la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de Almeria, dentro del Master titulado “Master
en Informatica Industrial” para impartir 1 crédito ECTS de la asignatura Control

Avanzado de Procesos Industriales

Madrid 27 de noviembre de 2007

/( ﬁwﬁ

Fdo: Sebastian Dormido Bencomo
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Asunto: Autorizacion para participar en el Programa de Postgrado en Informéitica
de la Universidad de Almeria

D. JOAQUIN ARANDA ALMANSA, Director del Departamento de Informatica y
Automatica de la Universidad Nacional de Educacion a Distancia, autoriza a D.
SEBASTIAN DORMIDO BENCOMO, Catedratico del area de Ingenieria de Sistemas
y Automatica de la Universidad Nacional de Educacion a Distancia, a participar en el
Programa de Postgrado en Informatica coordinado por la Escuela Politécnica Superior
de la Universidad de Almeria, dentro del Master titulado “Master en Informatica
Industrial” para impartir 1 crédito ECTS de la asignatura Control Avanzado de Procesos

Industriales

Madrid 27 de noviembre de 2007

)

Fdo, Joaquin Aranda Almansa
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e LR sregerce e e Qﬁ%é}

CIEMAT - Plataforma Solar de Almeria
Crta. de Senés, s/n
04200 TABERNAS
ALMER(A

WWWw.psa.es

CARTA DE ACEPTACION

D. LUIS JOSE YEBRA MUNOZ, investigador del Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas en la Plataforma Solar de Almeria (PSA-CIEMAT) y responsable
del Grupo de Automatica e Informatica Industrial, con actividad en dicho centro, acepta participar
en el Programa de Postgrado en Informatica coordinado por la Escuela Politécnica Superior de la
Universidad de Almeria, dentro del master titulado “Master en Informatica Industrial” para impartir
2 créditos ECTS de la asignatura Sistemas de tiempo real industriales y 0.5 créditos ECTS de la

asignatura Optimizacion y simulacion de procesos industriales.

Almeria, a 27 dg_gowembre de 2007
P {

oo
Fdo.: Luis José Yebra Mufioz
CORREOQ ELECTRONICO: ELECTRONIC MAIL: APTDO. DE CORREOS 22
. E-04200 TABERNAS, ALMERIA (SPAIN)
Luis.yebra@psa.es

TEL.: +34 850387923
FAX: +34 950365015
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Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
Escuela Superior de Ingenieros Industriales
Universidad de Sevilla

Camino de los Descubrimientos, s/n. 41092 Sevilla
Telf.: + 34(95) 4487343 E-mail.:sccreisa@us.cs Fax.: +34(95) 4487340

CARTA DE AUTORIZACION

D. MIGUEL ANGEL RIDAO CARLINL Director del Departamento de
Ingenieria de Sistemas y Automatica de la Universidad de Sevilla, autoriza a D.
MANUEL RUIZ ARAHAL, Profesor Titular del 4rea de Ingenieria de Sistemas y
Automitica de la Universidad de Sevilla, a participar en el Programa de Postgrado en
Informdtica coordinado por la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de

Almeria, dentro del méster titulado “Master en Informatica Industrial” para impartir 1
crédito ECTS de la asignatura Optimizacicn y simulacion de procesos industriales.

Sevilla, a 26 de noviembre de 2007

\__ _UNIVERSIDAD

U=V

e
7'{ Angel Ridao Carlini

Director del Dpto. de Ingenieria de Sistemas y Automatica
Universidad de Sevilla

Camino de Los Descubrimientos s/n, 41092, Sevilla.
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o

J ur

Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
Escuela Superior de Ingenieros Industriales
Universidad de Sevilla
Camino de los Descubrimientos, s/n. 41092 Sevilla
Telf.: + 34(95) 4487343 E-mail.:sccreisaius es Fax.: +34(95) 4487340

CARTA DE ACEPTACION

D. MANUEL RUIZ ARAHAL, Profesor Titular del érea de Ingenieria de
Sistemas y Automética de la Universidad de Sevilla, acepta participar en el Programa
de Posigrado en Informdtica coordinado por la Escuela Politécnica Superior de la
Universidad de Almeria, dentro del master titulado “Méster en Informatica Industrial”
para impartir 1 crédito ECTS de la asignatura Optimizacion y simulacion de procesos

industriales.

Sevilla, a 26 de noviembre de 2007

Fdo.: Manuel Ruiz Arahal
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Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
Escuela Superior de Ingenieros Industriales
Universidad de Sevilla

Camino de los Descubrimientos, s/n. 41092 Sevilla
Telf.: + 34(95) 4487343 E-mail.:sccreisa@us.es Fax.: +34(95) 4487340

CARTA DE AUTORIZACION

D. MIGUEL ANGEL RIDAO CARLINI, Director del Departamento de
Ingenieria de Sistemas y Automatica de la Universidad de Sevilla, autoriza a D,
MANUEL GIL ORTEGA LINARES, Profesor Contratado Doctor del area de
Ingenieria de Sistemas y Automatica de la Universidad de Sevilla, a participar en el
Programa de Posigrado en Informdtica coordinado por la Escuela Politécnica Superior
de la Universidad de Almeria, dentro del master titulado “Mister en Informatica

Industrial” para impartir 1 crédito ECTS de la asignatura Control avanzado de procesos

industriales.

Sevilla, a 26 de noviembre de 2007

Director del Dpto. de Ingenieria de Sistemas y Automdtica

Universidad de Sevilla

Camino de Los Descubrimientos s/n, 41092, Sevilla.
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‘%{r
A, us
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
Escuela Superior de Ingenieros Industriales
Universidad de Sevilla

Camino de los Descubrimientos, s/n. 41092 Sevilla
Telf.: + 34(95) 4487343 E-mail.:cccreisa

CARTA DE ACEPTACION

D. MANUEL GIL ORTEGA LINARES, Profesor Contratado Doctor del area de
Ingenieria de Sistemas y Automatica de la Universidad de Sevilla, acepta participar en
el Programa de Postgrado en Informdtica coordinado por la Escuela Politécnica

Superior de la Universidad de Almeria, dentro del master titulado “Méster en
Informdtica Industrial” para impartir 1 crédito ECTS de la asignatura Control avanzado

de procesos indusiriales.

Sevilla, a 26 de noviembre de 2007

Fdo.: Manuel Gil Ortega Linares
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@ UNIVERSID

JUAN RECA C'ARDEI“:IA, SECRETARIO DEL DEPARTAMENT"O DE
INGENIERIA RURAL DE LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA.

CERTIFICA:

Que en la sesién del Consejo de Departamento de Ingenieria Rural de fecha 5 de
diciembre de 2007, se ha autorizado al profesor D, Antonio Giménez Fernandez a
participar en el Master Informatica Industrial dentro del Programa Oficial de
Posgrado de Informética.

950 D15 491 FAx: 9500 015 491 ual Es.-'Uleer‘%lnarF,-’Depar;‘InqenRural

Y para que conste Y surta los efectos oportunos firmo la presente en

Almeria, a 5 de diciembre de 2007.

Fdo.: JUAN RECA CARDENA
Secretario del Departamento de Ingenieria Rural

8 Caflada de San Urbano 04120 Almerla (Espafa) Teir.:
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UNIVERSIDAD DE GRANADA

Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos
E.T.S. de Ingenierias Informatica y de Telecomunicacion
Universidad de Granada
C/ Periodista Daniel Saucedo Aranda s/n
18071 Granada

CARTA DE AUTORIZACION

D. MIGUEL GEA MEGIAS, Director del Departamento de Lenguajes y
Sistemas Informéticos de la Universidad de Granada, autoriza a D. JOSE SAMOS
JIMENEZ, Profesor Titular de Universidad de dicho Departamento, a participar en el
Pragrama de Posterado en Informdtica coordinado por la Escuela Politéenica Superior
de la Universidad de Almeria, dentro del méster titulado “Master en Informatica

Industrial” para impartir 1 crédito ECTS de la asignatura Mineria de Datos.

Granada. 5 de Diciembre de 2007

Fdo.: Miguel Gea Megias
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UNIVERSIDAD DE GRANADA

Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos
E.T.S. de Ingenierias Informatica y de Telecomunicacion
Universidad de Granada
C/ Pericdista Daniel Saucedo Aranda s/n
18071 Granada

CARTA DE ACEPTACION

D. JOSE SAMOS JIMENEZ, Profesor Titular de Universidad del Departamento
de Lenguajes vy Sistemas Informaticos de la Universidad de Granada, acepta participar
en el Programa de Posigrade en Informdtica coordinado por la Escuela Politéenica
Superior de la Universidad de Almeria, dentro del mister titulado “Master en

Informatica Industrial” para impartir 1 crédito ECTS de la asignatura Mineria de Datos.

Granada, 5 de Diciembre de 2007

ez

Fdo.: José Samos Jiménez
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Don Eligius Hendrix, Profesor del area de Investigacion Operativa de la
Universidad de Wageningen, Netherlands con Pasaporte num NH3264234

Acepto participar en el master “Informatica Industrial” dentro del POP en
Informatica de la Universidad de Almeria, durante el curso 2008-09 como
profesor del curso “OPTIMIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS
INDUSTRIALES".

Y para que asi conste, firmo la presente en Almeria a 29 de noviembre de 2007

Fdo. Eligius Hendrix
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(%) Alberto Prieto

13
ﬁ;’ %(gr Universidad Director del Departamento
3% = Tel: (34) 958 24 32 26
-~ de Granada Mévil: (34) 618 77 71 29

Fax: (34) 958 24 89 93
E-mail: aprieto@ugr.es

DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES

ALBERTO PRIETO ESPINOSA
CATEDRATICO Y DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO
DE ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES
DELA
UNVERSIDAD DE GRANADA

INFORMA QUE:
este Departamento no tiene ninglin inconveniente en que el Prof. Dr. D. Eduardo Ros
Vidal imparta docencia sobre INSTRUMENTACION Y SISTEMAS EMPOTRADOS dentro del
master en Informatica Industrial organizande por la Universidad de Almeria,
autorizéndole portanto aello.

Y para que asi conste, y a peticién de la interesada, firma el presente informe en Granada a 5 de diciembre

de 2007.
/’Q
Alberto Prieto Espinosa
Director del Departamento
ﬁ/\ E.T.5.Ingenieria Informatica
' | UNIVERSIDAD DE GRANADA
| N C/ Periodista Daniel Saucedo s/n
F'TC 1ttp://atc.ugr.es | E-18071 - Granada (Espanal
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Eduardo Ros

Universidad Tel (Ciencias): (34) 958 24 04 51
d G o (_'I Tel (ETSII): (34) 958 24 61 28
c ranada Fax: (34) 958 24 39 93

E-mail: eduardo@atc.ugr.es

DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES

A quien corresponda:

Eduardo Ros Vidal (Profesor Titular del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores)
acepta nmpartir docencia en el curso INSTRUMENTACION Y SISTEMAS EMPOTRADOS del Master
en Informdtica Industrial en la Universidad de Almeria.

Granada, 4 de Diciembre, 2007

Fdo: Eduardo Ros Vidal

N\ E.T.5.Ingenieriza Informatica
~,
T | UNIVERSIDAD DE GRANADA
I = €/ Perlodista Daniel Saucedo s/n
HTC hitp://atc.ugr.es E-18071 - Granada [Espanial
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ANEXO 1V. CARTAS DE APOYO DE ENTIDADES QUE COLABORAN CON
EL MASTER

IV.1 PLATAFORMA SOLAR DE ALMERIA (CIEMAT)

wews | Cremalk
b4 -_,a_-\;r:-l.:::;._:e;:;::;cewau:-- /\ .1254

CIEMAT - Plataforma Solar de Almeria
Crta. de Senés, s/n
04200 TABERNAS
ALMERIA

WWW.p5a.e5

CARTA DE APOYO AL MASTER EN INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD
DE ALMERIA

LUIS JOSE YEBRA MURNOZ, investigador del Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnolégicas en la Plataforma Solar de Almeria (PSA-CIEMAT) y responsable
del Grupo de Automaética e Informatica Industrial, y DIEGO MARTINEZ PLAZA, Director de dicho
Centro, apoyan la iniciativa de la Universidad de Almeria de implantar el “Master en Informatica
Industrial” dentro de su Programa de Postgrado en Informdtica. Dicho apoyo se basa en las
actuaciones que CIEMAT (Organismo Publico de Investigacién del Ministerio de Educacién y
Ciencia, al que pertenece la Plataforma Solar de Almeria) esta llevando a cabo de forma decidida y
por iniciativa propia, en el area de Ingenieria de Sistemas y Automatica. Dichas actuaciones
impulsan fuertemente la transferencia de conocimiento desarrollado en su centro PSA-CIEMAT

hacia la Industria, con la que colabora frecuentemente en dichas investigaciones.

P Almeria, a 27 de noviembre de 2007

)

/ f’){/"l
oML

="

Fdo.: Luis José Yebra Muiioz
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D B4R B BN cevoce rargoccra:
K o IR Adzsa

CIEMAT - Plataforma Solar de Almeria
Crta. de Senés, s/n
04200 TABERNAS
ALMERIA

WWW.psa.es

ACCESO A ALUMNOS DEL MASTER EN INFORMATICA INDUSTRIAL A
PSA-CIEMAT

D. DIEGO MARTINEZ PLAZA, Director de la Plataforma Solar de Almeria, perteneciente al
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT), informa que la
Plataforma Solar de Almeria pretende colaborar en el Master de Informatica Industrial de la
Universidad de Almeria organizando actividades précticas y dando soporte a visitas de los alumnos
de dicho master en distintos ambitos de aplicacién.

Fdo.: Diego Martingz Plaza’
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ESTACION EXPERIMENTAL LAS PALMERILLAS (FUNDACION
CAJAMAR)

FUNDACION Autovia del Mediterraneo, Km 419
) 1 Estacién Experimental 04710 El Ejido (Almeria)
Q o |J £ !mﬂl' e-mail:palmerillas@cajamar.es

Tinos.: (950) 580 548/569 Fax.(950) 580 450

COLABORACION EN PRACTICAS DEL MASTER EN
INFORMATICA INDUSTRIAL

D. JERONIMO JOSE PEREZ PARRA, Director de la Estacion
Experimental de la Fundacion Cajamar, expresa mediante la presente su
interés en el Master de Informatica Industrial de la Universidad de
Almeria y su predisposicion a colaborar en su desarrollo facilitando el
acceso de los alumnos del master a las instalaciones de la estacion
experimental para realizacion de visitas y participacion en diversas
actividades relacionadas con la automatizacion y robotizacion de las
instalaciones.

Almeria, a 27 de noviembre de 2007 /

aﬂéa :3?' 3 _ :3?"

jochﬁl‘ez Parra
CIF: G - 04

Padb @ K
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ANEXO V. ACUERDOS DE LOS CONSEJOS DE DEPARTAMENTO

D. MANUEL CANTON GARBIN
DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO DE LENGUAJES Y COMPUTACION DE
LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA

CERTIFICO:

51

0l

Que en el Consejo de Departamento celebrado el dia 10 de diciembre de 2007, se ha
aprobado la solicitud del Méster en Informatica Industrial adscrito al programa de
posgrado en Informatica de la Universidad de Almeria

as0

FAX

51

Y para que conste y surta los efectos oportunos. firmo el presente certificado en Almeria, a
10 de diciembre de 2007

950 01

La Canada de San Urbano 04120 Almeria (Espafa) Telf
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Inmaculada  Garcia  Fernandez, Directora del Departamento de
ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Y ELECTRONICA,

Informa

Que en reunién de Consejo de Departamento celebrada el dia 10 de
diciembre de 2007, se ha acordado, por asentimiento, dar el visto bueno a la
memoria del Master en Informatica Industrial, como propuesta para su
desarrollo durante el curso 2008/09 en el Programa de Posgrado de Informatica
de la Universidad de Almeria.

Almeria a 10 de diciembre de 2007

Directora detl [}ep
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ANEXO VI. PROPUESTA DE NORMATIVA DE TRABAJOS FIN DE
MASTER

V1.1 PROPOSITO Y ALCANCE

La presente propuesta de normativa’ tiene por objeto establecer las bases y normas
sobre la definicion, adjudicacion, presentacion, calificacion y tramitacion administrativa
de los Trabajos Fin de Master que se realicen en el Programa Oficial de Posgrado en
Informética de la Universidad de Almeria.

V1.2 NATURALEZA DEL TRABAJO FIN DE MASTER

El Trabajo Fin de Méster tiene como objetivo evaluar los conocimientos y capacidades
adquiridos por el alumno. El Trabajo Fin de Master debe ser realizado individualmente
por cada alumno bajo la direccibn de uno o dos Tutores, y, como norma general,
estard concebido para que el tiempo total de dedicacion del alumno sea acorde con los
créditos europeos asignados al Master (7.5 ECTS en el caso del Master en Informatica
Industrial), teniendo en cuenta una dedicacion del alumno de 25 a 30 horas de trabajo
por crédito.

V1.3 TUTORES

Los Trabajos Fin de Méaster tendran asignados uno o dos profesores doctores, entre los
incluidos en el Master correspondiente, que haran las funciones de Tutores del alumno,
y cuya mision fundamental sera fijar las especificaciones del Trabajo Fin de Master,
orientar al alumno durante la realizacién del mismo, y garantizar que los objetivos
fijados inicialmente son alcanzados en el tiempo fijado de forma adecuada.

En el caso de que el alumno desarrolle su Trabajo Fin de Méster en el contexto de
practicas en empresas 0 centros de investigacion ajenos al Centro donde se imparte,
habra de asignarse, ademas, un Tutor Colaborador con titulacion superior, a ser
posible doctor, adscrito a la empresa o Centro donde se desarrolle el Trabajo Fin de
Master, con la misién de colaborar con el Tutor en la definicion del trabajo a realizar,
su alcance, y asesorar al alumno durante la realizacién del mismo. Cualquier decisién al
respecto de esta modalidad, quedara bajo el criterio del profesor Tutor integrado en el
Master.

V1.4 COMISIONES

La Comision del Programa Oficial de Posgrado en Informatica supervisard y controlara
la correcta realizaciéon y el nivel de calidad de los Trabajos Fin de Master, velando
porque haya homogeneidad en el trabajo exigido al alumno, el grado de dificultad y las
calificaciones. Para ello contara con el informe que sobre cada Trabajo Fin de Master

* Toma como base la normativa del Posgrado en Ingenieria de la Universidad de Sevilla

189



Programa de posgrado en Informética — Universidad de Almeria — Escuela Politécnica Superior
Memoria del Master en Informatica Industrial adscrito al Posgrado

debera remitir el Tutor, con el Visto Bueno del Coordinador del Master, a la Comision
de Organizacion y Gestidn del Programa de Posgrado en Informatica. En dicho informe,
ademas de un resumen del trabajo, los objetivos alcanzados, y el grado de
originalidad, se incluira la propuesta de composicion de la Comisién Evaluadora, asi
como una estimacion de la dedicacion real del alumno en créditos europeos.

V1.5 ASIGNACION DE TUTORES Y ADJUDICACION DEL TRABAJO FIN
DE MASTER

Tendréan derecho a la adjudicacion de un Trabajo Fin de Master y a la asignacion del
correspondiente Tutor los alumnos que estén matriculados de los créditos
correspondientes al Trabajo Fin de Master y de todos los créditos pendientes para
terminar sus estudios de Master.

El Coordinador de cada Master se encargara de tramitar internamente la asignacion de
tutores y Trabajo Fin de Master a los alumnos con derecho a ello en cada Curso
Académico, teniendo en cuenta las preferencias del alumno por una linea de trabajo
concreta y la carga docente de los posibles tutores.

La adjudicacion del Trabajo Fin de Master debera realizarse cada afio antes de la
finalizacion de las clases del segundo cuatrimestre, debiendo publicarse las listas de
adjudicaciones, las cuales incluirdn el nombre del alumno, titulo del Trabajo Fin de
Méster, objetivos, profesor Tutor y colaborador externo en su caso. La adjudicacién se
hara de comun acuerdo entre el Tutor y el alumno, con el visto bueno del Coordinador.

Cualquier alumno que, cumpliendo todos los requisitos de adjudicacion, no viese
atendido su derecho a la adjudicacion de un Tutor y de un Trabajo concreto de Fin de
Master, podra dirigirse al Coordinador del Master o a la Comision del Programa de
Posgrado, los cuales deberan resolver la situacién en un plazo no superior a 15 dias
naturales.

El alumno que quiera cambiar de Trabajo Fin de Méaster o de Tutor, debera renunciar
primero a la adjudicacibn que tenga mediante escrito motivado y dirigido al
Coordinador del Master, quien resolvera sobre la procedencia de la renuncia y
procedera, en su caso, a la asignacion de un nuevo Tutor y/o linea de trabajo en el
plazo maximo de 15 dias naturales, previo acuerdo de las partes. La decision del
Coordinador podra ser recurrida ante la Comision del Programa Oficial de Posgrado
mediante escrito motivado.

El Tutor que quiera renunciar a su tutoria sobre un Trabajo Fin de Master, debera
dirigir escrito motivado al Coordinador del Méaster, quien resolvera sobre la procedencia
de la renuncia y procedera, en su caso, a la asignacion de un nuevo Tutor y Trabajo
Fin de Master, en el plazo maximo de 15 dias naturales, al alumno, previo acuerdo de
las partes. La decisiébn del Coordinador podrd ser recurrida ante la Comision del
Programa Oficial de Posgrado mediante escrito motivado.

El Coordinador del Master debera notificar a la Comision del Programa Oficial de

Posgrado las adjudicaciones realizadas, asi como cualquier renuncia y nueva
adjudicacioén que se realice.
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La adjudicaciéon del Trabajo Fin de Master y Tutor tendra una validez de dos cursos
académicos, pasados los cuales debera procederse a una nueva adjudicacion.

V1.6 ADMISION, PRESENTACION Y CALIFICACION DEL TRABAJO FIN
DE MASTER

La Secretaria del Centro encargado de la Gestion del Posgrado en Informatica
formalizara la matricula del Trabajo Fin de Master de la misma manera y en los mismos
plazos que cualquier otra asignatura del Méster.

La presentacion del Trabajo Fin de Master debera hacerse antes de finalizar el Curso
(30 de septiembre) en el que se ha matriculado. Aquel alumno que no haya entregado
el Trabajo Fin de Master en dicho plazo debera volver a matricularse para poderla
presentar.

Como es preceptivo, la matricula implicara el pago de los precios publicos y tasas a
satisfacer por la prestacion de servicios académicos y administrativos universitarios,
pudiéndose acoger el alumno a las exenciones de pago previstas en las Instrucciones
Generales de Matricula de los Titulos Oficiales de Master de la Universidad de Almeria.

Para que la Secretaria del Centro encargado de la Gestién del Posgrado en Informética
admita un Trabajo Fin de Master es requisito indispensable que exista constancia oficial
de que el alumno haya superado todos los créditos del Master cursado, a excepcion de
los asignados al propio Trabajo.

Los alumnos deberan entregar el documento original, en papel y en formato
electrénico, y dos copias del Trabajo Fin de Master en la Secretaria del Centro,
pudiéndose desde la Comision de Administracion y Gestion del Posgrado en
Informatica determinar otros formatos en los que deba presentarse. En el acto de
entrega, el alumno recibird de la Secretaria un documento acreditativo de dicha
entrega.

La Secretaria del Centro encargado de la Gestion del Posgrado en Informatica
preparara la documentacion relativa a la presentacién del Trabajo Fin de Master y
notificara al Tutor y al Coordinador del Méster la recepcién del documento para que
este Ultimo emita las instrucciones para la retirada del mismo, asi como la
documentacion relativa a la presentacion. La retirada del Trabajo Fin de Master y de la
documentacién quedara registrada en el Libro de Registro de Trabajo Fin de Master y
no podré llevarse a cabo antes del envio de la notificacibn mencionada

El Director del Centro encargado de la Gestion del Posgrado en Informatica, oida la
Comision Oficial de Posgrado, determinara el periodo habil para la admisiéon a tramite
de la documentacion de acuerdo al calendario escolar y a la carga de trabajo de la
Secretaria del Centro.

Si un alumno no pudiera acreditar haber aprobado algunas asignaturas por no haberse
cumplimentado aun las actas, la Secretaria del Centro podra admitir la tramitacién de
la documentacion relativa a su Trabajo Fin de Master siempre que presente un
certificado acreditativo de haberlas aprobado, firmado por el coordinador de cada
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curso de Master pendiente de calificacion y con el visto bueno del Coordinador del
Master correspondiente.

El Coordinador del Master designara a los profesores que habran de formar parte de la
Comisiéon Evaluadora, la cual estara constituida por un Presidente y, al menos, dos
vocales, de los cuales uno actuard como Secretario. Todos los miembros seran
Profesores del Programa de Master, actuando como Presidente el Coordinador del
Master o persona en quien delegue. Esta designacion se hara publica antes de la
presentacién, y se comunicara a los vocales.

Dos de los miembros de la Comision Evaluadora deberan emitir un informe previo, por
escrito y en un plazo maximo de veinte dias habiles desde su nombramiento, para lo
cual deberd facilitarse el acceso a una copia del Trabajo Fin de Master. Si alguno de los
miembros considerase que el trabajo contiene defectos u omisiones de importancia,
que previsiblemente supondrian la no superacibn de la misma en el acto de
presentacion, debera indicarlo mediante escrito motivado al presidente de la Comision
Evaluadora para que éste juzgue, junto al Tutor y al autor, si procede retirarla y
abordar las modificaciones propuestas o pasar a la presentacion. El Tutor del trabajo
no podra formar parte de la Comisién Evaluadora.

Una vez informada por la Comisiébn Evaluadora la Trabajo Fin de Master, el
Coordinador del Master convocara por escrito al acto de presentacion y publica de la
misma. La convocatoria a los miembros de la Comision Evaluadora y al autor del
trabajo se producira con al menos dos dias habiles de antelacion.

Como norma general, el alumno dispondra de un maximo de 30 minutos para exponer
el trabajo realizado. Terminada la exposicién los miembros de la Comisién, durante un
plazo maximo de una hora, podran formular cuantas preguntas deseen. Finalizado el
turno de preguntas, la Comision deliberard a puerta cerrada.

Terminada la deliberacion la Comision procedera a:

1. Aceptar o rechazar el trabajo realizado por mayoria simple. En caso de empate, el
voto del Presidente se considerara de calidad.

2. Calificar el trabajo realizado con la nota media de las calificaciones emitidas por
todos los miembros de la Comisién Evaluadora. Se tendran en cuenta los siguientes
aspectos:

a. Entidad del problema tratado, es decir, grado de dificultad o complejidad
técnica.

b. Grado de cumplimiento de los objetivos

c. Originalidad en la resolucion del problema

d. Dedicacion del alumno

e. Calidad en la elaboracion del documento

f. Valoracion de la presentacion realizada

La calificacién podra ser:

e No Presentado, cuando el trabajo realizado sea rechazado.
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e Aprobado de 5 & 6.9, cuando se cumplieron sélo los objetivos esenciales
minimos suficientes y el trabajo realizado es deficiente en su elaboracion y
en el acabado final.

o Notable de 7 & 8.9, cuando se cumplieron los objetivos bésicos y muchos
complementarios.

e Sobresaliente de 9 a 10, cuando se cumplieron todos los objetivos, el
problema tratado es lo suficientemente complejo, y ha sido expuesto con la
claridad necesaria. La mencién de «Matricula de Honor» podra ser otorgada
a trabajos excepcionales que han abordado un problema de gran
complejidad, o con una gran originalidad en sus planteamientos, han ido
mas alla de los objetivos inicialmente propuestos, y han expuesto el trabajo
con gran claridad.

3. Cumplimentar las Actas de Valoracion, que habran de ser suscritas por todos los
miembros de la Comision Evaluadora.
4. Anunciar en sesion publica la calificacion.

En el caso de que el Trabajo Fin de Master sea rechazado, se procedera a elaborar un
informe en el que se haran constar aquellos errores, omisiones y, en general, todos los
defectos que deban ser subsanados y que motivaron el rechazo.

En casos de conflicto sobre decisiones de la Comisién Evaluadora, intervendran la
Comision del Programa Oficial de Posgrado vy, si es necesario, la Comision de Docencia
de la UAL, de acuerdo con la Normativa vigente al efecto.

Tras la defensa publica, el Coordinador del Master devolvera a la Secretaria del Centro
encargado de la Gestion del Posgrado en Informética el original retirado en su dia, asi
como la documentacion que establezca la normativa de la UAL a tal efecto.

El autor de un Trabajo Fin de Méaster rechazado podré recabar en Secretaria del Centro
el informe de la Comision Evaluadora acerca del trabajo realizado.

V1.7 DEPOSITO Y PROPIEDAD DEL TRABAJO FIN DE MASTER

De acuerdo con la normativa vigente, el Trabajo Fin de Master es un trabajo intelectual
protegido por la Ley de Propiedad Intelectual. Se aplicard la Normativa de la Propiedad
Intelectual que establezca la Universidad de Almeria.

V1.8 TRABAJOS REALIZADOS EN EL MARCO DE PROGRAMAS DE
INTERCAMBIO DE ESTUDIANTES ENTRE UNIVERSIDADES

El Trabajo Fin de Méaster podra realizarse en cualquier otro centro universitario nacional
0 extranjero con el que se haya suscrito oficialmente el correspondiente Convenio o
Programa de Intercambio de Estudiantes y se regird por la normativa que apruebe la
Universidad de Almeria a tal efecto. El trabajo realizado en otro Centro contara con un
Tutor nombrado por el Coordinador del Master correspondiente, que sera quien
determine si el trabajo realizado por el alumno reune las condiciones exigidas para ser
defendido, o si debe ser ampliado o modificado. El trabajo sera calificado en la forma
establecida en el apartado 6.4, contando, ademas, con los informes emitidos por el
Centro donde se haya realizado.
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