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OBJETIVOS:

La conversién de la energia radiante en energia térmica (en un colector o en una
estructura pasiva) se realiza segun los mecanismos de conveccion, conduccion y radiacion.

En este mddulo se exponen los fundamentos basicos de la conversion de la radiacién solar
en energia térmica y su aplicacién concreta, tanto en sistemas de coleccion para la
produccion de calor a baja temperatura, como en sistemas pasivos (edificios).

La edificacidn, es un ejemplo emblematico para desarrollar técnicas de ahorro energético
e integrar en ella las energias renovables. En este ambito, el modulo incide en dos pilares
basicos: la evaluacion de los balances térmicos implicados en la edificacion y la
incorporacion de tecnologias que permitan disponer del mejor estado de confort con el
minimo coste energético.

La tecnologia de produccion de agua caliente con colectores esta ampliamente extendida
tanto en el ambito residencial como en ciertos tipos de industrias. Los sistemas de frio por
ambosrcidon son una alternativa emergente, con multiples aplicaciones en el ambito
industrial (por ejemplo, en sistemas de trigeneracion), pero con una perspectiva clara de
derivar hacia el ambito residencial, y a edificaciones de servicios.

Por lo tanto, los objetivos globales del modulo son:

e La formacion en los fundamentos basicos de las tecnologias subyacentes en los
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sistemas activos y pasivos (colectores de baja temperatura, edificios y sistemas de
absorcion)

e El conocimiento de las estrategias pasivas de ahorro y eficiencia energética en la
edificacion (materiales, etc.), y su integracion.

e La capacitacion para evaluar y dimensionar todos estos sistemas, en funcién de las
demandas.

OBJETIVOS EN INGLES:

The conversion of the radiant energy in thermal energy (in a collector or in a passive
structure) is realized according to the mechanisms of convection, conduction and
radiation.

In this module there are exhibited the essentials of the solar radiation conversion in
thermal energy and his concrete application, such in systems for the heat production of
the low temperature, as in passive systems (buildings).

The architecture, it is an emblematic example to develop technologies of energy saving
and to integrate in it the renewable energies. In this ambience, the module affects in two
basic pillars: the evaluation of the thermal balances involved in the architecture and the
incorporation of technologies that allow having the best condition of comfort with the
minimal energy cost.

The technology of production of hot water with collectors is widely extended both in the
residential ambience and in certain types of industries. The cooling systems for absorption
are an emergent alternative, with multiple applications in the industrial ambience (for
example, in systems of three generation), but with a clear perspective to derive towards
the residential ambience, and to buildings of services.

Therefore, the global targets of the module are:
. The formation in the essentials of the underlying technologies in the active and
passive systems (collectors of low temperature, buildings and systems of

absorption)

. The knowledge of the passive strategies of saving and energy efficiency in the
architecture (materials, etc.), and his integration.

. The preparation to evaluate and sizing all these systems, according to the
demands.




R

{3%Y UNIVERSIDAD DE ALMERIA R |

omision de Estudios de Posgrado

A
=

Q

CONTENIDOS TEORICOS:

TEMA | FUNDAMENTOS DE LA CONVERSION FOTOTERMICA

Absorcién y emisién de radiacion. El cuerpo negro y el concepto de radiacion de
equilibrio. Interacciones materia-radiacion: absorcion, reflexiéon y transmision.
Procesos elementales de la conversion fototérmica de la energia solar, captacion,
distribucién y almacenamiento. Termodinamica de la conversion fototérmica de la
energia solar. Transmision de calor en los procesos de la conversion fototérmica.
Aspectos especificos: selectividad espectral de las superficies, sistemas
concentradores.

TEMA 1l INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
Situacion energética en Espafa. El por qué de la Arquitecura Bioclimatica,
normativa. Directrices de la Union Europea. Aspectos socioecondmicos.

TEMA Il EFICIENCIA ENERGETICA DE CIUDADES Y EDIFICIOS BASADA EN EL
DISENO

Aspectos a tener en cuenta en el disefio de edificios nuevos y en la rehabilitacion
energética de los ya construidos. Planificacion urbana.

TEMA IV EVALUACION ENERGETICA DE EDIFICIOS. SIMULACION

Balance energético de un edificio. Intercambios energéticos por conduccion,
conveccion, radiacion e intercambio de masa. Analisis de los aspectos tedricos y
experimentales de la evaluacién energética de edificios. Caracterizacién empirica
del edificio.

TEMA V EVALUACION ENERGETICA DE EDIFICIOS. MONITORIZACION
Introduccion. Monitorizacion de edificios.

TEMA VI TECNICAS NATURALES DE ACONDICIONAMIENTO DE EDIFICIOS
Sumideros medioambientales de calor. Técnicas evaporativa, radiante y de
enfriamiento por el terreno. Potencial de refrigeracion e interaccion sumidero,
técnica y edificio. Metodologia de disefio y aplicabilidad a la Peninsula Ibérica.
Ejemplos.

TEMA VII CARACTERIZACION ENERGETICA DE COMPONENTES DE LA
EDIFICACION

Caracterizacion energética de componente de edificacion y de técnicas que se
aplican en la construccion. Ensayos energéticos de los componentes.
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TEMA VIII LOS SISTEMAS SOLARES TERMICOS DE BAJA TEMPERATURA
El captador plano. Acumuladores térmicos. Circulacion de fluidos. Circulacion
normal y circulacién forzada. Tubos de vacio.

TEMA IX INSTALACIONES SOLARES TERMICAS PARA PRODUCCION DE CALOR Y
FRIO

Tipos de instalaciones. Produccién de frio: sistemas de absorcion. Métodos de
calculo. Situacién actual y perspectivas.
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CONTENIDOS PRACTICOS:

PRACTICA I: SIMULACION SOLAR PASIVA DE UN EDIFICIO.

PRACTICA II: LABORATORIO DE CARACTERIZACION DE MATERIALES.
PRACTICA Ill: CARACTERIZACION DE UN COLECTOR PLANO.
PRACTICA IV: CALCULO DE INSTALACIONES SOLARES (TERMICA BAJA).
PRACTICA V: CALCULO DE INSTALACIONES SOLARES (FRIO).
PRACTICA VI: PLANTA DE FRIO POR ABSORCION.

ACTIVIDADES DIRIGIDAS:

No estan previstas
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SISTEMA DE EVALUACION:




La evaluacion se basara en un examen escrito y en la presentacién de trabajos
practicos de simulacién de balance energético en edificios y de dimensionado de
sistemas.
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