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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO | CODIGO CENTRO
Universidad de Almeria Escuela Superior de Ingenieria(ALMERIA) 04006100

NIVEL DENOMINACION CORTA

Méster Informética Avanzada e Industrial

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Informética Avanzada e Industrial por la Universidad de Almeria

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ingenieriay Arquitectura

CONJUNTO

CONVENIO

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS

NORMA HABILITACION

|
o

NOMBRE Y APELLIDOS

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Jorge Dofiate Sanz Jefe de Negociado de Planes de Estudio
Tipo Documento Ndmer o Documento

NIF 18998914V

CARGO

Jorge Dofiate Sanz

Por Delegacion del legal representante, D. Pedro Roque Molina
Garcia, Rector de laUniversidad de Almeria (DNI nim. 271820812)

Tipo Documento

NuUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

18998914V

CARGO

Francisco Javier Lozano Cantero

Director de la Escuela Superior de Ingenieria

Tipo Documento

Ndmer o Documento

NIF

24162913X

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos |os procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure en el

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Universidad de Almeria, Registro; General, Ctra. de 04120 Almeria 950015971

Sacramento ¥/n; La Canada de San Urbano

E-MAIL PROVINCIA FAX

planestu@ual .es Almeria 950015115
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este impreso

son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde al Consejo de
Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos

que serefiereel Titulo 111 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de |o dispuesto en otra normativa que ampare |os derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por medios
teleméticos a los efectos de |o dispuesto en € articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, en su version dada por laLey 4/1999 de 13 de enero.

En: Almeria, AM 31 de enero de 2012

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 874343936

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO |CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Méster Universitario en Informética Avanzada e No Ver anexos.
Industria por laUniversidad de Almeria Apartado 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Investigacién en Informética

Especialidad en Informética Aplicada ala Industria

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de la computacion

Electrénicay automatica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza de Evaluacion de la Calidad y Acreditacién Universitaria (AGAE)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Almeria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

048 Universidad de Almeria
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS
60 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/MASTER
18 30 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Investigacion en Informética 18.0
Especialidad en Informatica Aplicadaala Industria 18.0
1.3. Universidad de Almeria

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

04006100 Escuela Superior de Ingenieria (ALMERIA)

1.3.2. Escuela Superior de Ingenieria (ALMERIA)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No
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PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MiINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 78.0

RESTO DE ANOS

36.0

78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

36.0

RESTO DE ANOS

240

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://cms.ual .es/idc/groups/public/ @academi cal @titul aci ones/documents/servi ci o/normas-permanenci a.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|GENERAL ES

G1- Gl - Habilidad en el usodelasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G3 - G3 - Comunicacién oral y escritaen lapropialengua

G4 - G4 - Capacidad de criticay autocritica

G5 - G5 - Trabajo en equipo

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabajar de forma auténoma

G7 - G7 - Capacidad parala escritura de textos cientificos

3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

El- E1l- Analizar y evaluar técnicas de tratamiento digital de imagenesy vision artificial.

E2 - E2 - Identificar y desarrollar técnicas de computacion paralelay paralelizacion

E3 - E3 - Evaluar y aplicar técnicas de optimizacién en problemas de ingenieria.

E4 - E4 - Describir y formular técnicas avanzadas parala gestion de informacion.

E5 - E5 - Analizar, identificar y desarrollar técnicas de rob6tica movil y de manipulacion.

E6 - E6 - Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de control automético.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y el andlisis en el entorno industrial.

E8 - E8 -Valorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E9 - E9- Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes grados de complejidad.

E10 - E10- Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y técnicas del dmbito de lainforméticaindustrial.

E11 - E11- Especificar de forma correcta | os sistemas basados en conocimiento, asi como aplicar metodol ogias dirigidas para su desarrollo.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

| 4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION
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csv: 73836506685875341427233



I dentificador : 874343936
,_‘ ¥ GOBERNG MINISTERICH
DEESPARA  DE EDUCACIOM, CULTURA,
¥ DEPORTE

Se puede acceder de acuerdo con el marco normativo nacional, establecido por €l Art. 16 Real Decreto
1393/2007 de 29 de Octubre de 2007 (BOE 29/10/08) por el gque se regulan las condiciones para

el acceso alas enseflanzas universitarias oficiales de master y los procedimientos de admisién alas
universidades publicas espafiolas, y el marco autonémico andaluz sobre acceso universitario (Acuerdo
de 8 de abril de 2010 de la Direccion General de Universidades, Comision del Distrito Unico de
Andalucia. No existen condiciones o pruebas de acceso especiales.

Desde un punto de vista académico, y dado el caracter multidisciplinar con el que se plantea el master, el
perfil de ingreso idéneo del estudiante seria el de unaformacion previa en:

¢ Ingenieros con relacion con la Informética: Licenciado/lngeniero en Informética, Ingeniero Técnico en Informética (todas |as especialidades), Ingeniero Industrial,
(todas |as especialidades), Ingeniero Técnico Industrial (todas las especiaidades), Ingeniero Electrénico, Ingeniero en Autométicay Electrénica Industrial, Ingeniero de
Telecomunicacién, Licenciado en Ciencias Fisicas, Licenciado en Mateméticas, Ingeniero Quimico.

¢, Nuevos estudios superiores de grado relacionados con la Informéticay la Automética.

¢ Otrostitulos equivalentes extranjeros

Loscriterios de admision del Master se han desarrollado en base alo descrito por € articulo
17 del Real Decreto 1393/2007 de 29 de Octubre de 2007 (BOE 29/10/08). La admision requiere la
evaluacion del curriculo e informacion presentada por €l candidato y, en caso de considerarse necesaria,
entrevista personalizada. La valoracion de los méritos de cada candidato de caraalaadmisiéon al Méster
se realizara teniendo en cuenta el expediente académico, |os trabajos de investigacion y otros méritos
relativos a la adecuacién de los estudios y trabajos previos alos objetivos y contenidos del Master. A

grandes rasgos €l baremo sera € siguiente:

¢, Expediente Académico (hasta 7 puntos, la nota media del expediente multiplicada por 0.7).
¢ Becas de colaboracion/investigacion (hasta 1 punto).
¢ Otras actividades realizadas en €l area de conocimiento, fundamentalmente trabajos de investigacion, la adecuacion del curriculo del aspirante a contenido del Programa
de Posgrado, y cuaesquiera otros méritos alegados (hasta 2 puntos)
La Comision Académicadel Master, cuya composicion se detalla en el apartado 5.1, seralaencargada de valorar y priorizar las solicitudes. Los criterios de admision se aplicaran
cuando el nimero de solicitudes de admision vélidas supere el nimero méximo de alumnos a admitir en el Programa.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistemas. Sistemas de apoyo y orientacion de los
estudiantes una vez matriculados

El aumnado matriculado en el Master recibira,
antesy durante larealizacion del mismo,
todalainformacion y orientacion necesarias para
alcanzar |os objetivos previstos en el

desarrollo del mismo.

En un principio, recibiran informacion sobre
distribucion de créditos, profesorado de las
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diferentes materias, horarios de clase y tutorias del
profesorado, etc. Por otraparte, alo

largo del curso se proporcionaraal aumnado la
informacion y asesoramiento pertinente

con arreglo al Plan de Accién Tutorial especifico
de launiversidad.

Como orientaciones generales el Plan contempla
las siguientes actividades relacionadas
con la atencion y asesoramiento al alumnado:

¢ Unareunién general deinformacion y orientacion sobre el desarrollo genera
del Méster paratodo el alumnado, que debe realizarse a iniciar €l curso.

¢ A'lolargo del curso deben realizarse diversos seminarios de orientacion y
asesoramiento alos alumnos para andizar el desarrollo del Méster y establecer
la necesaria coordinacion entre los médulos tedricos y el trabajo préctico.

¢, Sedebe organizar un horario de atencién a alumno del Méster para dudas,
informaciones o soluciones de problemas que puedan surgir.

¢ Seasignara un tutor a cada alumno/a, elegido por la Comisién Académica entre
los profesores de su Itinerario. En laasignacion del tutor se tendré en cuenta
las preferencias del alumno relacionadas con su interés la especializacion de
suinvestigacion, y en lamedida de lo posible sera el encargado de tutelar el
Trabgjo

Fin de Méaster.

El sistema de comunicacion del tutor con los

alumnos es doble:

¢ por un lado, se habilita un curso en WebCT parala posibilitar una actividad
virtual,

y

¢ lostutores realizan de forma periddica sesiones presencia es de tutorias.

Servicios de apoyo y asesoramiento para el
alumnado con necesidades derivadas de
discapacidad.

71140
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De formaindividualizada se trabajaen el disefio y
laaplicacion del Plan de Atencion Personalizada
(PAP). En éste se contempla para cada alumno €l
apoyo psicopedagdgico

gue requiere, los recursos personales, materiales
y econdmicos, la accesibilidad, |a adaptacion

del puesto de estudio o trabajo, |as necesidades
de transporte, €l apoyo humano (voluntariado o
programa de alumno en paralelo), el apoyo de
asociacionesy la preparacion paralainsercion
laboral.

En laaplicacion del PAP se redlizan los siguientes
pasos:

¢ reuniones con los equipos docentes en distintos momentos del curso
¢ reuniones con el propio alumno
¢ aplicacion de las medidas previstas en el PAP

En cumplimiento de lo indicado en los articulos
14, 17y 20 del RD 1393/2007, reflgjamos en este
documento determinadas iniciativas que la UAL
propone, asi como aquellas que tiene establecidas
con anterioridad y que facilitan e cumplimiento de
los citados articul os.

Identificador : 874343936

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cur sados en Ensefianzas Superiores Oficialesno Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

er anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO |MA><|M0
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0 | 9

Se procedera al reconocimiento y transferencia de créditos en los términos previstos en €l articulo 13 del R.D. 1393/2007 y la normativa de Reconocimiento de Créditos de la
Universidad de Almeria aprobada por su Consejo de Gobierno el 7 de julio de 2011 para su adaptacion al R.D. 861/2010 (publicadaen el BOJA nim. 150 de 02 de agosto de
2011).

http://cms.ual .es/idc/groups/public/ @academi cal @titul aci ones/documents/documento/normativa-
recytransf.pdf

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

|5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

| 52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral participativa

Conferencia

Proyectos audiovisuales

Seminariosy actividades académicamente dirigidas

Videoconferencia

Ampliacion de explicaciones

Debate

Estudio de casos

Exposicién de grupos de trabajo

Organizacion del trabajo

Promocion deiniciativas

Resolucién de problemas

Consultay tratamiento de informacion

Demostracion de procedi mientos especificos

Evaluacion de resultados

Formulacion de hipétesis y alternativas

Problemas

Proyectos

Realizacion de gjercicios

Realizacion de informes

Tareas de laboratorio

Trabajo de campo

Trabajo en equipo

Tutorias

5.3 METODOLOGIASDOCENTES

Trabajo de equipo

Proyectos

Clase magistral participativa

Problemas/gjercicios

Estudio de casos
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Tareas de laboratorio

Exposicién de grupos de trabajo

Debate

Demostracion de procedimientos especificos

Realizacion de gjercicios

Seminariosy actividades académicamente dirigidas

Resolucién de problemas

Consultay tratamiento de informacion

Realizacion de informes

Trabajo de campo

Evaluacion de resultados

Conferencia

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Autoevaluacion final del estudiante

Autoevaluacién individua y en grupo

Informe de progreso

Memoria

Observaciones del proceso

Portafolio del estudiante

Entrevistadiagnésticainicial

Pruebas/ gjercicios/ problemas

Pruebas finales escritas u orales

Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos

Pruebas de opcién mdltiple

Presentacion y defensa piblica

5.5NIVEL 1: Troncal

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Vision Artificial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN

EUSKERA

S No

No

10/ 140
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Comprender |os fundamentos basicos del Tratamiento Digital de Imégenes.

2 Conocer la estructura de un sistema de Vision Artificial.

3 Entender los métodos de preprocesado, segmentacion, representacion de imagenes.

4 Saber aplicar técnicas de reconocimiento e interpretacion de imagenes.

5 Conocer los métodos de andlisis basados en vision estereoscopicay su necesidad de aplicacion.
6 Comprender lamision de lavision dinamicay los métodos parallevarla a cabo.

7 Conocer las aplicaciones de lossistemasde VA enlaCienciay en la Tecnologia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

0. Introduccion al Tratamiento Digital de Imagenes.
1. Segmentacion de imégenes.

2. Representacion y Descripcion.

3. Reconocimiento e | nterpretacion.

4. Flujo dindmico y Estereovision 3D.

8. Aplicaciones Cientificas e Industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Seria deseable que el alumno tuviera conocimientos previos de Tratamiento Digital de Imagenes.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.
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G1- Gl - Habilidadenel uso delasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G3 - G3 - Comunicacion oral y escrita en la propialengua

G4 - G4 - Capacidad de criticay autocritica

G5 - G5 - Trabajo en equipo

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabajar de forma auténoma

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

El- El- Andizar y evaluar técnicas de tratamiento digital deiméagenesy vision artificial.

E5 - E5 - Analizar, identificar y desarrollar técnicas de rob6tica mavil y de manipulacion.

E8 - E8 -Valorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E10 - E10- Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y técnicas del dmbito de lainforméticaindustrial.

E11 - E11- Especificar de forma correcta | os sistemas basados en conocimiento, asi como aplicar metodol ogias dirigidas para su desarrollo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Conferencia 0 0
Proyectos audiovisuales 0 0
Seminariosy actividades académicamente |0 0
dirigidas
Estudio de casos 0 0
Evaluacion de resultados 0 0
Proyectos 0 0
Realizacion de gjercicios 0 0
Trabajo en equipo 0 0
55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Clase magistral participativa
Exposicién de grupos de trabajo
Tareas de laboratorio
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas/ gjercicios/ problemas 15.0 30.0
Pruebas finales escritas u orales 40.0 60.0
Valoracién de informes/ trabajos/ proyectos | 15.0 20.0
NIVEL 2: Algoritmos de Optimizacion Globlal. Estrategias Paralelas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER OBLIGATORIA
ECTSMATERIA 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
12/140
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Distinguir aquellas técnicas y algoritmos existentes para la resol ucion de problemas de optimizacion global.

2. Describir mecanismos propios de algoritmos estocésticos de Optimizacion Global.

3. Dominar y manejar herramientas usadas en Optimizacion Global determinista como son la Aritmética de Intervalos, diferenciacion autométicay dispositivos acel eradorep
de algoritmos de Ramificacion y Acotacion.

4. Aplicar delos conocimientos anteriores a problemas reales.

5. Extraer e paralelismo de |os problemas computacionalmente costosos que se resuel ven mediante estos algoritmos de optimizacion global.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque I. Optimizacién Global (1 ECTS)

Introduccion.

Modelado Matemético, casos

Bondad de |os algoritmos de optimizacion.
Algoritmos de Optimizacién Global Deterministicos
Algoritmos de Optimizacion Global Estocasticos

abkwnE

Blogue I1. Algoritmos Metaheuristicos de Optimizacion Global (2,5 ECTS)

Introduccién alos algoritmos de Optimizacion Global Heuristicos
Algoritmos Heuristicos y Metaheuristicos.

Introduccién ala Paralelizacion.

Paralelizacion de Metaheuristicas

I o

Practica 1. Utilizacion y configuracion de algoritmos metaheuristicos para la resolucion de problemas dp
optimizacion global.

Bloque I11. Algoritmos Deterministicos de Optimizacion Global (2,5 ECTS)

13/ 140
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Introduccién alos algoritmos deterministicos de optimizacion global.

Ramificacién y Acotacion.

Aritméticade Intervalos y diferenciacion automética.

Problemas de corte con cero.

Aceleracion de algoritmos de ramificacion y acotacion para la bisqueda de minimos.
Paralelizacion de al goritmos deterministicos..

O UTAWNE

Practica 2: Uso del paquete C-XSC parala obtencion de raices y parala obtencion de minimos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Es recomendable que |os estudiantes tengan un conocimiento basico de inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G5 - G5 - Trabajo en equipo

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|55153ESPECHHCAS

E2 - E2 - Identificar y desarrollar técnicas de computacion paralelay paralelizacion

E3 - E3 - Evaluar y aplicar técnicas de optimizacion en problemas de ingenieria.

E9 - E9- Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes grados de complejidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0
Conferencia 0 0
Estudio de casos 0 0
Resolucién de problemas 0 0
Consultay tratamiento de informacién 0 0
Evaluacion de resultados 0 0
Realizacion de gjercicios 0 0
Realizacion de informes 0 0
Tareas de laboratorio 0 0
Trabajo en equipo 0 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
14/ 140

csv: 73836506685875341427233



Identificador : 874343936
-
,ﬁk S SR

Clase magistral participativa

Estudio de casos

Tareas de laboratorio

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Observaciones del proceso 15.0 25.0
Pruebas/ gjercicios/ problemas 55.0 65.0
Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos | 15.0 25.0

NIVEL 2: Métodos de I ntegracion de I nfor macion. Aplicacion a Datos Geogr &ficos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer soluciones a problemadel acceso integrado a fuentes de datos heterogéneas, como las bases
de datos federadas, almacenes de datos y el impacto del uso de latecnologia relacionada con laweb
semantica (XML, RDF, ontologias, etc.).

Conocer técnicas actuales de modelado y gestion de datos geograficos semiestructurados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Integracion de informacion.
Fuentes de datos heterogéneas.
Bases de datos federadas.
Almacenes de datos.

15/ 140
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Modelado y gestién de datos geogréficos.

Datos geogréficos en laWeb.
XMLy GML.

Representacion de datos geogréficos semi-estructurados.

Tecnologia de laWeb semantica para laintegracion de informacion.

Aplicacion en sistemas de informacion geogréficos (SIGs).

Identificador : 874343936

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E4 - E4 - Describir y formular técnicas avanzadas parala gestion de informacién.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de casos 0 0
Resolucion de problemas 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas/ gjercicios/ problemas

20.0

30.0

Valoracién de informes/ trabajos proyectos

70.0

80.0

NIVEL 2: Control Avanzado de Procesos Industriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSMATERIA

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

S

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Laasignaturatrata sobre las técnicas y tecnologias que en la actualidad sirven para abordar €l elevado
uso de los sistemas informéticos de control por computador en los procesos industriales, constituyendo
un campo de investigacion e implantacion préctica de gran interés. Los objetivos y resultados de
aprendizaje planteados en la asignatura son:

¢ Introducir técnicas avanzadas de control industrial, con lafinalidad de que el alumno pueda distinguir qué técnica es mas adecuada al problema concreto que esté tratandg.

¢ Mostrar a alumno las tareas de laindustria de procesos en |as que se pueden aplicar diversas técnicas de control automético por computador y ofrecer unavision de los

sistemas que actualmente se pueden encontrar en diversos sectores, de forma que se puedan aplicar los conceptos y técnicas aprendidos en sistemas reales y existentes en
el mercado.

Finalmente, se pretende también mentalizar y dar al alumno unavisién clara de la aplicabilidad directa que los conocimientos adquiridos en el desarrollo del médulo tienen de carg
asu préximo ejercicio profesional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE |I. CONTROL DESCENTRALIZADO DE PROCESOS (2ECTYS)

Tema 1. Disefio de controladores PID y variantes

Tema 2. Control de procesos con tiempos muertos e Introduccion a control robusto.

Tema 3. Esquemas de control para compensacion de perturbacionesy control desacoplado.
Tema 4. Introduccién a control predictivo basado en modelo

Practica 1. Control de un sistema de nivel

BLOQUE I1. CONTROL ADAPTATIVO Y BASADO EN EVENTOS (1 ECTS)
Tema5. Control adaptativo y control con mdltiples modelos
Tema 6. Control basado en eventos

BL OQUE I11. CONTROL ROBUSTO (2ECTS)
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Tema 7. Modelado de incertidumbres
Tema 8. Técnicas de control robusto.

BLOQUE IV. SUPERVISION Y APLICACIONESINDUSTRIALES (1ECTS)
Tema 9. Sistemas de supervisiéon industrial

Préctica 2. Visitatécnica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se utiliza material escrito en idiomainglés, y participan profesores invitados que impartiran sus
seminarios en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

G2 - G2 - Aplicar lametodol ogia cientifica para resolver problemas

G3 - G3 - Comunicacion oral y escritaen la propialengua

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabgjar de forma auténoma

G5 - G5 - Trabajo en equipo

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E6 - E6 - Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de control automético.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y el andlisis en € entorno industrial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0

Debate 0 0

Estudio de casos 0 0

Demostracion de procedi mientos especificos |0 0

Realizacion de gjercicios 0 0

Trabajo en equipo 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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csv: 73836506685875341427233



T ¥ GOBIERNG MIMISTERICH
..,‘ D ESPARA Dh e:x.rcmcw CULTURA

Identificador : 874343936

Clase magistral participativa

Debate

Estudio de casos

Demostracion de procedimientos especificos

Realizacion de gercicios

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas/ gjercicios/ problemas 0.0 20.0
Valoracién de informes/ trabajos/ proyectos (0.0 20.0
Pruebas finales escritas u orales 0.0 60.0
NIVEL 2: Fabricacién Asistida por Computador

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

19/ 140

Actuamente, larobdtica es sinénimo de progreso y desarrollo tecnol égico. Los paisesy las
industrias que cuentan con una fuerte presencia de robots no solamente consiguen una extraordinaria
competitividad y productividad, sino también transmiten unaimagen de modernidad. En |os paises
mas desarrollados, las inversiones en tecnol ogias roboti cas han crecido de forma significativay muy
por encima de otros sectores. Segun todos los indicadores internacionales, la nueva sociedad robética
de consumo esta por llegar en la préxima década. En un plazo breve, se pondran ala venta robots

de servicio a precio asequible alos ciudadanos, con aplicaciones de asistencia personal, educacion,
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entretenimiento, vigilancia, construccion, recoleccion, etc. Esta nueva sociedad robotizada llevara el
cambio alos ciudadanos y necesitara de la creacion de nuevos negocios.

El objetivo principal de este curso es establecer al alumno el marco necesario para comprender este
tipo de tecnologiay sus posibles aplicaciones al sector productivo local y nacional, aunque se pueden
destacar otros objetivos mas particulares:

¢ Introducir a alumno en los conceptos fundamental es de la robética de manipulacién y mévil, asi como la descripcion de sus periféricos, para que sean capaces de andlizg,

disefiar, programar y utilizar estos sistemas y adaptarse a su evolucion.
¢, Describir las técnicas de control de robots.
¢, Describir los métodos de ensefianza de robots.

Dar aconocer los criterios, normasy técnicas necesarias para €l disefio y laimplementacion de células robotizadas parala solucion de problemas.

55.1.3 CONTENIDOS

Blogue I. Disefio y automatizacion de sistemas de produccion (2.8 ECTS)

Tema 1. Modelado y simulacion de sistemas de producciéon
Tema 2. Modelado y control de procesos secuenciales. Autdmatas programables

Practica 1. Modelado y simulacion de un sistema de produccién mediante redes de Petri coloreadas'y
Arena.

Practica 2. Modelado y programacion de sistemas secuenciales utilizando autématas programables.

Blogue Il. Disefio industrial (0.8 ECTS)

Tema 3. Fabricacion integrada por computador
Tema 4. Monitorizacion y supervision de procesos industriales

Practica 3. Disefio y desarrollo de un sistema de fabricacion CAD/CAE
Practica4. Disefio eimplementacion de un sistema SCADA

20/ 140
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Bloquelll. CNC (0.7 ECTS)

Tema5. Control numérico
Practica5. Programacion de maguinas de control numérico

Blogue |V. Sistemas MES'y organizacion industrial (1.7 ECTS)

Tema 6. Sistemas MES 'y organizacion industrial

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

G2 - G2 - Aplicar lametodol ogia cientifica para resolver problemas

G4 - G4 - Capacidad de criticay autocritica

G5 - G5 - Trabajo en equipo

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

| 5.5.15.3 ESPECIFICAS

E5 - E5 - Analizar, identificar y desarrollar técnicas de rob6tica mavil y de manipulacion.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en € entorno industrial.

E9 - E9- Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes grados de complejidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral participativa 0 0

Seminariosy actividades académicamente |0 0
dirigidas

Debate

Estudio de casos

Resolucién de problemas
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Demostracion de procedi mientos especificos

Realizacion de gjercicios

Trabajo en equipo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Seminariosy actividades académicamente dirigidas

Debate

Estudio de casos

Resolucion de problemas

Demostracion de procedi mientos especificos

Realizacion de gjercicios

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas finales escritas u orales 0.0 50.0
Valoracion de informes trabajos/ proyectos (0.0 30.0
Observaciones del proceso 0.0 10.0
Pruebas/ gercicios/ problemas 0.0 10.0
55NIVEL 1: Investigacion en | nfor mética

5.5.1 Datos Basicos del M édulo

NIVEL 2: Teledeteccién y Reconocimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Investigacion en Informétical

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los satélites en la actualidad generan un gran volumen de informacion, en campos tan diversos como
las Ciencias Marinas, la Agricultura, Geologia, prospeccion de recursos, estudios medi cambiental es,
desertificacion, prediccion y evaluacion de catéstrofes medioambientales y un largo etcétera que
incluye précticamente a todas |as &reas de Ciencias. Esta profusion de datos ha justificado €l
desarrollo de paguetes de tratamiento de imégenes cada vez més sofisticados que ayuden alos
técnicos e investigadores a lainterpretacion y analisis de los mismos para poder extraer de ellos toda
lainformacion relevante. El uso de técnicas para el tratamiento automatico de estainformacion y

en particular parala deteccién automéatica de estructuras en imagenes de satélite es un area de gran
importancia en los sistemas espaciales de vigilancia, prediccion y prevision de riesgos naturales, entre
otros.

L os objetivos especificos del curso son:

1. Introducir @ alumno en el campo de la Teledeteccion desde satélites.

2. Darleaconocer los tipos de sensores adecuados para la deteccidn de las magnitudes medibles desde el espacio y |as correcciones necesarias para obtener dichas
magnitudes.

3. Aprender las principales técnicas en el procesamiento de imégenes.

4. Conocer los modelos de clasificacion para el andlisis de imégenes de satélite.

5. Aprender amanejar herramientas software de Teledeteccion (ENVI, SEADAS, ERDAS, IDRISI, ect.).

55.1.3 CONTENIDOS

- BLOQUE 1: Introduccién ala Teledeteccion. Fundamentos, sensoresy sistemas espaciales.

- BLOQUE 2: Tratamiento digital de imégenes.

- BLOQUE 3: Obtencién de variables geofisicas. Transformaciones.

- BLOQUE 4: Técnicas de clasificacion. Clasificadores estadisticos, neuronales y neurodifusos. Softcomputing.
- BLOQUE 5: Métodos de Reconocimiento automético de estructuras en imégenes de satélite

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Conocimientos de lenguajes de programacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G5 - G5 - Trabajo en equipo

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabajar de forma autbnoma

| 55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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E1l- E1- Analizar y evaluar técnicas de tratamiento digital deimagenesy vision artificial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

dirigidas

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Conferencia 0 0
Seminariosy actividades académicamente |0 0

Exposicién de grupos de trabajo

Trabajo en equipo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Seminariosy actividades académicamente dirigidas

Estudio de casos

Exposicién de grupos de trabajo

Proyectos

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas finales escritas u orales

10.0

30.0

Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos

70.0

90.0

NIVEL 2: Balanceo de Carga en Arquitecturas Paralelas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Investigacién en Informatica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¢, Comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos numéricos o computacional es a problemas de Ingenieria.
¢, Paraelizar aplicaciones desarrolladas de forma secuencial pararesolver problemas cientificos

¢, Desarrollar estrategias de balanceo de carga en sistemas multicore.

¢, Disefiar y desarrollar aplicacionesy servicios informéticos en sistemas empotrados y ubicuos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de esta asignatura es mostrar como relacionar 1os desarrollos tanto cientificos como
profesionales en arquitecturas multicore (e hibridas). El auge de estas arquitecturas supone una
exigencia adicional en el desarrollo de software y esta es lade la capacidad de escribir codigo que
respete la arquitectura del procesador (codigo paralelo, hebrado, balanceado, que siga los patrones de
comunicacion de lared de interconexion del chip)

En este sentido se examinaran configuraciones de arquitecturas multicore CPUs (intel core-i7, core-

i5, ARM, GPGPUs, y laintegracion de ambas arquitecturas. Ademés se pretendera mostrar técnicas de
desarrollo que permitan extraer el maximo rendimiento a estas arquitecturas desde dos perspectivas.

¢, Conociendo laarquitectura, realizando desarrollos en consecuencia
¢ Usando abstracciones para desarrollar eficientemente sin ser conscientes de |os detalles arquitecténi cos particul ares de cada encapsulado.

Contenidos;

¢ Arquitecturas: CPU multicore comerciales (core-i7, core-i5, ARM, Cortex, GPU, €tc).

¢, Paradelismo anivel de Hebra (TLP — hebras posix, hebras de usuario (green threads — java), etc. Paralelismo de datos (hebras en GPUs).

¢, Balanceo de Carga Estético y Dinamico. Rendimiento

¢ Aplicaciones. Procesadores comerciales,. Procesadores méviles (power management). (Paso de Mensajes, OpenMPI, Pthreads, AMPI, Charm++)

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabajar de forma auténoma

| 55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E1- E1- Analizar y evaluar técnicas de tratamiento digital deimagenesy vision artificial.

E2 - E2 - Identificar y desarrollar técnicas de computacion paralelay paralelizacion

E9 - E9- Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes grados de complejidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminariosy actividades académicamente |0 0
dirigidas
Exposicion de grupos de trabajo 0 0
25/140
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Resolucion de problemas 0 0
Evaluacion de resultados 0 0
Realizacion de gjercicios 0 0
Realizacion de informes 0 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Clase magistral participativa
Estudio de casos
Proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Autoevaluacion individual y en grupo 10.0 15.0
Observaciones del proceso 10.0 15.0
Portafolio del estudiante 10.0 20.0
Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos | 40.0 50.0
NIVEL 2: Computacion en Sistemas de Alto Rendimiento
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER OPTATIVA
ECTSMATERIA 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Investigacién en Informétical
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE
L os computadores actuales disponen de una gran diversidad de recursos que pueden ser explotados por
software paralelo. Si nos centramos en computadores de sobremesa o en servidores de gama media,
incluyen procesadores multi-nucleo y tarjetas gréficas que son capaces de acel erar aquellas aplicacioneg
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de altos requerimientos computacional es. Ademas también existen los supercomputadores que consister
en una serie de nodos interconectados, y cada uno de |os cual es dispone de procesadores multi-nucleo y
tarjetas gréficas. Por lo tanto, si se desea explotar eficientemente |a capacidad de computo que ofrecen
estos, es imprescindible desarrollar aplicaciones paralelas. Entonces, para desarrollar este software es
imprescindible aplicar algiin model o de programacion paralela o combinacién de varios con €l objetivo
de gue se exploten los distintos tipos de paral elismo que ofrecen las plataformas.

El objetivo general de este curso es €l estudio de técnicas computacionales para desarrollar soluciones
eficientes de numerosos problemas de Ciencia e Ingenieria, que requieren el procesamiento de grandes
cantidades de datos, generalmente de tipo numeérico. Estas técnicas permiten desarrollar aplicaciones
portables que exploten eficazmente |la amplia gama de plataformas computacional es disponibles, como
son los distintos tipos de procesadores con uno o varios nucleos (multicore), mutiprocesadores de
memoria compartida, clusters nodos computacionales con memoriadistribuida, plataformas grid, etc.

Para desarrollar este objetivo general concretamente se plantean |os siguientes objetivos:
-Revision de las arquitecturas de | os sistemas de alto rendimiento

-Caracterizacion del conjunto de problemas que pueden ser tratados por computadores paralelos o
plataformas de alto rendimiento.

-Uso de multiprocesadores o sistemas de computacion distribuida en la solucion de problemas
NUMEricos

-Andlisis de las posibles causas de |as penalizaciones del rendimiento y posibles estrategias para
disminuirlas o eliminarlas.

-Andlisis, aplicacion y evaluacion de software cominmente usado en la solucién de problemas matricial es en multiprocesadores

55.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE 1

Conceptos Generales.

Clasificacion de las computadoras paralelas.

Modelos de programacion paralela.

- Modelo de programacion de memoria distribuida: MPI.

- Casos précticos de programacion MPI.

- Modelo de programacion de memoria compartida: Threads.
- Casos précticos de programacion con Threads.

- Modelo de programacion de memoria compartida: OpenMP.

271/ 140

csv: 73836506685875341427233



. Identificador : 874343936
ol w ¥ GOBIERMNC MIMISTERICH
5‘? DE ESPANA, DE EDUCACION, CULTURA
= e . ¥ DEPORTE

- Casos précticos de programacién con OpenMP.

- Modelo de Programacion SIMT para procesadores gréficos (GPUs): CUDA.
Anédlisis del rendimiento

BLOQUE 2 Computacion Matricial

- Operaciones elementalesy librerias (BLAS)

- Paralelismo en operaciones matriciales (PBLAS)

- Software parala computacion matricial

- Jerarquia de las Librerias para Plataformas de Alto Rendimiento.

- Optimizacion del software matricial. Computacion irregular

BLOQUE 3

Tecnologiay Arquitectura en Sistemas de Alto Rendimiento

BLOQUE 4

Estudio de casos de aplicaciones basadas en computacion de alto rendimiento

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

G3 - G3 - Comunicacion oral y escritaen lapropialengua

G5 - G5 - Trabajo en equipo

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E2 - E2 - Identificar y desarrollar técnicas de computacion paralelay paralelizacion

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en el entorno industrial.

E9 - E9- Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes grados de complejidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0
Estudio de casos 0 0
Resolucién de problemas 0 0
Trabajo en equipo 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Estudio de casos

Resolucion de problemas

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Autoevaluacion individua y en grupo 0.0 20.0

Observaciones del proceso 0.0 20.0

Valoracién de informes/ trabajos/ proyectos (0.0 60.0

NIVEL 2: Metodologias de Compr esion, Restauracion y Recontruccion de | magen
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Investigacion en Informética

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L os alumnos adquieren un conocimiento actual y exhaustivo de la mayoria de las técnicas de tratamientd
y compresion de imagen y video, aprendiendo a usar cualquier herramienta estandar. Adem@s, son
capaces de desarrollar aplicaciones sencillas en este contexto.

55.1.3 CONTENIDOS

Compresion de imégenes 'y video. Reconstruccion de iméagenes. Restauracion de imagenes.

55.1.4 OBSERVACIONES

Procesamiento de sefiales. Andlisis de Fourier.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB10 - Quelos estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G5 - G5 - Trabajo en equipo

| 55.1.52 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

El- E1- Analizar y evaluar técnicas de tratamiento digital deimagenesy vision artificial.

| 55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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|ACTIVI DAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Debate 0 0
Resolucién de problemas 0 0
Consultay tratamiento de informacion 0 0
Realizacion de informes 0 0
Trabajo en equipo 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Conferencia

Estudio de casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Portafolio del estudiante

0.0

50.0

Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos

0.0

50.0

NIVEL 2: Sistemas Expertos Probabilisticosy Razonamiento Temporal Aproximado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Investigacién en Informétical

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

30/ 140

El tratamiento de laincertidumbre es un aspecto fundamental en la construccién de sistemas
inteligentes. Actualmente, una de las herramientas més extendidas con dicho fin es la probabilidad.
Los sistemas inteligentes basados en probabilidad se conocen como sistemas expertos probabilisticos.
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Asi mismo, el tratamiento de informacion temporal requiere también mecanismos de razonamiento
aproximado, como los que ofrece laldgica borrosa. De estaforma, el estudiante seré capaz de entender
una amplia gama de productos de software existentes en el mercado, especialmente dedicados alatoma
de decisiones.

Una caracteristica de | as expl otaciones agrarias intensivas de la provincia de Almeria es su alto nivel
tecnoldgico, y su variedad en lo referente a estructuras, cultivos, productores, etc. Esta heterogeneidad
y el volumen de datos dificultan el andlisis de lainformacién disponible. La aplicacion de modelos
graficos es prometedora, puesto que permiten obtener model os de sistemas muy compleos, visualizand
las interacciones entre variables.

L os objetivos de aprendizaje que pretende lograr el desarrollo de esta materia son los siguientes:

¢ Conocer los fundamentos de | os sistemas expertos, prestando especia atencion alos basados en probabilidad.
¢, Conocer los fundamentos de los model os gréficos probabilisticos.

¢ Aprender distintas técnicas de razonamiento bajo incertidumbre, tanto exactas como aproximadas.

¢ Aprender técnicas de razonamiento temporal

55.1.3 CONTENIDOS

L os contenidos se estructuraran de la manera siguiente:

¢ Introduccién. Logica Incertidumbre y Probabilidad.

Fundamentos y construccion de Sistemas Expertos Probabilisticos.

Razonamiento en sistemas expertos. Exacto, Aproximado y Temporal.

El entorno Elvira. Estudio de laAPI. El interfaz gréfico. Aplicaciones de diagndstico.

é
é
é
¢, El entorno Restric. Aplicaciones a medicinay sanidad vegetal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

Gl- Gl-Habilidadenel usodelasTIC
G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G3 - G3 - Comunicacion oral y escritaen la propialengua

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en el entorno industrial.

E8 - E8 -Vaorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E11 - E11- Especificar de forma correcta | os sistemas basados en conocimiento, asi como aplicar metodol ogias dirigidas para su desarrollo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Resolucién de problemas 0 0
Proyectos 0 0
Realizacion de informes 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa
Debate

Estudio de casos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Observaciones del proceso 20.0 20.0
Pruebas/ gjercicios/ problemas 40.0 40.0
Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos | 40.0 40.0

NIVEL 2: Modelado Conceptual del Conocimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Investigacién en Informatica
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En la actualidad, los sistemas informati cos poseen cada vez una mayor complejidad; han dejado de
ser unos sistemas mecanicos de tratamiento de informacién simple, para convertirse, cada vez mas, en
sistemas que gestionan esa informacion soportando de unaforma cada vez mas autbnoma al usuario
en su proceso de toma de decisiones. Cada vez mas, |os sistemas apoyan y soportan |os procesos de
decision, paralo que han deincorporar en cierto modo los model os de conocimiento aplicados por los
usuarios.

El objetivo del curso es el estudio de un conjunto de técnicas de representacion del conocimiento
y de control del razonamiento que, siendo las mas apropiadas para tareas como monitorizacion,
valoracion, diagnostico o planificacion, tienen validez general y pueden ser utilizadas en cualquierade
las tareas de aplicacion de los sistemas informéti cos avanzados.

El proceso de ingenieria del software se ha de adaptar para desarrollar sistemas mas complejos
gue incluyen en gran medida la aplicacion y gestion del conocimiento. En este curso, se presentan las
maodificaciones que es necesario hacer en e paradigma de desarrollo del sistema paraincorporar €l
conoci miento que se incorporara en su operatividad. Se detallan |os procesos de diagnéstico en general
de tratamiento de plagas en especial. El alumno buscara en su ambito de trabajo y/o investigacion casos
de aplicacion de estas técnicas.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos béasicos:

UNIDAD 1.- INGENIERIA DEL SOFTWARE DE SISTEMAS INFORMATICOS AVANZADOS:
Incorporacion del conocimiento en los sistemas informéticos. Ingenieriadel conocimiento. Técnicas
generales de modelado del conocimiento. Modificacion del paradigma de desarrollo. CommonKADS
UNIDAD 2.- SELECCION DE METODOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS (PSM):
Reutilizacion de métodos y construccion de ontologias.

UNIDAD 3.- PSM PARA DIAGNOSTICO. Diagndstico basado en clasificacion y diagnostico
sistematico. Diagndstico hipotético-deductivo. Basados en inferencia abductiva.

UNIDAD 3: PSM PARA TRATAMIENTO: Planificacion temporal basado en razonamiento abierto.
Basados en inferencia abductiva. Una aplicacion préctica en agricultura.

Contenido practicos:

UNIDAD 4: CAMPOS DE APLICACION. Casos précticos. Ejemplos de |a literatura actual. M odel adof
de conocimiento para mineria de datos en la Web.

UNIDAD 5: CASOS PRACTICOS. Desarrollo por parte del alumno de algunos casos précticos en su dmbito de trabajo. Discusion del campo de aplicacion de las técnicas tratad
5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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| 55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G1- Gl - Habilidaden el usodelasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G3 - G3 - Comunicacion oral y escritaen lapropialengua

| 55.1.52 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E4 - E4 - Describir y formular técnicas avanzadas para la gestion de informacién.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informaticas avanzadas paralainvestigacion y el andlisis en e entorno industrial.

E8 - E8 -Valorar y formular técnicas deinteligencia artificial.

E11 - E11- Especificar de forma correcta | os sistemas basados en conocimiento, asi como aplicar metodol ogias dirigidas para su desarrollo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Resolucién de problemas 0 0
Proyectos 0 0
Realizacion de informes 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Debate

Estudio de casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Observaciones del proceso 20.0 20.0
Pruebas/ gjercicios/ problemas 40.0 40.0
Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos | 40.0 40.0

NIVEL 2: Modelado de Sistemas de | nfor macién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA
ECTSMATERIA 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Investigacion en Informética|

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Lamodelizacion de sistemas de informacion en la actualidad estéa orientada a
las llamadas nuevas tecnologias. Las nuevas tecnol ogias surgidas como
consecuencia del nacimiento y crecimiento de la Web necesitan de nuevos
model os de disefio. Estos nuevos model os incluyen entre otros las bases de
datos Web y los sistemas cooperativos. Ademas nuevos lenguajes de modelado
como UML han sido introducidos con el fin de modelar estos sistemas.

L os aspectos especificos que pretende desarrollar esta materia son los
siguientes:

- Estudiar nuevos model os no convencional es de computacion

- Estudiar lamodelizacion de estos model os mediante lenguajes de alto

nivel: Modelado en UML, Modelado de Datos Web y Sistemas

Cooperativos

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Modelado UML. Desarrollo Dirigido por Modelos. Modelado de
Aplicaciones Web.
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2. Modelado de Datos Web. Esquemas datos en XML. Lenguaje de
Consulta XQuery.
3. Modelado de Sistemas Cooperativos. Modelado y Especificacion

de Sistemas basados en Servicios Web.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ingenieria del software, Bases de Datos

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G1- Gl - Habilidadenel uso delasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G3 - G3 - Comunicacion oral y escrita en la propialengua

G4 - G4 - Capacidad de criticay autocritica

G5 - G5 - Trabajo en equipo

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabajar de forma auténoma

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E4 - E4 - Describir y formular técnicas avanzadas para la gestion de informacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0
Estudio de casos 0 0
Resolucién de problemas 0 0
Problemas 0 0
Proyectos 0 0
Realizacion de gercicios 0 0
Realizacion deinformes 0 0
Trabajo en equipo 0 0
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
Clase magistral participativa
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Estudio de casos

Resolucién de problemas

Problemas/gjercicios

Proyectos

Realizacion de gercicios

Realizacion de informes

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas/ gjercicios/ problemas 10.0 20.0
Pruebas finales escritas u orales 20.0 40.0
Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos | 20.0 40.0

NIVEL 2: Optimizacion Heuristicay Multiobjetivo. Estrategias de Par alelizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Investigacion en Informética|

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

371140

En lavida siempre se enfrentan problemas en donde se deben tomar decisiones tratando de llegar aun
objetivo. La optimizacién en una herramienta que facilita dicha tarea. Sin embargo, muchos problemas
delavidarea implican la optimizacion simultanea de varios objetivos en conflicto.
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L a optimizacion multiobjetivo permite afrontar el problema de disefio en multitud de disciplinas, dado
gue proporciona soluciones a problemas de optimizacién de varias funciones objetivo simultaneas que
pueden estar en conflicto (por € emplo objetivos econdmicos frente a objetivos relacionados con las
prestaciones).

Al finalizar €l curso el aumno debe ser capaz de:

- Encontrar |a heuristica adecuada a un problema de optimizacién
- Aplicar técnicas de optimizacién multiobjetivo a problemas reales
- Paralelizar un algoritmo de optimizacion utilizando los recursos disponibles

55.1.3 CONTENIDOS

Programa de Teoria

1. Introduccion ala optimizacion

a) Técnicas clésicas de busqueday optimizacion
b) Optimizacion combinatoria

2. Técnicas heuristicas

a) Tipos de problemas

b) Obtener una solucion optima

c) Aplicaciones

d) Tipo de técnicas heuristicas
¢, Simulated Annealing (recocido simulado)
¢ Busqueda Tabu
¢, Algoritmos Evolutivos
¢ Algoritmos Meméticos
¢, Colonias de Hormigas

3. Optimizacion multiobjetivo

a) Introduccion ala optimizacion multiobjetivo

b) Formulacion del problema. Optimo de Pareto
c¢) Optimizacion evolutiva multiobjetivo. Técnicas
d) Estudio experimental

4. Estrategias de paralelizacion

a) Motivacion y Objetivos

38/140

csv: 73836506685875341427233



=L | dentificador : 874343936
Tl T GOBIERNG  MINTERIO
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
1 ' ¥ DEPORTE

b) Modelos de paralelizacion

c¢) Algoritmos evolutivos paralel os

5. Aplicaciones del mundo real

a) Aplicacion en redes de agua

b) Aplicacién en redes eléctricas

c¢) Aplicacion en la planificacion de horarios

Programa de Précticas:
Programar un algoritmo multiobjetivo sobre una funcion sencilla.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

G1- Gl - Habilidadenel uso delasTIC

G5 - G5 - Trabajo en equipo

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|55153ESPECHHCAS

E2 - E2 - Identificar y desarrollar técnicas de computacion paralelay paralelizacion

E3 - E3 - Evaluar y aplicar técnicas de optimizacion en problemas de ingenieria.

E9 - E9- Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes grados de complejidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de grupos de trabajo 0 0

Resolucién de problemas 0 0

Consultay tratamiento de informacion 0 0

Realizacion de gjercicios 0 0

Tareas de laboratorio 0 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clase magistral participativa

Conferencia

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Autoevaluacion individual y en grupo 0.0 10.0
Observaciones del proceso 0.0 10.0
Portafolio del estudiante 0.0 20.0
Pruebas/ ejercicios/ problemas 0.0 30.0
Vaoracion de informes/ trabgjos/ proyectos (0.0 30.0
55NIVEL 1: Informética Aplicada ala Industria

5.5.1 Datos Basicos del M 6dulo

NIVEL 2: Sistemasen Tiempo Real I ndustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Informética Aplicadaala
Industria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Si lainformatica esté cada vez mas presente en la mayoria de |os aspectos de la vida cotidiana, en €l
mundo de laindustrialo estd alin mas. Desde |os procesos de gestién alos productivos pasando por
los productos, lainformaticafacilitala organizacion, gestion y control de los procesos en laindustria.
LalInformética Industrial supone la aplicacion de métodosy técnicas de la cienciainforméticaalos
distintos &mbitos de laindustria. Existen numerosos g emplos como: €l control de procesos, sistemas

40/ 140

csv: 73836506685875341427233



Identificador : 874343936
ol i ¥ GOBMERMNG MIMNETERID
b v D ESPARA DE EMACBON.CULTLIM
-

robotizados, comunicaciones industriales, sistemas empotrados, etc. Todos estos gjemplos requieren
gue los sistemas funciones con unas restricciones de tiempo de respuesta. Los sistemas de tiempo

real industriales ofrecen métodos, y técnicas de disefio, andlisis y gecucion para que |os sistemas
programados cumplan las restricciones de tiempo impuestas. L os sistemas informaticos de tiempo real
se utilizan en numerosos campos de aplicacion, laimplementacion determinista de sistemas de control
de aviones, automovilesy trenes, trafico, comunicaciones, satélites, control de procesos, electrénica
de consumo, etc. El principal fin de esta asignatura consiste en enmarcar al alumno en la compresion
y uso de esta tecnologia enmarcada dentro del ambito industrial. De acuerdo con esto, |os objetivos de
aprendizaje de la asignatura son:

¢ Comprender los problemas especificos de |os sistemas de tiempo real y sus principales caracteristicas.
¢ Conocer los métodos més importantes que se utilizan para desarrollar sistemas de tiempo real con un grado de fiabilidad elevado, especialmente los que serefieren ala
medidadel tiempo.
¢ Laplanificacion del uso de recursos, la prevencion y tolerancia de fallos, conocer algunas herramientas adecuados para la realizacion de sistemas de tiempo real.
Conocer aplicaciones précticas de la teoria expuesta, en laimplementacién de sistemas de control distribuidos en tiempo real, y aplicados a plantas experimentales prototipo de
energiade CIEMAT (Ministerio de Educacién y Ciencia).

55.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE |. INTRODUCCION A SISTEMASEN TIEMPO REAL . ASPECTOS
ELEMENTALES (25ECTS)

Tema 1. Introduccion alos sistemas en tiempo real industriales.

Tema 2. Disefio sistemas en tiempo real industriales.

Tema 3. Introduccion ala programacion de sistemas en tiempo real.
Tema4. Tareasy concurrencia en sistemas de tiempo real industriales.
Tema5. Planificacion de Tareas.

Practica 1. Programacion de sistemas de tiempo real bajo la norma POSI X 10031.c.
Practica 2. Programacion de sistemas de tiempo real en ADA.

BLOQUE II. SISTEMASEN TIEMPO REAL INDUSTRIALES, ASPECTOSAVANZADOS
(35ECTS)
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Tema 6. Modelado de sistemas de tiempo real.

Tema 7. Aspectos avanzados de |os sistemas en tiempo real y campos de aplicacion.
Tema 8. Conceptos clave de latoleranciaafallos en tiempo real.

Tema 9. Casos de estudio de sistemas tolerantes a fallos sobre sistemas de tiempo real.

Practica 3. Programacion de sistemas de tiempo real bajo e entorno CompactRIO y LabVIEW.
Practica 4. Estudio préctico de un sistematolerante afallos en tiempo real.
Practica 5. Visita técnica a empresas donde se haya implantado un sistema en tiempo real industrial.

55.1.4 OBSERVACIONES

Se hace uso de material escrito en idiomainglés, y participan profesores invitados que impartiran sus seminarios en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complgjidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G3 - G3 - Comunicacion oral y escritaen lapropialengua

G5 - G5 - Trabajo en equipo

| 55.1.52 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|551535$PECH4CA5

E6 - E6 - Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de control automético.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en el entorno industrial.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0
Debate 0 0
Estudio de casos 0 0
Demostracion de procedi mientos especificos |0 0
Realizacion de gercicios 0 0
Trabajo en equipo 0 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Clase magistral participativa
42/ 140
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Estudio de casos

Problemas/gjercicios

Trabajo de equipo

Debate

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas/ gjercicios/ problemas 0.0 30.0
Valoracién de informes/ trabajos/ proyectos |0.0 70.0
NIVEL 2: Robética Industrial

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Informética Aplicadaala
Industria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuamente, larobdtica es sinénimo de progreso y desarrollo tecnologico. Los paisesy las
industrias que cuentan con una fuerte presencia de robots no solamente consiguen una extraordinaria
competitividad y productividad, sino también transmiten unaimagen de modernidad. En los paises
mas desarrollados, |as inversiones en tecnol ogias robdticas han crecido de forma significativay muy
por encima de otros sectores. Segun todos los indicadores internacionales, la nueva sociedad robética
de consumo esta por llegar en la préxima década. En un plazo breve, se pondran ala venta robots

de servicio a precio asequible alos ciudadanos, con aplicaciones de asistencia personal, educacion,
entretenimiento, vigilancia, construccion, recoleccion, etc. Esta nueva sociedad robotizada llevara el
cambio alos ciudadanos y necesitara de la creacion de nuevos negocios.
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El objetivo principal de este curso es establecer al alumno el marco necesario para comprender este
tipo de tecnologiay sus posibles aplicaciones al sector productivo local y nacional, aunque se pueden
destacar otros objetivos mas particulares:

disefiar, programar y utilizar estos sistemasy adaptarse a su evolucion.
¢, Describir las técnicas de control de robots.
¢ Describir los métodos de ensefianza de robots,

Dar a conocer los criterios, normasy técnicas necesarias para el disefio y laimplementacion de células robotizadas para la solucién de problemas.
5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE I. ROBOTICA INDUSTRIAL O DE MANIPULACION (3,2ECTYS)

Tema 1. Introduccion alarobética.

Tema 2. Fundamentos de robaética de manipulacion.
Tema 3. Modelado y control de robots industriales.
Tema 4. Programacion de robots industriales.
Tema5. Implantacion de un sistema robotizado.

Practica 1. Posicionamiento y trabajo de robots manipuladores.
Practica 2. Integracion de un robot manipulador en un proceso de fabricacion.

BLOQUE II.ROBOTICA MOVIL (2ECTS)

Tema 6. Fundamentos de robética movil.
Tema 7. Planificacion y navegacion de robots moviles..

Practica 3. Construccion de un microrrobot mévil y programacion bésica de algoritmos de rastreo.
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Practica 4. Visitatécnica a empresas donde se haya implantado un sistema robotizado

BLOQUE I11. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y ROBOTICA (0,8 ECTS)

Tema8. Inteligenciaartificial y robdtica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se hace uso de material escrito en idiomainglés, y participan profesores invitados que pueden impartir
sus seminarios en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

G2 - G2 - Aplicar lametodol ogia cientifica para resolver problemas

G4 - G4 - Capacidad de criticay autocritica

G5 - G5 - Trabajo en equipo

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

| 5.5.15.3 ESPECIFICAS

E5 - E5 - Analizar, identificar y desarrollar técnicas de rob6tica mavil y de manipulacion.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en € entorno industrial.

E8 - E8 -Vaorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E11 - E11- Especificar de forma correcta | os sistemas basados en conocimiento, asi como aplicar metodol ogias dirigidas para su desarrollo

E10 - E10- Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y técnicas del dmbito de lainforméticaindustrial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0

Seminariosy actividades académicamente |0 0

dirigidas

Debate 0 0

Estudio de casos 0 0

Resolucion de problemas 0 0

Demostracion de procedi mientos especificos |0 0

Realizacion de gjercicios 0 0

Trabajo en equipo 0 0

45/ 140

csv: 73836506685875341427233



i
Tl T GORERNO MIMISTERICH
iR~ DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a A ¥ DEPORTE

Identificador : 874343936

| 5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Seminariosy actividades académicamente dirigidas

Debate

Estudio de casos

Resolucién de problemas

Demostracion de procedi mientos especificos

Realizacion de gercicios

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas/ gjercicios/ problemas 0.0 30.0
Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos |0.0 50.0
Observaciones del proceso 0.0 20.0

NIVEL 2: Instrumentacion y sistemas empotrados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Informética Aplicadaala
Industria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para:
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Utilizar herramientas e instrumentos necesarios para la adquisicién de datos y su conexion con un sistema informético
Identificar, formular y resolver problemas de diferentes procedimientos de gestion de laE/S

Identificar de caracteristicas y parametros fundamental es de puertos de E/S

Configurar sistemas y componentes aplicados a la adquisicion de datos

Disefiar y gestionar procedimientos de experimentacion con sistemas de adquisicion de datos

Disefiar utilizando lenguaje de descripcidn hardware sistemas empotrados a partir de unas especificaciones
Aplicar las técnicas de disefio, simulacién, sintesis, validacién propias del ciclo de disefio hardware
Reconocer la estructuray aplicabilidad de un Sistema de Procesamiento Digital de Sefial

Analizar la arquitectura de un Procesador Digital de Sefial

Establecer los requisitos bésicos para el disefio de un sistema basado en un microcontrol ador

Resolver casos redles utilizando |as herramientas y arquitecturas del 8051

POOCONOORAWDNE

P

55.1.3 CONTENIDOS

El temario de esta asignatura abarca seis bloques tedricos, completado con las préacticas, los gercicios y
los problemas correspondientes asociados.

Temario Tedrico y Préctico asociado
Bloque I. Sensoresy acondicionamiento de sefia (1.2 ECTS)

¢, Conceptos generales y terminologia de los sistemas de medida.
¢ Tipos de sensores.
¢, Materiales empleados en sensores.

Practica 1: Conexion de sensores. Sistemas de adquisicion y calibracion de sensores.

Bloque Il. Sistemas de Entrada/Salida.Interfaces. (0.4 ECTS)

1. Estructuragenera del Sistema de Entrada/Salida. Descripcidn de componentes tipicos.
2. Interfaces /0. Puertos Seriey Paralelo, USB, FireWire

Blogue Ill. Sistemas de Adquisicion de Datos (1.2 ECTS)

¢, Convertidores de sefial, tipos, propiedades, subsistemas integrados.
¢ Interfaces en sistemas de adquisicion: displays, sistemas empotrados, remotos.
¢ Algoritmos de medida, calibracion y tratamiento de lainformacion.
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Practica 2: Adquisicion de datos en diferentes sistemas industriales

Blogue 1V. Disefio de Sistemas con FPGAs (1.6 ECTS)

1. Introduccioén alos Sistemas Empotrados
1. Disefio basico con VHDL
2. Procesamiento de imégenes en tiempo real en dispositivos FPGA
3. Disefio de sistemas hibridos Hardware/Software

Practica 3. Disefio de una arquitectura especifica para una aplicacion industrial mediante FPGAs

Bloque V: DSPs (0.4 ECTYS)

Fundamentos del Procesamiento Digital de Sefial
Sistemas de Procesamiento Digital de Sefial
Procesador Digital de Sefiales. Arquitecturas
Desarrollos Software

A o

Blogue VI. Microcontroladores (1.2 ECTS)

1. Introduccién alos Microcontroladores
2. Lafamiliade microcontroladores Intel 8051

Préctica 4: Programacion de Sistemas de Control Industrial usando Microcontroladores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se hace uso de material escrito en idiomainglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Quelos estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G1-Gl-Habilidaden€el usodelasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodol ogia cientifica para resolver problemas
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| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en € entorno industrial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0
Exposicién de grupos de trabajo 0 0
Resolucién de problemas 0 0
Tareas de |aboratorio 0 0
Trabajo en equipo 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Exposicion de grupos de trabajo

Resolucién de problemas

Tareas de |aboratorio

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Observaciones del proceso 0.0 30.0
Pruebas/ gjercicios/ problemas 0.0 20.0
Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos |0.0 70.0
NIVEL 2: Redes de Comunicaciones industriales

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Informatica Aplicadaala
Industria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En este curso se presenta a alumno los conocimientos en el campo de la comunicacion de datos en
entornos industriales. Se hace una introduccion alos aspectos generales de las redes de computadores
para pasar a poner especial énfasis en |os aspectos funcionales y practicos de |os sistemas mas comunes
en laindustria, aungue también se tocan aspectos del disefio, implementacion y desarrollo. Seincluye
una descripciodn de latecnologia més relevante, estandares y protocolos. Esto viene motivado por €l
crecimiento y aplicacion de las comunicaciones de datos en un entorno industrial y como las tecnologiag
emergentes en comunicaciones de datos se estan incorporando rapidamente a estos entornos, como
eslaEthernet industrial y las tecnologias wifi. En una planta, instalacion o factoriaindustrial existen
diferentes estdndares de comunicaciones industriales y hay que conocer como trabajan conjuntamente
y seintegran el sistema completo. Ademés, hay que establecer mecanismos de comunicaciones seguras
para mantener la privacidad de |los datos transmitidos en las comunicaciones.

L as competencias especificas que pretende desarrollar la asignatura son las siguientes (objetivos del
Curso):

Conocer |os aspectos cientificos y técnicos de las comunicaciones de datos industriales.
Establecer mecanismos de seguridad en las comunicaciones.

Conocer las bases de las comunicaciones en laindustria

Conocer los estandares de las capas fisicas y de enlace.

Conocer las redes de &realocal

Mangjar la administracion de las redes y de los sistemas operativos en red.

Conocer el funcionamiento de las redes industrial es més popul ares.

Conocer las tecnol ogias de comunicaciones inal&mbricas.

Disefiar, instalar y mantener sistemas industriales de comunicaciones de datos

[ O O O S S O O o

55.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Fundamentos de Redes y seguridad de red

Tema 1. Conceptos de comunicacion. Redes de Computadores e Internet.
Tema 2. Lacapade aplicacion.

Tema 3. Capa de transporte.

Tema 4. Capa de Red.

Tema 5. Servidor Web seguro.

Tema 6: Filtrado de paquetes

Tema7: Tuneles SSH.
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Bloque 2: Redes industriales

Tema 8. Introduccién y comunicaciones industriales serie.
Tema9. Buses de Campo y Ethernet Industrial.

Bloque 3: Comunicaciones inalambricas

Tema 10. Teoriade la sefia y medios de transmisién inalédmbricos.
Tema 11. Sistemas de modulacion pararadio.

Tema 12. Estandares de banda anchay estrecha.

Tema 13. Topologias, protocolosy aplicaciones en radio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

G1- Gl - Habilidaden el usodelasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G4 - G4 - Capacidad de criticay autocritica

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabajar de forma auténoma

|5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E4 - E4 - Describir y formular técnicas avanzadas para la gestion de informacion.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en el entorno industrial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0
Conferencia 0 0
Estudio de casos 0 0
Resolucién de problemas 0 0
Problemas 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Consultay tratamiento de informacion

Evaluacién de resultados

Realizacion de informes

Trabajo de campo

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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|SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas/ gjercicios/ problemas 0.0 10.0
Pruebas de opcion mdltiple 0.0 70.0
Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos |0.0 20.0

NIVEL 2: Optimizacion y Simulacion de Procesos | ndustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Informética Aplicadaala
Industria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L os objetivos del aprendizaje son:

=

Adaquirir destrezas en el desarrollo de model os de sistemas dindmicos Utiles para simulacién y control, tanto basados en principios fisicos como en datos tomados en las
instalaciones.

Diferenciar los distintos problemas de optimizacién que aparecen en lainforméticaindustrial.

Caracterizar los diferentes model os y marcos conceptual es para la optimizacién como por gjemplo, programacion lineal, dindmica, enteray no linea y heuristica.
Utilizar y configurar algoritmos metaheuristicos para la resolucion de problemas de optimizacién global.

Exponer ejemplos en el &mbito industrial de la optimizacién

gk wn

55.1.3 CONTENIDOS

Blogue |. Identificacion y simulacién de procesos industriales (2,8 ECTS)

1. Introduccién alos modelos de simulacion, construccion de Modelos, variables aleatoriasy andlisis de salidas.
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2. Introduccién alaidentificacion y el modelado de procesos
3. ldentificacion de sistemaslinealesy no linedes

Practica 1: Modelado e identificacion de un intercambiador de calor

Bloque Il. Optimizacion no linea (1 ECTS)

Condiciones de optimalidad en programacién no lineal NLPL.

Algoritmos de Optimizacién no Lineal.

Modelos de optimizacién con aplicaciones.

Optimizacién de Funciones por Métodos Analiticos: Introduccién alos métodos analiticos. Funciones de coste multidimensionales.

A o

Practica 2: Calculo simbdlico y algoritmos en MATLAB. Ejemplos de métodos de blisqueda numeéricos

Blogue I11. Optimizacion mediante a goritmos deterministicos. (1 ECTS)

1. Algoritmos de ramificacidn y acotacion en ingenieria.
2. El problema de disefio de mezclas.
3. Soluciones rigurosas de sistemas de ecuaciones.

Practica 3: Resolucion de sistemas de ecuaciones de forma rigurosa.

Blogue V. Optimizacién mediante algoritmos metaheuristicos. (1.2 ECTS)

1. Algoritmos evolutivos avanzados
2. Resolucion de problemas de optimizacion de informéticaindustrial mediante metaheuristicas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

53/140

csv: 73836506685875341427233



L Identificador : 874343936
ol w ¥ GOBIERMNC MIMISTERICH
b w! -": OE ESPAMA, DE EDUCACION, CULTUIRA
= e o ¥ DEPORTE

Se hace uso de material escrito en idiomainglés. Se podriaimpartir en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G5 - G5 - Trabajo en equipo
| 55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor
[55.153ESPECIFICAS

E4 - E4 - Describir y formular técnicas avanzadas parala gestion de informacion.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y el andlisis en € entorno industrial.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral participativa 0 0

Ampliacién de explicaciones 0 0

Debate 0 0

Estudio de casos 0 0

Resolucién de problemas 0 0

Demostracion de procedi mientos especificos |0 0

Realizacion de gercicios 0 0

Realizacion de informes 0 0

Tareas de laboratorio 0 0

Trabajo en equipo 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Estudio de casos

Tareas de laboratorio

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Observaciones del proceso 15.0 25.0

Pruebas/ gjercicios/ problemas 35.0 45.0

Valoracion de informes/ trabajos/ proyectos | 35.0 45.0

NIVEL 2: Mineria de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Informética Aplicadaala
Industria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L os sistemas de control actuales son capaces de recoger una gran cantidad de informacion, mostrarlaa
los operadores y almacenarla en bases de datos pero lainterpretacion de los datos y |a posterior toma
de decisiones suelen estar basados en operadores con escaso o nulo soporte informatico. En este curso
se introducen conceptos para €l andlisis e interpretacion de datos de sistemas de produccién sobre datos
operacional es historicos.

El objetivo principal de este curso establecer al alumno el marco necesario para comprender este tipo
de tecnologiay sus posibles aplicaciones a sector productivo de local y nacional, aunque se pueden
destacar otros objetivos mas particul ares.

¢ Introducir a alumno los conceptos de mineria de datos y descubrimiento de conocimiento.

¢, Describir técnicas de preprocesado de datos para extraccion de caracteristicas, reduccién de dimensiones'y eliminacion de ruidos.
¢, Describir métodos de descubrimiento de reglas causales.

¢, Destacar laimportancia de |os sistemas de data warehousing en mineria de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

PROGRAMA DE TEORIA

Temal. Modelado de sistemas operacionales
Tema 2. Introduccién a data mining

Tema 3. Preprocesado de datos
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Tema 4. Data Warehousing y Tecnologia OLAP
Tema 5. Calculo de cubosy generalizacion de datos
Tema 6. Clasificacion y prediccion

Tema 7. Mineria de datos temporales

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Desarrollo de sistemas operacionales

Practica 2. Limpiezay reduccién de datos

Practica 3. Transformacion e integracién de datos

Practica 4. Construccion de cubos en procesos industriales

Practica 5. Andlisis de datos en procesos de fabricacion

Practica 6. Andlisis de datos parala monitorizacion y control de procesos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se hace uso de material escrito en idiomainglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

G1-Gl-Habilidaden€el usodelasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodol ogia cientifica para resolver problemas

| 55.1.52 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|551535$PECH4CA5

E4 - E4 - Describir y formular técnicas avanzadas para la gestion de informacién.

E8 - E8 -Valorar y formular técnicas deinteligencia artificial.

E11 - E11- Especificar de forma correcta | os sistemas basados en conocimiento, asi como aplicar metodol ogias dirigidas para su desarrollo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminariosy actividades académicamente |0 0
dirigidas
Estudio de casos 0 0
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Tareas de |aboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Estudio de casos

Resolucion de problemas

Trabajo de equipo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Memoria 15.0 25.0
Observaciones del proceso 15.0 250
Pruebas/ gjercicios/ problemas 15.0 25.0
Valoracién de informes/ trabajos/ proyectos |35.0 45.0
NIVEL 2: Sistemas Expertos Industriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Informética Aplicadaala
Industria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Lanecesidad de utilizar sistemas inteligentes ha aumentado en los Ultimos afios debido ala demanda
de un mejor rendimiento y resolucion de problemas compl g os, tanto para los humanos como paralas
maguinas. Cada vez son mas fuertes las restricciones temporal es impuestas en latoma de decisionesy ¢

conocimiento se ha convertido en un recurso clave para ayudar alos humanos a manejar la compl gjidad]

de lainformacion de distintos ambitos. En el ambito de laindustria, los sistemas Inteligentes se

571140
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necesitan para la optimizacion de los procesos y sistemas relacionados con la monitorizacién, control,
diagnostico, reparacion de problemas, etc.

Las técnicas inteligentes mas utilizadas en laindustria en los Ultimos afios son |os sistemas expertos
(SE) y las englobadas bajo e término " Soft Computing (SC)", €l cual simbolizala combinacion de
tecnologias emergentes para la resolucion de problemas, como son lal6gica borrosa, el razonamiento
probabilistico, las redes neuronales y |os algoritmos genéticos. Cada una de estas tecnol ogias nos
proporciona métodos de razonamiento y busqueda complementarios que permiten resolver compleos
problemas reales.

Asi pues, lamateria se relaciona con la capacidad para disefio de sistemas de adquisicién, distribucion,
tratamiento y gestion de lainformacion en el entorno industrial, a través del

¢ Estudio de técnicas de adquisicion y representacion del conocimiento en sistemas informéticos industriales.

¢ Comprension de las distintas etapas que constituyen el proceso de construccion de sistemas expertos industriales.

¢ Conocimiento de las metodol ogias mas comunes de representacion del conocimiento y de control del razonamiento, junto con su aplicacion en tareas monitorizacion,
valoracion, diagnostico o planificacion.

¢ Interpretacion y explicacion de las respuestas del sistema experto en el ambito industrial.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién alos Sistemas Inteligentes

2. Descubrimiento del Conocimiento (KDD)

a Proceso KDD

b. Aprendizaje Automético

3. Técnicas de Soft Computing

a. Sistemas de razonamiento probabilistico

b. Sistemas de razonamiento borroso

c¢. Computacion neuronal

d. Computacién evolutiva

4. Sistemas Expertos Industriales

a Adquisicion del conocimiento: técnicasy consideraciones précticas
b. Metodologias de desarrollo

¢. Tareas basadas en conocimiento: Monitorizacion, Valoracion, Diagnéstico y Planificacion
d., Métodos de resolucién de problemas

e. Vdidacion y evaluacion

f. Herramientas de ayuda a laimplementacion

5. Aplicaciones de Soft Computing

a. Recuperacion de informacion web

b. Control climético

¢. Manufactura automética

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientosy juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

G1- Gl-Habilidadene usodelasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabajar de forma auténoma

| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

|5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en € entorno industrial.

E8 - E8 -Vaorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E11 - E11- Especificar de forma correcta | os sistemas basados en conocimiento, asi como aplicar metodol ogias dirigidas para su desarrollo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de casos 0 0
Resolucion de problemas 0 0
Proyectos 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Seminariosy actividades académicamente dirigidas

Debate

Demostracion de procedi mientos especificos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Observaciones del proceso 20.0 20.0
Pruebas/ gjercicios/ problemas 50.0 50.0
Valoracién de informes/ trabajos/ proyectos |30.0 30.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSMATERIA 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
12

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar esta materia, dentro del contexto de los contenidos del Master, los alumnos han de ser
capaces de:

- Planificar, desarrollar y gjecutar tareas de investigacion dentro de lineas de investigacion yaimplantadas por grupos de investigacion en centros pUblicos o privados de
investigacion.

- Analizar resultados y extraer conclusiones de éstos.

- Redactar un trabajo con estructuray calidad suficiente como para ser presentado a una revista cientifica

- Proponer mejoras en |as actividades desarrolladas y su implicacién en el contexto de la

linea de investigacion.
- Elaborar y defender un trabajo académico con vertiente investigadora, que aglutine el conjunto de
competencias desarrolladas en €l Méaster.

55.1.3 CONTENIDOS

El trabajo podra desarrollar cualquierade las lineas de investigacion propuestas para el curso. Para
ello, a inicio de cada curso se ofertara una serie de lineas de trabgjo, tras consultar al profesorado
participante. Cada linea tendra asociado un profesor-tutor concreto, responsable de la propuesta. Se
garantizala suficiente oferta de lineas, en nimero y variedad de temas, para €l desarrollo de proyectos dg
todos los alumnos del master.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

G1- Gl - Habilidaden el usodelasTIC

G2 - G2 - Aplicar lametodologia cientifica para resolver problemas

G3 - G3 - Comunicacion oral y escritaen lapropialengua

G4 - G4 - Capacidad de criticay autocritica

G6 - G6 - Capacidad para aprender atrabgjar de forma auténoma

G7 - G7 - Capacidad parala escritura de textos cientificos
55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor
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| 5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

El- El- Andizar y evaluar técnicas de tratamiento digital deiméagenesy visién artificial.

E2 - E2 - Identificar y desarrollar técnicas de computacion paralelay paralelizacion

E3 - E3 - Evaluar y aplicar técnicas de optimizacion en problemas de ingenieria.

E4 - E4 - Describir y formular técnicas avanzadas para la gestion de informacién.

E5 - E5 - Andizar, identificar y desarrollar técnicas de robética mévil y de manipulacion.

E6 - E6 - Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de control automatico.

E7 - E7 - Planificar y argumentar técnicas informéticas avanzadas paralainvestigacion y € andlisis en € entorno industrial.

E8 - E8 -Vaorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E9 - E9- Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes grados de complejidad.

E10 - E10- Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y técnicas del dmbito de lainforméticaindustrial.

E11 - E11- Especificar de forma correcta | os sistemas basados en conocimiento, asi como aplicar metodol ogias dirigidas para su desarrollo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias 00 0
Organizacion del trabajo 0
Consultay tratamiento de informacion 0 0
Realizacion deinformes 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Realizacion de informes

Consultay tratamiento de informacion

Seminariosy actividades académicamente dirigidas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informe de progreso 10.0 20.0
Memoria 50.0 60.0
Presentacion y defensa publica 30.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Almeria Catedrético de 13.0 100.0 13.0
Universidad

Universidad de Almeria Profesor 13.0 100.0 11.0
Contratado Doctor

Universidad de Almeria Profesor Titular de [ 68.0 100.0 73.0
Universidad

Universidad de Almeria Profesor Visitante |6.0 100.0 3.0

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO %
75 15

TASA DE EFICIENCIA %

85

TASA VALOR %

Tasa de Rendimiento 80

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2 Progreso y los resultados de aprendizaje de | os estudiantes

El Consgjo de Gobierno de launiversidad de Almeria, en sesion celebrada el 17/06/08, aprobo 14
normativa “ Competencias Genéricas de la universidad de Almeria’. En este documento se relacionan ur
conjunto de competencias a desarrollar por todos |os alumnos de nuestra universidad y asociadas a €llas
un conjunto de indicadores, que a modo de gjempl o, se sugieren parala evaluacion de los resultados de
aprendizaje.

L os resultados de aprendizaje de |as competencias especificas, se reflgjan en € punto 5 de
esta memoria En |os términos previstos por sus Estatutos (aprobados por € Decreto 343/2003 de 9 de
diciembre, BOJA num. 247 de 24 de diciembre de 2003) la Universidad de Almeriatiene previsto un
sistema de evaluacion y seguimiento de sus estudios:
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Articulo 170. Evaluacién delacalidad. 1. Sin perjuicio de la preceptivaevaluacion por  parte dela
Agencia Nacional de Evaluacion de laCalidad y Acreditacion del desarrollo efectivo de las ensefianzas,
previstaen € articulo 35.5 de la Ley Organica de Universidades, tras el periodo de implantacién de un
plan de estudios, la Universidad de Almeria, en el marco de sus actuaciones tendentes a la evaluacion
delacalidad y mejora de sus ensefianzas, implantara sistemas especificos de evaluacion de la calidad
de los planes de estudios. Asimismo, en las facultades y escuelas se crearan comisiones encargadas de
la evaluacion de los planes de estudios y de proponer, en su caso, la actualizacién de los mismos para
garantizar su adecuacion alas demandas sociales. Necesariamente formaran parte de dichas comisiones
los vicedecanos y subdirectores que tengan asignadas competencias al respecto.

2. Paraunamejora de la calidad en ladocencia, la Universidad potenciaralaformaciony el
perfeccionamiento docente de su profesorado y fomentara la incorporacion de nuevas técnicas y
métodos educativos.

Articulo 212. Evaluacion y mejora dela calidad. La Universidad de Almeria estableceralos medios
y estructuras necesarios parala evaluacion y mejorade la calidad de la actividad universitaria, a objeto
de alcanzar cotas de calidad en los ambitos docente, investigador y de gestion.

En los nuevos Titulos, €l progreso y los resultados del aprendizaje de |os estudiantes estan ligados a

la consecucion de una serie de competencias transversales, generales del Titulo y especificas de los
modul os y/o materias. Asi, los indicadores de rendimiento referidos en el apartado anterior y acerca de
los cuales es preciso establecer un procedimiento de seguimiento, estan intimamente relacionados con |
adquisicion de, a menos, un nimero minimo concreto de competencias.

Con €l fin de dar cumplimiento a este requisito, la Universidad de Almeria ha desarrollado un
procedimiento general que evalUalas competencias genéricas (transversales) de la UAL (aprobadas por
Consgjo de Gobierno en sesion celebrada

el 17/06/08), las competencias generales del Titulo y las competencias especificas del modulo/materia
(ver tablas 1, 2, y 3) aaplicar en tres momentos distintos (ver figura 1y tabla4) que se adjunta):

1. Ex-Ante: determinacién de las competencias iniciales minimas requeridas, no sujeta a calificaciones pero que permite alos docentes conocer los niveles competenciales
de partida de los alumnos (informacion Gtil para el profesorado y para los propios estudiantes) en una materia concreta con el propdsito de reorientar el proceso de
planificacién y aprendizaje-ensefianza (insistir més en aquéllos aspectos més deficitarios).

2. Durante (a final delas materias 0 médulos): con unafinalidad especificamente “formativa’. Las competencias reflejadas en | as guias docentes serén evaluadas por el
profesor para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje o por el propio alumnado mediante |os gjercicios de autoeval uacion,

3. Ex-Post: El trabajo de Fin de Grado, supervisado por un Tutor, permite al alumno desarrollar |as capacidades de escritura, argumentacion, andlisis y exposicion pablica,
fundamentales para | os perfiles profesionales del Titulo.

En el caso del “Trabgjo Fin de Méster”, la evaluacion se hara a partir de los siguientes puntos:

¢ Seguimiento continuado del Profesor Tutor y visto bueno final del trabajo.

¢ Evauacion del Trabajo por una comision integrada por Profesores especialistas en el campo de estudio del que se trate.

¢ El Trabajo Fin de Méaster permitirda alumno desarrollar las capacidades de escritura, andlisis y exposicion publica fundamental es para los perfiles profesionales del
Titulo.
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L as tasas de graduacién, abandono y eficiencia estimadas, sobre |a base de una ponderacion racional de
los afios anteriores, deberan verificarse mediante la propia consecucion de las competencias, genéricas
delaUniversidad y especificas del Titulo y de los modulos que lo integran.

El procedimiento a seguir se sintetiza en lasiguiente figura.

Figura 1. Distribucién temporal de la evaluacién de las competencias

Paralamedidadel progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes del Titulo atravésde la
evaluacion de las competencias se podran utilizar los model os de sistemas de recogida de informacion
que se presentan en lastablas 1 a4, y que seran remitidas alas Comisiones de Calidad de cada Titulo
quienes estudiaran su viabilidad, posible adaptacion y aplicacion.

:Fabl al. Competencias transversales dela UAL

N° Competencia | Respuesta a
las cuestiones
genéricas de
la
evaluacion

Cuéndo Qué Como Dénde Quién

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

:I'abl a 2. Competencias generales del Titulo
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Ne° Competencia | Respuestaa
|as cuestiones|
genéricas de
la
evaluacion
Cuando Qué Coémo Dénde Quién
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Tabla 3. Competencias especificas de los médul os
N° Competencia | Respuesta a
|as cuestiones
genéricas de
la
evauacion
Cuéndo Qué Como Dénde Quién
1
2
3
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:I'abl a4. Modelo de ficha parala evaluacion de las Competencias

Evaluacion Evaluacion durante el
Ex - ante
desarrollo del Plan de
Estudios

Evaluacion
Ex - post

Aspectos a evaluar

Procedimientos de
evaluacion

Ubicacion de la
evaluacion en la

planificacion delas
ensefianzas

Responsables de la
evaluacion
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://cms.ual .es’'UA L/estudios/grados/calidad/M A STER7064

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2012

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

En este apartado se detallan el procedimiento de adaptacion de los Masteres “ Master en Informética
Industrial” y “Master en Técnicas Informaticas Avanzadas’. Se describen |os aspectos generales para el
proceso de adaptacion asi como una descripcion detallada para la convalidacion de asignaturas.

Master en Informética | ndustrial

Los aumnos del actual Titulo de Master en Informatica Industrial , podran optar por:

¢, Finalizar los estudios de Master en Informética Industrial, que se extinguira progresivamente, segiin la normativa establecida por la Universidad de Almeria.
¢, Adaptacion al Master en Informética Avanzada e Industrial. Para €llo, se establecerd un cuadro de adaptaciones preciso.

El régimen de extincién de los estudios indicados se realizara, temporamente. Una vez extinguido cada
curso, se efectuaran cuatro convocatorias de examen en |os dos cursos académicos siguientes. En €l
supuesto extraordinario de que el Centro considerara aconsejable ampliar el Plan de Extincion, podra
solicitarse al Consegjo de Gobierno la autorizacion de una prorroga en € régimen de extincion, con
caracter extraordinario, que el nimero de |as citadas convocatorias de examen sea de seis, en lugar de
cuatro, arealizar en los tres cursos académicos siguientes, todo ello sin sin perjuicio de los criterios de
permanencia de los alumnos en la universidad.

En su caso, las adaptaciones se realizaran a nivel de materias, seglin el procedi miento especifico
establecido por la Universidad de Almeriay segun la siguiente tabla de adaptacion automética:
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TABLA DE ADAPTACION POR

ASIGNATURAS

Méster en Informatica Avanzada e Industrial Méster en Informatica Industrial
Control Avanzado de Procesos Industriales Control Avanzado de Procesos Industriales
Fabricacion asistida por computador Fabricacion asistida por computador
Vision artificial Vision artificial en lalndustria
Robdtica Industrial Robdtica Industrial

Sistemas de tiempo real industriales Sistemas de tiempo real industriales
Instrumentacién y sistemas empotrados Instrumentacién y sistemas empotrados
Optimizacién y simulacion de procesos Optimizacién y simulacion de procesos
industriales industriales

Redes de comunicaciones industriales Redes de comunicaciones industriales
Mineria de datos Mineria de datos

Sistemas Expertos Industriales Sistemas Expertos Industriales

Maéaster en Técnicas Informéticas Avanzadas

Los alumnos del actual Titulo de Master en Técnicas Informéticas Avanzadas , podran optar por:

¢ Findizar los estudios de Méster en Técnicas Informéticas Avanzadas, que se extinguira progresivamente, segun la normativa establecida por la Universidad de Almeria.
¢ Adaptacion a Méster en Informética Avanzada e Industrial. Para ello, se establecerd un cuadro de adaptaciones preciso.

El régimen de extincion de los estudios indicados se realizara, temporalmente. Una vez extinguido cada
curso, se efectuaran cuatro convocatorias de examen en |os dos cursos académicos siguientes. En €l
supuesto extraordinario de que el Centro considerara aconsejable ampliar €l Plan de Extincion, podra
solicitarse al Consegjo de Gobierno la autorizacion de una prorroga en € régimen de extincion, con
caracter extraordinario, que el nimero de las citadas convocatorias de examen sea de sei's, en lugar de
cuatro, arealizar en los tres cursos académicos siguientes, todo ello sin sin perjuicio de los criterios de
permanencia de los alumnos en la universidad.
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En su caso, |las adaptaciones se realizaran anivel de materias, segun €l procedimiento especifico
establecido por la Universidad de Almeriay seguin la siguiente tabla de adaptacion automética:

Méster en Informética Avanzada e I ndustrial

M éster en Técnicas |nforméticas Avanzadas

Algoritmos de optimizacion global. Estrategias
paralelas

Algoritmos de optimizacion global. Estrategias
paraelas

Control Avanzado de Procesos Industriales

Técnicas Avanzadas en Automética,
Comunicacionnes para Control y Robdtica

Robdtica Industrial

Técnicas Avanzadas en Automética,
Comunicacionnes para Control y Robdtica

Métodos de Integracién de Informacion.
Aplicacién a datos geograficos

Métodos de Integracién de Informacion.
Aplicacién a datos geograficos

Teledeteccidn y Reconocimiento

Teledeteccion y Reconocimiento automético de
estructuras de imagenes por satélite

Balanceo de carga en arquitecturas paralelas.

Balanceo dindmico de carga en cluster computing.

Computacion en Sistemas de Alto Rendimiento

Computacion en Sistemas de Alto Rendimiento

M etodol ogias de Compresion, restauracion y
reconstruccion de imagen

M etodol ogias de Compresion, restauracion y
reconstruccion de imagen

Sistemas Expertos Probabilisticos y Razonamiento
Temporal Aproximado

Sistemas Expertos Probabilisticos y Razonamiento
Temporal Aproximado

Modelado Conceptual del Conocimiento.

Modelado Conceptual del Conocimiento en
Sistemas de Informacion

Modelado de Sistemas de Informacién

Modelado de Sistemas de Informacion

Optimizacién heuristicay multiobjetivo.
Estrategias de Paralelizacion

Optimizacién heuristicay multiobjetivo.
Estrategias de Paralelizacion

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

ESTUDIO - CENTRO
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4311137-04006100

Maéster Universitario en Técnicas Informéticas Avanzadas-Escuela Superior de Ingenieria

4311138-04006100

Master Universitario en Informatica | ndustrial-Escuela Superior de Ingenieria

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

24162913X Francisco Javier Lozano Cantero

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Almeria, Registro;[ 04120 Almeria Almeria

General, Ctra. de Sacramento g/n;

La Cafiada de San Urbano

EMAIL MOVIL FAX CARGO

planestu@ual .es 950015971 950015115 Director de la Escuela Superior de
Ingenieria

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

18998914V Jorge Donate Sanz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Almeria, Registro;| 04120 Almeria Almeria

General, Ctra. de Sacramento s/n;

La Cafiada de San Urbano

EMAIL MOVIL FAX CARGO

planestu@ual .es 950015971 950015115 Por Delegacion del legal

representante, D. Pedro Roque
Molina Garcia, Rector de la
Universidad de Almeria (DNI

nim. 271820817)

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
18998914V Jorge Dofiate Sanz
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Universidad de Almeria, Registro;[ 04120 Almeria Almeria
General, Ctra. de Sacramento s/n;
La Cafiada de San Urbano
EMAIL MOVIL FAX CARGO
planestu@ual .es 950015971 950015115 Jefe de Negociado de Planes de
Estudio
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Relacion de respuestas, actuaciones y cambios introducidos en la Memoria
de la Titulacién con motivo de la evaluacion realizada por la AAC:

CRITERIO 1: Descripcioén del Titulo

Modificacion: 1.- Se debe contemplar la posibilidad de que los estudiantes cursen los estudios a
tiempo parcial, tal y como establece la normativa de aplicacion (RD 1393/2007 y RD 861/2010). Se
debe completar la tabla de la aplicacion con los créditos correspondientes.

Salvo error nuestro, entendemos que ha existido algun error en el informe, dado que en la
memoria viene la informacion solicitada, estableciendo expresamente la distincion para la
matricula a tiempo parcial y completo de acuerdo con la Normativa de Permanencia de
Estudiantes Oficiales de la Universidad de Almeria (aprobada por Consejo de Gobierno de
9 de diciembre de 2009 y enlazada a la memoria):

Articulo 3. Tipos de matricula.

A efectos de lo establecido en la presente normativa, la Universidad de Almeria establece para las
titulaciones de Grado y Master las siguientes modalidades de matricula:

a) Matricula a Tiempo Completo. Es la modalidad estandar de matricula, debiendo formalizarse por entre
36 y 78 créditos, ambos inclusive. No obstante lo anterior, los alumnos de grado deberan matricularse en
primer curso del namero total de créditos fijado para ese curso por el respectivo Plan de Estudios o, en su
defecto, de 60 créditos, pudiendo el resto de cursos formalizar una matricula de entre 36 y 78 créditos,
ambos inclusive.

b) Matricula a Tiempo Parcial. Para alumnos que compatibilicen sus estudios, con alguna circunstancia
personal. Formalizaran su matricula por un total de créditos mayor o igual a

24 e inferior a 36. El tope minimo especificado en el presente parrafo, no sera de aplicacion a aquellos
estudiantes que se encuentren en situacion de finalizacion de estudios, estando autorizada, en este
supuesto, la matricula a tiempo parcial por un nimero de créditos inferior a 24.

¢) Matricula Reducida. Para alumnos que, por razones excepcionales, se matriculen entre un minimo de 6
créditos y por menos de 24 créditos, excepcion hecha de la situacion de finalizacién de estudios prevista en
el apartado anterior.

En todo caso, la eleccion de las tipologias anteriores estard condicionada por los requisitos y limitaciones

que se establezcan en el correspondiente Plan de Estudios / Memoria del titulo.

La tabla de la aplicacién recoge los créditos a tiempo parcial en el apartado 1.3.2.1, Datos
asociados al centro.

CRITERIO 2: Justificacion

Recomendacion: 1. Se recomienda completar la justificacion del master indicando la referencia a
planes de estudios de universidades europeas o de otros paises con caracter internacional, y hacer
una mayor incidencia sobre las relaciones existentes con el titulo propuesto y el listado de titulos
que se relaciona en la memoria.

Se asume la recomendacion y se expresa el compromiso de incorporacién y adecuacion de la
memoria durante el proceso de implantacion y seguimiento del titulo.

Recomendacion 2. Se recomienda considerar en los procedimientos de consulta internos y
externos utilizados para la elaboraciéon del plan de estudios, ampliar los contactos con egresados
de los masteres a los que sustituye. Y los contactos con el sector empresarial para completar las
competencias deseables mas cientifico-técnicas. Se podria tener en cuenta esta recomendacion en
una posterior revision del plan de estudios
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Se asume la recomendacion y se expresa el compromiso de incorporacion y adecuacion de la
memoria durante el proceso de implantacion y seguimiento del titulo.

CRITERIO 3: Competencias

Modificacion: 1.- Dado que es un master con dos orientaciones, una de ellas investigadora, se
deben incluir competencias orientadas a esta formacién como investigador.

Se ha atendido a su solicitud, revisando las citadas competencias. No obstante, debemos
seflalar que no existe una exclusion investigadora/profesionalizante entre las
especialidades previstas para este master, y pese a la preminencia investigadora en una de
sus orientaciones, ambas tienen un caracter multidisciplinar, fruto de la convergencia de
las dos titulaciones que le dan origen.

Modificacion 2.-Se deben clasificar adecuadamente las competencias. Algunas de las
denominadas “transversales” en la solicitud se corresponden, aparentemente, con las denominadas
“generales” en la guia de apoyo y en el Real Decreto 861/2010.

De acuerdo con su solicitud se han reubicado las competencias transversales dentro de las
generales. Recodificandose T1/ G1; T2/ G2, T3/ G3; T4/ G4; T5/ G5; T8/G6. Las
competencias T6, T7 y T9 han sido eliminadas. Se ha creado la competencia G7
Capacidad para la escritura de textos cientificos.

Modificacion 3. Se deben redactar en términos adecuados las competencias especificas. En la
memoria estan redactadas con un caracter muy general. Es una buena practica incluir un verbo que
identifique bien la accidon que genera los resultados de aprendizaje, de forma que éstos puedan
visualizarse y ser evaluables. Se recomienda, en la definicion estas competencias, utilizar verbos
diferentes a los de “conocer y usar” y aplicar otros como “describir, identificar, clasificar, comparar,
evaluar o valorar, formular, argumentar, calcular, planificar, etc”.

De acuerdo con su solicitud se han revisado y redefinido todas las competencias
especificas, ajustando su terminologia, definicién y redaccidon. Resultado del ajuste han
sido tres nuevas competencias.

Modificacion 4. Se debe restringir el listado de competencias del master a aquéllas que son
adquiridas por la totalidad de los alumnos que lo cursan, no incorporandose en este listado las
asociadas Unicamente a materias que son optativas (incluida como tal la optatividad por una u otra
especialidad). La competencia transversal T9 aparece Unicamente asociada al médulo optativo.

Se atiende a su solicitud, se han eliminado del Punto Il todas las competencias que
exclusivamente sean adquiridas en materias optativas. En concreto, la competencia T9 ha
sido eliminada.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Modificacion: 1. Se debe adecuar la informacion de la planificacion de la ensefianza a los
cambios que se realicen sobre competencias en aquellos apartados donde corresponda.

Se atiende a su solicitud, nos remitimos a los apartados anteriores.

Modificacion 2: Se debe unificar la informacion introducida en los diferentes apartados de la
aplicacion informatica con la informacion que se aporta en el pdf de la planificacion de la
ensefianza, de forma que no lleve a confusion. Por ejemplo en la aplicacion informatica en el TFM
no se adquiere ninguna competencia especifica, mientras que en el pdf de la planificacion son
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adquiridas todas.

Se atiende a la solicitud y, salvo error u omisidn, damos por cumplido su requerimiento.

Modificacion 3:. Se debe garantizar que las competencias transversales recogidas en el apartado
“Competencias” se alcanzan y evallan en el programa formativo previsto para el titulo, por lo que
se deben revisar las competencias asignadas a algunos maodulos/materias, especialmente las
transversales, ya que no quedan claros los elementos formativos elementos formativos que
permitiran su adquisicion. Por ejemplo:
- en la Materia 3 - Balanceo de Carga en Arquitecturas Paralelas hay que exponer cuales
son los elementos formativos o contenidos necesarios para adquirir la competencia T9 -
Competencia social y ciudadania global;

- en la Materia 1 - Vision Artificial, es preciso decir qué elementos formativos permiten
adquirir la competencia: T6 - Conocimiento de una segunda lengua (s6lo se da en
castellano) y la T7 - Compromiso ético.

- En algunas materias con actividades formativas de trabajo en equipo no se indica cémo
se adquiere la competencia T5 - Trabajo en equipo. También ocurre en la Materia 4 —
Control Avanzado de Procesos Industriales.

Se atiende a la solicitud, y salvo error u omisién damos por cumplido su requerimiento.
En concreto, las competencias T9, T6 y T7 han sido eliminadas. Respecto a la competencia
T5 — Trabajo en equipo, se ha revisado la correspondencia entre las actividades formativas
y la competencia.

Modificacion 4. Se debe adaptar a los médulos/materias las actividades formativas. En muchos
casos se asignan un gran numero de actividades formativas, y se debe poder evaluar la viabilidad
de su realizacién en materias de 6 ECTS. Ademas, se debe incluir, por médulos o materias, una
asignacion de presencialidad a las diferentes actividades formativas, para garantizar el
cumplimiento de la normativa vigente (RD 1125/2003), segun la cual habran de contemplarse
dentro del concepto de crédito tanto actividades presenciales como no presenciales.

La asignacion de presencialidad en todas las asignaturas de la Universidad de Almeria
(grado y master), de conformidad con el RD 1125/2003 y el concepto de crédito ECTS,
viene definida con caracter general en la Normativa de Planificacion Docente, aprobada
por su Consejo de Gobierno de 25 de octubre de 2011. En concreto, para master establece
en su punto 3.3 que el cdmputo de horas docentes lectivas presenciales para el alumnado
serd el 30% de presencialidad aplicable a cada crédito ECTS del Master Oficial,
exceptuando las Practicas Externas y el Trabajo Fin de Master. En el caso de las asignaturas
de Précticas Externas, la presencialidad del estudiante en el centro de practicas/empresa
sera de, al menos, un 60% del crédito ECTS.

Por ello, salvo mejor criterio, se entiende justificada su solicitud, no obstante, entendemos
también que la definicion pormenorizada, tasada y a priori de la distribucion de las
actividades formativas con un namero de horas expreso y rigido puede perjudicar mas
que favorecer la correcta implantacion del estudio y la flexibilidad natural de toda
actividad docente dentro de limites establecidos por los contenidos de la memoria y la
normativa de la Universidad de Almeria.
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Recomendacion: 1. Se recomienda ampliar los contenidos de algunas materias de forma que la
informacion aportada sobre cada una de ellas esté equiparada. Algunos se presentan de forma
muy escueta.

Se asume la recomendacion y se expresa el compromiso de incorporacion y adecuacion
de la memoria durante el proceso de implantacion y seguimiento del titulo.

Recomendacion 2: Se recomienda adecuar la planificacion temporal del Trabajo Fin de Master.
Se indica solo que sera anual. En el RD 861/2010, por el que se modifica el RD 1393/2007, de 29 de
octubre se establece que las ensefianzas de master, concluiran con la elaboracion y defensa publica
de un TFM.

Se asume la recomendacion y se expresa el compromiso de incorporacién y adecuacion
de la memoria durante el proceso de implantacion y seguimiento del titulo. No obstante
seflalar que dado que el estudio tiene la duracién de un curso, desde un inicio existe un
desarrollo académico y de preparacion del Trabajo Final: orientacion, tutorizaciones... lo
que ineludiblemente concluye con la elaboracion y defensa de un TFM como conclusion
del estudio segun la exigencia del RD 1393/2007.

CRITERIO 6.- Personal Académico

Modificacionl: 1. Se debe corregir en la aplicacién informatica, el % de doctores de la tabla de
profesorado.

Se ha atendido a su solicitud, y salvo error u omisiéon, entendemos correcta la informacion
obrante en la aplicacién, ya que todos los profesores doctores. Por tanto, el porcentaje de
profesores doctores en cada categoria es del 100%.

Modificacion 2. Se debe especificar la informacién sobre el personal de apoyo no administrativo
(p.e., técnicos de laboratorio) con que cuenta el titulo, de forma que pueda valorarse su
adecuacion.

Se ha incorporado el dato de técnicos del laboratorio a disposicion del estudio, no
obstante sefalar que el presente estudio procede de la unificacion de dos masteres
previos procedentes a su vez de sendos masteres regulados por el RD 56/2005, por ello,
los recursos tanto personales como materiales estan garantizados por la previa
experiencia y disposicion de recursos de los titulos a los que el presente master viene a
sustituir. EI Dpto. de Lenguajes y Computacion dispone de dos técnicos especialistas de

laboratorio dedicados plenamente a la docencia.

“Se dispone del personal de apoyo a los departamentos de los Departamentos de Lenguajes
y Computacion y Arquitectura y Tecnologia de Computadores, asi como de tres técnicos de
laboratorio asignados a los mismos, para el apoyo en tareas de gestion y preparacion de
practicas en los laboratorios de los citados departamentos. Los citados técnicos llevan
desempefiando las funciones requeridas tanto en las titulaciones refundidas en este master
como en sus versiones anteriores reguladas por el RD 56/2005, por lo que tienen acreditada
experiencia y solvencia para la gestion de las tareas de apoyo al estudio. En concreto son: 2
Técnicos Especialistas en Laboratorio y 1 Técnico de Laboratorio, todos ellos con titulacién
superior en un ambito de conocimiento vinculado al master.”

Recomendacion : 1. Se recomienda aclarar el significado de la columna % de presencialidad en
la tabla presentada del profesorado por areas de conocimiento.

Se asume la recomendacién y se expresa el compromiso de incorporacién y adecuacion
de la memoria durante el proceso de implantaciéon y seguimiento del titulo. No obstante,
seflalar que si bien el término presencialidad puede llevar a equivoco, se refiere al
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porcentaje orientativo de docencia impartida por cada area dentro del conjunto del
master.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Recomendacion: 1. Se recomienda especificar cuales son los mecanismos que permiten garantizar
la revision y mantenimiento de los equipos y materiales, mas alla de la referencia al Servicios
Técnico y de Mantenimiento de la universidad.

Se asume la recomendacion y se expresa el compromiso de incorporacion y adecuacion
de la memoria durante el proceso de implantacidn y seguimiento del titulo.

CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS

Recomendacion: 1. Se recomienda ampliar la justificacion de los indicadores estimados, aportando
los datos que se manifiesta estan basados en los titulos anteriores u otros datos de titulaciones
similares.

Se asume la recomendacion y se expresa el compromiso de incorporacion y adecuacion

de la memoria durante el proceso de implantacion y seguimiento del titulo.

CRITERIO 9: SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Modificacion: 1. Se debe definir el procedimiento a seguir para el caso de una posible extincion del
titulo. El procedimiento P8 del Sistema definido cita lo que debera figurar en la pagina web u otros
medios que se consideren oportunos en relacién a los procedimientos para el caso de una posible
extincion del titulo, pero éstos no estan definidos ni desarrollados.

Por Consejo de Gobierno de 7 de junio de 2010, la Universidad de Almeria aprob6 su Régimen de
Extincién de las Ensefianzas, actualmente vigente y de aplicacion, dicha normativa es publica y
puede consultarse directamente desde la pestafia del titulo: Normativa y Documentos.

En atencién a todo lo anterior, en los puntos 10.1 Cronograma de Implantacion (anexo a la
memoria) y 10.2 Procedimiento de Adaptacion de la memoria constan, y asi queda publicado en la
web, los procedimientos para la adaptacion y extincién de los estudiantes procedentes de los
masteres anteriores al presente plan de estudios, con plena salvaguarda y garantia de sus
derechos.

En razon de lo expuesto, y sin perjuicio de su posterior desarrollo o de su recomendacién de
mejora, consideramos que los contenidos si se encuentran desarrollados por la Universidad de
Almeriay accesibles en la web del titulo.
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aprueha la normativa para la realizacidn de T.F.G y T.F.M en los programas de
ensenanzas oficiales de la Universidad de Almeria. {309ki]

2 de diciembre de 20035

= Normas para la presentacién de trabajos fin de master (TFM], trabajos fin
de grado (TFG) v proyectos fin de carrera (PFC). (68ki)

16 de mayo de 2011

- Acuverdo del Consejo de Gobierno de 28 de julio de 2010, por el gue se

maodifica el reglamento de 7 de junic de 2010 de Evaluacién del Aprendizaje del
Alumnado en la Universidad de Almeria. (142kb)

28 de julio de 2010

. Acuerdo del Consejo de Gobierno de 28 de julic de 2010, por el gue se

maodifica el reglamento del tribunal de compensacion para la ewvaluacion
curricular. {51kb)

28 de julio de 2010

7= Hormativa de Régimen de Extincion de las Ensefianzas hasta ahora
vigentes. (90kb]

7 de septiembre de 2011

CRITERIO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
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Modificacion: 1. Se debe unificar la denominacién de la asignatura “Balanceo dinamico de carga
en cluster computing” ya que en diferentes apartados de la memoria, en planificacion de la
ensefanza, tabla de adaptaciones, etc... aparece con denominaciones diferentes como “Balanceo
dindmica de carga en cluster computing”, “Balanceo dinamica de carga en clUster

Se atiende a la solicitud vy, salvo error u omisién, damos por cumplido su requerimiento,
unificando los nombres de las asignaturas en la aplicacion, la planificacion y la tabla de
adaptaciones.

En concreto el cambio de denominacion se circunscribe a la materia “Balanceo dinamica
de carga en cluster” que queda definida como “Balanceo de Carga en Arquitecturas
Paralelas”. También se ha ajustado la denominacion del Trabajo Fin de Grado eliminando
el término “iniciacion a la investigacion” procedente de los nombres de las asignaturas de
uno de los masteres anteriores que ahora se refunden.
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2.-Justificacion del titulo propuesto

2.1 Interés académico, cientifico o profesional del mismo

El desarrollo del plan formativo debe dotar al titulado del Master en Informatica Avanzada
e Industrial de una capacitacion adecuada para el desarrollo de su actividad profesional,
que siempre se desarrollara: a) desde el respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres, b) desde el respeto y promocién de los Derechos
Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos (segin la
disposicién final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad), c) de acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores
democraticos.

El Méster en Informatica Avanzada e Industrial de la Universidad de Almeria (UAL) se
plantea dos tipos de metas, por una parte formar a futuros investigadores en el ambito de
la Informética y por otra parte a profesionales cualificados que desarrollen su actividad en
el &mbito industrial en base a técnicas computacionales. Por tanto, el Master en
Informatica Avanzada e Industrial pretende ejercer una funcién doble:

e Constituir el periodo formativo del Programa de Doctorado en Informatica,
de manera que aquellos graduados o licenciados que deseen desarrollar
una Tesis Doctoral en Informatica por la UAL puedan completar su
formacion en esta linea.

e Ofrecer una formacién practica que atienda a la creciente demanda de
especialistas en la aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacioén (TIC) y de las Tecnologias Aplicadas de la Produccion (TEP)
en distintos sectores industriales.

El méaster puede atraer a profesionales de distintos sectores, a alumnos de los estudios de
grado tanto de Informatica como de Ingenieria Industrial (en sus diferentes ramas),
Telecomunicaciones, otras Ingenierias y graduados en Ciencias Fisicas, y Matematicas,
entre otros.

Dentro de las diferentes ramas de la Informatica, la Informatica Industrial es una de las que
tienen una mayor oportunidad en nuestra provincia, sirviendo de apoyo a la industria
auxiliar de la agricultura, el sector de la produccion de energia, el de la piedra y otros mas.
Las TIC y las nuevas tecnologias de la produccién, marcos en los cuales se engloba la
informatica industrial en la actualidad y en el futuro, van a tener una gran demanda, como
indican los informes de Infoempleo, horizonte 2010 y numerosas publicaciones de
prestigio. El perfil profesional del master esta orientado hacia el mercado laboral dentro
del sector industrial y pretende cubrir los aspectos mas directamente relacionados con la
informatica, tanto en el desarrollo de software como en el de hardware, siempre en
relacion con la problematica especifica del sector industrial.
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Ademas, este programa permite establecer un vehiculo de difusion y transferencia del
conocimiento y de tecnologia generados por los distintos grupos de investigacion que
participan en el mismo. Como puede comprobarse si se analizan las lineas de
investigacion de estos grupos, el conocimiento y la experiencia en contratos de
investigacion con empresas se centran en una amplia diversidad de &reas relacionadas
directamente con la Informética en el &mbito del Master en Informéatica Avanzada e
Industrial a nivel de investigacion, desarrollo e innovacién en diversos sectores de
actividad, incluido el industrial. Como consecuencia de esta diversificacion, se disefia un
titulo con dos posibles especialidades dentro de las cuales el alumno puede seleccionar
asignaturas optativas, o bien puede optar por un titulo sin especialidad, en cuyo caso el
alumno puede seleccionar las materias optativas entre la oferta de ambas especialidades.

Actualmente la UAL oferta dos masteres que atienden las demandas de formacion de
postgrado en Informatica, masteres Técnicas Informatica Avanzadas e Informatica Industrial.
Se propone que el Master en Informatica Avanzada e Industrial sustituya a dicha propuesta.
Por este motivo el nuevo titulo se plantea como una version unificada de ambos masteres.
De forma que tanto los objetivos y competencias como el profesorado que participa en
ambos estan asociados al nuevo titulo.

Por tanto, este titulo pretende responder a las demandas formativas de titulados
universitarios relacionados con la informatica y la industria. La demanda del titulo esta
avalada por: (a) Antecedentes del Titulo y (b) Entorno Socioeconémico de la UAL.

(a) Antecedentes del Master en Informatica Avanzada e Industrial.

El méaster en Informética Avanzada e Industrial se plantea como un titulo de posgrado en
Informatica que sustituye a los Masteres Técnicas Informaticas Avanzadas e Informéatica
Industrial, ofertados actualmente. Ambos titulos forman tienen detras una amplia
trayectoria que se describe a continuacion.

La UAL ha ofertado estudios de posgrado en Informatica desde el curso 1994/95 de forma

ininterrumpida. Un resumen de la evolucién y adaptacion de estos estudios a las distintas

normativas de titulaciones universitarias es la siguiente:
Cursos Denominacion Estudios

94/95- Programa de doctorado: Técnicas Informaticas Avanzadas
05-06
06/07 Programa de doctorado Técnicas Informaticas Avanzadas obtiene Mencién

de Calidad (MCD2006-00047). Comienza a impartirse el Master Técnicas
Informaticas Avanzadas en el programa de Postgrado de Informaética de la
UAL

07/08- En el curso 07/08 el Master en Informética Industrial se incluye en los
10/11 estudios de Postgrado en Informética de la UAL.

El Programa de Doctorado en Informatica mantiene la Mencién de Calidad
(MCD2006-00047) cuyo periodo formativo se basa en los Masteres:

(b) Técnicas Informaticas Avanzadas

(c) Informatica Industrial.

11/12 El Programa de Doctorado en Informatica de la UAL obtiene la Mencion
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hacia la Excelencia (MEE2011-0181). EI programa formativo del
mencionado programa se basa en los Masteres:

(d) Técnicas Informaticas Avanzadas

(e) Informatica Industrial.

Por tanto, el titulo de Master en Informética Avanzada e Industrial por la UAL se basa en
una dilatada trayectoria dentro de los estudios de posgrado de la UAL. A lo largo de los
afos estos estudios de posgrado se han mantenido como un referente en la Universidad
de Almeria. Tanto por el nUmero de alumnos que han demandado tomar parte en estos
estudios, como por la calidad de las investigaciones llevadas a cabo a su amparo. Esta
calidad ha sido avalada por con la Mencién de Calidad MCD2006-00047 y Mencién hacia
la Excelencia MEE2011-0181 del Programa de Doctorado en Informatica.

De esta manera, el Master en Informatica Avanzada e Industrial es un titulo se platea como
un titulo que recoge tanto los objetivos y competencias como el equipo de profesorado
asociados a los Mésteres Técnicas Informaticas Avanzadas e Informatica Industrial. Ambos
titulos estan respaldados por los indicios de calidad que se acaban de describir. Por tanto,
se puede afirmar que estos indicios de calidad también estan asociados al Master en
Informatica Avanzada e Industrial.

(b) Entorno Socioeconémico de la UAL

El Master en Informética Avanzada e Industrial tiene en cuenta el entorno socioeconémico
de nuestra Comunidad, para que el esfuerzo desarrollado en la formacién de profesionales
de alto nivel pueda repercutir favorablemente en el desarrollo econémico. Esta reconocido
que las tecnologias informaticas, las tecnologias de la informacién y la comunicacion y las
tecnologias de la produccion son elemento central en el desarrollo socio-econémico del
mundo actual.

Como muestra de esta situacion, son de interés las reflexiones analizadas por el consorcio
“Career Space”, formado por once grandes compafiias europeas del campo de las
tecnologias de la informacién, las cuales en el documento “Perfiles de capacidades
profesionales genéricas de TIC”, elaborado para la Comisién Europea en el afio 2001,
apuntaban ya que las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) constituyen
el sector mas dinamico de la economia de la Unidén Europea (UE), donde representan ya
méas del 6,3 % del PIB. Las iniciativas relacionadas con las TIC estan impulsando y
posibilitando cambios fundamentales en todas las areas empresariales y de servicios y en
actividades domeésticas y recreativas. Ademas, en la reciente publicacion del informe
Infoempleo 2010, se destaca la gran demanda en titulados en TIC y en Tecnologias de la
produccién. Lo anterior viene a constatar un cambio importante que se ha ido
produciendo en la empresa y en la actividad econébmica en general, que es la mayor
presencia de la automatizacion y del conocimiento en procesos y productos, que son cada
vez mas complejos y que se apoyan en la informatica y las comunicaciones.

El Master en Informatica Avanzada e Industrial de la UAL, cubre un amplio espectro de
técnicas informaticas y de la automatica que atienden estas necesidades y que se adaptan
a este contexto. En este ambito, el seguimiento de estudios de Master se convierte en una
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posibilidad donde, por un lado, se amplia el campo de conocimientos del alumno por
encima de las nociones conducentes a la propia titulacién de Ingeniero, aunandose con un
contacto proximo con los mas recientes avances en el plano cientifico-técnico. El creciente
desarrollo y uso de las nuevas tecnologias de la informacién y comunicaciones y de las
tecnologias de la produccion en la sociedad justifica la propuesta de un programa de estas
caracteristicas que permite dar una formacidon muy actualizada de especialistas en este
campo.

Por tanto, el objetivo fundamental del programa es que el alumno adquiera un
conocimiento profundo sobre distintas técnicas informéticas avanzadas que se aplican en
la actualidad en diversos campos. En este sentido otro de sus objetivos es conseguir que
los alumnos egresados accedan a la sociedad con una formacién que les permita
desarrollar y aplicar las nuevas tecnologias. Que sean personas expertas en la
comunicacion con empresas, profesionales y clientes. Personas que se sientan comodas
con la tecnologia, pero que también sean capaces de entender las necesidades de los
demas y ofrecerles orientacion y asesoramiento.

El master tiene un importante caracter estratégico en la provincia de Almeria, dado que
pretende dar respuesta a las necesidades detectadas en tres pilares basicos de la
economia almeriense, como son la energia solar, la agricultura intensiva y la explotacion
de la piedra natural y artificial, ademas de a otros sectores de la industria auxiliar. Los
profesores que participan en el master han colaborado a nivel de proyectos y contratos de
investigacion con distintas entidades y empresas del sector, varias de las cuales apoyan el
desarrollo del master, como es el caso de la Fundacion Cajamar a través de la Estacidon
Experimental Las Palmerillas y la Plataforma Solar de Almeria, entre otras.

Es importante destacar que actualmente en la UAL existen varios Centros de Investigacion,
CIESOL (Centro de Investigaciones de la Energia Solar), BITAL (Centro de Investigacion en
Biotecnologia Agroalimentaria) que forma parte del Campus de Excelencia Internacional
Agroalimentario (Ceia3), CAESCG (Centro Andaluz para la Evaluacién y Seguimiento del
Cambio Global), Centro de Energias Renovables, Centro Cientifico Tecnoldgico del PITA,
que demandan investigadores con un perfil multidisciplinar en el que se incluye algunas
de las técnicas informaticas desarrolladas en el Master como Procesamiento de Imagenes,
Computacion de Altas Prestaciones, Inteligencia Artificial.

2.2 Referentes externos

Diversas universidades espafiolas ofrecen masteres similares al propuesto, adaptados al
Espacio Europeo de Educacion Superior e integrados en algunos casos con universidades
extranjeras. Dichos masteres presentan elementos comunes al propuesto en este
documento, aunque el Master en Informatica Avanzada e Industrial de la Universidad de
Almeria se centra en aplicaciones estratégicas para la provincia de Almeria, como son el
campo de la energia solar, la agricultura, la agroalimentacion y la explotacion de la piedra
natural y artificial.

En cuanto a la oferta de programas de Masteres relacionados con el que se propone, en
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las universidades de la comunidad andaluza, la siguiente tabla muestra los masteres
relacionados con el Master en Informéatica de la Universidad de Almeria.

Boja 135, 12 de julio 2011 Denominacién del Master
Universidad de Céadiz Ingenieria de Fabricacion
Modelado Computacional en Ingenieria
Universidad de Cérdoba Control de Procesos Industriales
Sistemas Inteligentes
Universidad de Granada Sistemas Inteligentes

Ingenieria de Computadores y Redes

Soft Computing y Sistemas Inteligentes
Universidad de Jaén Control de Procesos Industriales

Universidad de Mélaga Ingenieria de Fabricacion

Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial
Sistemas de Informacién Audiovisual
Telematica y Redes de Telecomunicacion
Universidad de Sevilla Automatica, Robotica y Telematica

Logica, Computacion e Inteligencia Artificial
Matematica Computacional

Gestion de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones

Universidad de Almeria Técnicas Informéaticas Avanzadas
Informatica Industrial

Por tanto, la oferta del Master en Informatica Avanzada e Industrial representa una oferta
unificada de la anterior propuesta de Master de la UAL relacionada con la Informatica, con
unos objetivos similares, significara una optimizacion de la explotacién de recursos tanto
de personal como de infraestructuras para el desarrollo de los estudios de Master en esta
disciplina en la UAL.

Entre los titulos de masteres relacionados con la informatica avanzada o industrial que se
imparten en otras universidades, destacan los siguientes:

» Universidad Carlos Ill: Master en Robadtica y Automatizacion

(http://www.uc3m.es/uc3m/gral/TC/ESMAOF/RA/profesorado.html)

» Universidad Politécnica de Valencia: Master en Automatica e Informatica Industrial
(http://www.maii.upv.es/?q=/master/index).

» Universidad de Sevilla: Master en Automatica, Roboética y Telematica
(http://postgrado.esi.us.es/master0708/estructura-automatica.php).

» Universidad de Cartagena: Master en Informatica Industrial
(http://www.dte.upct.es/master/index.htm).

> Universidad de Girona: Master en Informatica Industrial y Automatica
(http://eia.udg.es/master-iia/triptic_master_iia_curs0708.pdf).

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos
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La Universidad de Almeria ha elaborado los siguientes documentos publicos en los que
se establece el proceso de solicitud de Master:

« “DIRECTRICES PARA LA ADECUACION DE LAS ACTUALES ENSENANZAS A LOS

NUEVOS TITULOS OFICIALES DE LA UAL".

« “DIRECTRICES PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS Y ELABORACION DE LOS
NUEVOS TITULOS OFICIALES DE MASTER”

La iniciativa para proponer el Méaster partié del Vicerrectorado de Posgrado y Formacion
Continua, que sugirio la fusién de los dos masteres del Posgrado en Informética en un
Gnico master.

En el proceso han participado las comisiones académicas de ambos mésteres, donde estan
representados las areas y departamentos con mayor peso en ellos.

En el proceso se optd por fusionar asignaturas similares y unificar créditos de las materias
optativas, estableciendo dos itinerarios o especialidades, uno por cada master original.
También se decidi6 incluir en la propuesta un Trabajo Fin de Master con 12 créditos, para
que el Master permitiera el acceso al doctorado, de acuerdo con la normativa vigente.

Puesto que el Master en Informatica Avanzada e Industrial es una combinacién de los dos
titulos de Master en Técnicas Informaticas Avanzadas y Master en Informatica Industrial,
de forma que en el nuevo Master se han mantenido objetivos y competencias de los
titulos de origen y carga porcentual de créditos por asignaturas, el Vicerrectorado de
Postgrado y Formacion Continua de la UAL ha considerado que las comisiones académicas
de ambos masteres se responsabilicen de la confeccion de la nueva propuesta para
agilizar el desarrollo de la misma.

2.4 \ Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Opinion de empleadores

Para el disefio de la docencia, desde la definicion de las competencias a la seleccion de
actividades a desarrollar en las materias incluidas, se ha tenido en cuenta los resultados
de las Jornadas sobre Demandas Sociales organizadas por la Universidad de Almeria junto
con la Fundacién Mediterrdnea y con la colaboraciéon de la Camara de Comercio y
Asempal, entre cuyos objetivos se encontraban:

e detectar las competencias demandadas por el mercado laboral para las nuevas
titulaciones.

e ayudar a definir los perfiles académicos y profesionales, debatir sobre la necesidad
de précticas externas en los nuevos planes.

Los resultados en talleres de trabajo muestran la valoracion de las competencias
consideradas mas importantes y su porcentaje de aceptacion.
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Bastante Muy
Importante | |
COMPETENCIAS mportante | Importante

% % %
Conocimientos basicos de la profesion 13,0 15,2 63,0
Capacidad de organizar y planificar 15,2 457 34,8
Capacidad para resolver problemas 13,0 26,1 43,5
Capacidad para la toma de decisiones 13,0 30,4 32,6
Habilidad en el uso de las TIC 28,3 39,1 21,7
Habilidades de gestién de la informaciéon 39,1 32,6 10,9
Capacidad critica y autocritica 34,8 28,3 26,1
Capacidad de aplicar los conocimientos a la 15,2 45,7
practica
Capacidad de adaptarse a nuevas 26,1 41,3 26,1
situaciones
Capacidad para dirigir equipos y 41,3 32,6 13,0
organizaciones
Motivacion por el trabajo 15,2 21,7 37,0
Sensibilidad por el medioambiente 45,7 21,7 2,2
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3.-Objetivos y Competencias

Objetivos

El desarrollo del plan formativo debe dotar al titulado del master en Informatica
Avanzada e Industrial de una capacitacion adecuada para el desarrollo de su actividad
profesional, que siempre se desarrollara: a) desde el respeto a los derechos fundamentales y
de igualdad entre hombres y mujeres, b) desde el respeto y promocion de los Derechos
Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos (segun la
disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad)
y ¢) de acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

El Master en Informatica Avanzada e Industrial plantea como objetivo principal formar a
futuros investigadores y profesionales cualificados en el ambito de la Informatica,
permitiendo establecer un vehiculo de difusiébn del conocimiento generado por los distintos
grupos de investigacion que participan en el mismo. Se ofrece a los alumnos la oportunidad
de definir sus estudios de posgrado a partir de una gama amplia de especializaciéon. Los
objetivos formativos del programa de posgrado en Informatica son los siguientes:

- Desarrollar un conjunto de cursos avanzados, tanto a nivel de investigacion
fundamental como aplicada, dirigidos a graduados, ingenieros y licenciados
relacionados con el campo de la Informatica.

- Estudiar la tecnologia de vanguardia relacionada con una o varias de las siguientes
lineas:

e Tratamiento digital de imagenes y vision artificial
e Computacion paralela para problemas computacionalmente costosos
e Control por computador
e Robdtica e informatica industrial
e Sistemas basados en conocimiento
e Sistemas de informacion
[ ]
- Analizar las diversas metodologias que se aplican en investigacion asociada a las
areas de Informatica.
- Formar profesionales en el &mbito de la Informética, la Informatica Industrial y sus
campos de actuacion.

Como resultado al término del Master, los alumnos habran adquirido competencias,
conocimientos fundamentales y especificos, que les permitirdn su acceso a estudios de
doctorado y la consecuente realizacion de tesis doctorales, con la posibilidad de integrarse
en los distintos grupos de investigacion a los que pertenecen los profesores implicados en el
master.

Competencias
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En el marco del EEES, el objetivo principal del aprendizaje consiste en el desarrollo de una
serie de competencias, esto es, sistemas complejos de conocimientos, capacidades vy
actitudes, en funcién de su perfil bien sea académico o profesional. En este apartado se
incluye la descripcion de las competencias generales y especificas que deberan adquirir los
estudiantes durante sus estudios y que son exigibles para otorgar el titulo de master.

Las competencias generales (CG) son los atributos que debe tener un graduado universitario
con independencia de su titulacion. Muchas son las propuestas de sistematizacion de las
competencias transversales, la mayoria son coincidentes y se solapan en un alto grado. La
Union Europea, en el Official Journal of the European Union 394/13 de 30 de diciembre de
2006, considera ocho competencias clave de igual importancia que son necesarias para el
desarrollo y realizacion personal, ser un ciudadano activo y para la inclusién social y el
empleo: comunicacion en la lengua madre, comunicacidon en otras lenguas, competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, competencia digital, aprender a
aprender, competencias civicas y sociales, sentido de iniciativa y emprendedor y conciencia y
expresion culturales. Por otro lado, el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior (MECES) y el RD 1393/2007 han establecido una serie de capacidades que un
alumno ha de adquirir en su educacidn universitaria: poseer y comprender conocimientos;
aplicar los conocimientos adquiridos en otros entornos; formular juicios; comunicar sus
conclusiones; tener una habilidad y aptitud social; poseer habilidad para aprender de modo
auténomo (aprendizaje a lo largo de la vida).

En este marco, la Universidad de Almeria, basandose en las aportaciones anteriores, aprob6
en su Consejo de Gobierno de 17 de junio de 2008 la seleccidn y definicion de competencias
transversales en el marco de los procesos de convergencia europea. Las competencias
transversales elegidas en este Master aparecen resumidas en la tabla de competencias
transversales, y pertenecen a tres tipos (segun Tuning):

- Instrumentales o relacionadas con el conocimiento (saber), procedimientos y la
praxis (saber hacer).

- Interpersonales o aquellas que desarrollan las habilidades sociales, grupales, y el
caracter multidisciplinar de los equipos.

- Sistémicas o relacionadas con las actitudes y la motivacion (querer hacer).

Aunque no aparezca reflejado de manera explicita como competencia, se tendra en cuenta
en el contenido general competencial los aspectos relativos a la igualdad efectiva de las
mujeres (Ley 3/2007), el tratamiento de la diversidad cultural (fomento de educacion y la
cultura de la paz, Ley 27/2005) y la igualdad efectiva y accesibilidad a los discapacitados (Ley
51/2003).

Tabla de Competencias Basicas

COMPETENCIAS BASICAS DEL R.D. Méd. Mat.

COD. Denominacion Traduccién Resultados
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Que los estudiantes hayan demostrado poseer y MT3, MT4, MT5,
Having and comprender conocimientos que se basan en los MIAIL, MIAI2,
Poseery comprender g an tipicamente asociados al primer ciclo y los amplian y MIAIB, MIAI7,
CB6 - understanding . L TODOS
conocimientos knowledge mejoran, lo que les aporta una base o posibilidad MII2, MII3, MII5,
para ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de Mil6, Mil7,
ideas, a menudo en un contexto de investigacion. MTFM1
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos MT1, MT2, MT3,
adquiridos y su capacidad de resolucién de MT4, MT5,
problemas en entornos nuevos o poco conocidos MIAIL, MIAI2,
Aplicacion de A dent_ro_ _ Qe context_os mas  amplios (o MIAI3, MIAI4,
CB7 P L. Aﬁﬁgiﬁzgnsf multidisciplinares) relacionados con su area de|TODOS MIAI5, MIAIG,
conocimientos 9 lestudios. MIAI7, MIIL,
MII3, MII5, MlII6,
MII7, MII8,
MTFM1
Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de MT1, MT4, MT5,
; i Ability to formular juicios a partir de una informacion que, MIAIL, MIAI2,
| mitr
CB8 Capac (.ja.d,de emit express siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones| TODOS |MIAI7, MII5,
juicios opinions sobre las responsabilidades sociales y éticas M6, MII7, MII8,
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y MTFM1
juicios.
Capacidad de Ability to QueI I.os estL:diantes _ sgpatn comunical:lt_ sus mm m:ﬁ)_wl’wus
. . . conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas , , ,
CB9 comunlcar.y aptltUd acnodrzr(?cl:g;zt?ﬁs que las sustentan— a publicos especializados y no UORIoE MII5, Mil6, MII7,
social especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. MII8, MTFM1
Que los estudiantes posean las habilidades de MT1, MT2,
Habili rael _ _ aprendizaje que les permitan continuar estud|an_do MIAI3, MIAI5,
CB10 abilidad 'pa'ae Learning skills [de un modo que habrd de ser en gran medida| TODOS MII1, MII2, Mli4,
aprendlzaje autodirigido o auténomo. MII5, Mil6, MII7,
MTFM1
Tabla de Competencias Generales
COD |Denominacion Competencias Mad. Mat.
MT1, MIAI3,
MIAI4, MIAI6,
G1 |Habilidad en el uso de las TIC. TODOS MIAI7, MII5, MII6,
MII7, MII8,
MTFM1
MT1, MT2, MT3
MT4, MT5, MIAIL,
MIAI2, MIAI3,
. . - MIAI4, MIAI5,
G2 |Aplicar la metodologia cientifica para resolver problemas. TODOS MIAIG. MIAI7
MII2, Mll4, MII5,
MII6, MII7, MII8,
MTFM1
MT1, MT4, MIAI2,
G3 |Comunicacion oral y escrita en la propia lengua. TODOS MII3, MIIS, MII6,
MII7, MTFM1
MT5, MIAIL,
G4 |Capacidad de critica y autocritica. TODOS MIAI4, MII7,
MTFM1
MT1, MT2, MT4
MT5, MIAIL,
G5 |[Trabajo en equipo. MT, MIAI, MIl | MIAI2, MIAIS,
MII1, MII3, MII4,
MII7, MII8
MT1, MT4, MIAI7,
G6 |Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma. TODOS MIIL, MII2, MII7,
MTFM1
G7 |Capacidad para la escritura de textos cientificos MTFM MTFM1

Las competencias especificas se definen como los atributos que deben adquirir los futuros
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graduados durante su formacién de postgrado y que deben estar relacionadas con la
experiencia propia de la titulacion. Dentro de este grupo se contemplan competencias
relacionadas con aspectos béasicos y comunes de la formacién en el &mbito del master, asi
como aquellas que se orientan hacia la especializacion y que estan asociadas al conjunto de
asignaturas optativas de la titulacion.

Tabla de Competencias Especificas

Denominacion Competencias Méd. Mat.

E1 - Analizar y evaluar técnicas de tratamiento digital de MT. M MT1, MII1, MII2,

imagenes y vision artificial. ' Mil4

E2 -Identificar y desarrollar técnicas de computacion paralela'y MT. Ml MT2, MII2, MII3,
' MII8

paralelizacion
E3 - Evaluar y aplicar técnicas de optimizacion en problemas

MT, MIAL, MII" |MT2, MIAI5, MII8

de ingenieria.
E4 - Describir y formular técnicas avanzadas para la gestion de MT. MIAL M MT3, MIAI4, Mile,
informacion. o MiF7

E5- Analizar, identificar y desarrollar técnicas de robética movil
y de manipulacion.

E6 - Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de
control automatico.

MT, MCF, MIAI  |MT1, MT5, MIAI1

MT, MIAI MT4, MIAI2

E7 - Planificar y argumentar técnicas informaticas avanzadas mr/ffz M'\;?AI";“A'L
para la investigacion y el analisis en el entorno industrial. MT. MIAL MIL | MIAI. MIALS.
MIAI7, MII3, MIIS5,
MII7
E8 - Valorar y formular técnicas de inteligencia artificial MTL, MIAI1,
MT, MIAI, MIl | MIAI6, MIAI7,
MII5, MII6
E9 -Distinguir, interpretar e implantar sistemas MT. Ml MT2, MII2, MII3,
distribuidos con diferentes grados de complejidad. ' MIi8

E10- Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y
técnicas del @mbito de la informética industrial.

E11- Especificar de forma correcta los sistemas basados MTL, MIAIL,
en conocimiento, asi como aplicar metodologias dirigidas| MT. MIAL MIl MIAI6, MIAI7,
para su desarrollo. MITS, Mo

MT, MCF, MIAI  |MT1, MT5, MIAI1
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4.1 Sistemas de Informacion previa a la matriculacion y procedimiento de
acogida accesibles y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la universidad y a la titulacion

La informacion a los potenciales estudiantes sobre las caracteristicas de la titulacion, los
criterios de acceso y el proceso de matriculacion se realizara por la Universidad a través de
las vias habituales, y dentro de la oferta de estudios oficiales de postgrado de la
universidad: canal virtual, consejos de estudiantes, carteles, medios de comunicacién,
jornadas de puertas abiertas, charlas en los centros universitarios, etc.

Toda la informacion previa a la matriculacion estard recogida en la direccion de
referencia del Master. Con caracter especifico, existird una Unica pagina web, en la que se
indicaran todos los elementos significativos, académicos, organizativos y administrativos
del Master. En esta plataforma constara toda la informacion que permita tomar decisiones
curriculares. En ella los alumnos podran consultar cuantas dudas e incidencias tengan,
previas a la matriculacion.

También se utilizaran otras vias de difusién como tripticos o posters que seran enviados
a otras universidades espafolas, colegios profesionales y agentes empresariales (camaras
de comercio, asociaciones de empresarios), para lo que se utilizaran los canales de
comunicacién y contactos de los érganos implicados en la organizacion.

Se evaluara la potencial procedencia de los alumnos interesados en cursar el Master y se
intentara establecer canales de informacion lo mas directos posibles. Asi, se realizaran
campaias informativas mediante charlas presenciales a los alumnos de los Grados de la
Universidad de Almeria que puedan dar acceso al Master, y se mantendra una informacion
permanente a los alumnos predoctorales que lleguen a la UAL. Se transmitira la
informacion a las asociaciones profesionales y sociedades cientifico-profesionales
relacionadas con el objetivo del Master.

El Master esta abierto a su internacionalizacion, tanto en lo que se refiere al profesorado
como al alumnado, por lo que se utilizardan los canales del Vicerrectorado de
Internacionalizacién y Cooperacion al Desarrollo de la Universidad de Almeria para hacer
llegar la oferta a otros ambitos geograficos, principalmente América Latina y Norte de
Africa.

Una vez el alumno haya optado por cursar el Master, se considerara el protocolo de
actuacion para la recepcion y acogida de estudiantes que realiza la universidad de Almeria,
con el objetivo de favorecer la toma de contacto de los/las estudiantes con los recursos
que les ofrece la Universidad, realizar un itinerario de atencién al estudiante que permita su
rapida incorporacion en la dinamica universitaria, y facilitar el acceso de estudiantes de
nuevo ingreso a los servicios de informatica y biblioteca, ademas de a todos aquellos que
resulten Utiles y de su interés.

Las actividades tendran lugar a lo largo de la primera semana del curso, en la fecha que
los centros estipulen, y contemplaran:
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la presentacion del equipo de direccion del Master (coordinador y comision
académica) que proporcionaran informacion basica acerca de la titulacion, su
funcionamiento, datos de contacto, equipo humano y cualquier otra informacién
que el centro considere de interés; asi como informacion general acerca del master,
las principales caracteristicas del modelo ECTS e informacion acerca de las guias
docentes.

La presentacion de los principales recursos, en la que personal de la biblioteca y el
servicio de informatica daran la informacion de mayor utilidad e informan de
iniciativas como el programa de alfabetizacién digital, recursos disponibles, entre
otros. Sera organizada desde la Facultad o Centro y por los responsables del
mismo.

En estas actividades se utilizaran los recursos propios de la Universidad, que son
ofrecidos a los/las estudiantes desde los diferentes Vicerrectorados. Los responsables
(equipos decanales, direccion de Centros y de la Titulacién) coordinaran de forma general
la planificacion de las acciones derivadas de la aplicacion del procedimiento.
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5.- Planificacion de las ensenanzas

5.1 Explicacién. Explicacién General de la planificacién del plan de estudios

Estructura de las enseinanzas

El Master Universitario en Informética Avanzada e Industrial (IAl) esta orientado a la
formacion tanto investigadora como profesional a través de la realizacién de actividades
formativas por un total de 60 créditos ECTS, distribuidos y orientados a la consecucion
de dos especialidades.

El programa se estructura en tres modulos y el Trabajo Fin de Master de 12 créditos
ECTS. Estos modulos se denominan:

1.-Modulo Troncal (30 ECTS obligatorios)

2.-Especialidad Investigacion en Informatica (18 ECTS optativos)
3.-Especialidad Informatica Aplicada a la Industria (18 ECTS optativos)
4.-Trabajo Fin de Master (12 ECTS obligatorios)

Las actividades docentes se desarrollaran a lo largo de un curso académico. El alumno
debera cursar un total de 42 créditos ECTS obligatorios y 18 optativos. Los créditos
optativos definen las especialidades. El Master IAl ofrece al alumno tres posibles
itinerarios; los correspondientes a las especialidades, cuando el alumno seleccione los
18 créditos de optativas dentro del modulo correspondiente, y el itinerario general,
cuando el alumno selecciona los créditos optativos entre ambos moddulos de
especialidad.

El Modulo Troncal contempla los aspectos basicos conceptuales relacionados con las
técnicas informaticas mas representativas en distintos ambitos de aplicacion, prestando
un interés especial en el ambito industrial. De esta forma en el moédulo troncal se
incluyen tres asignaturas centradas en tecnicas de aplicacion: Vision Artificial,
Algoritmos de Optimizacion Global: Estrategias Paralelas, y Métodos de Integracion de
la Informacién. Ademas, se incluyen dos asignaturas relacionadas con el ambito
industrial: Control Avanzado de Procesos Industriales y Fabricacion Asistida por
Computador. En estas asignaturas se desarrolla la formacion metodoldgica basica
exigida a un master orientado a la formacién Académico-Investigadora. En este caso las
Materias tienen siempre el caracter de obligatorio, y seran comunes para todos los
alumnos. La carga total es de 30 créditos ECTS.

Posteriormente se desarrollaran los modulos especificos optativos, que agrupan
materias que permiten la especializacién en diferentes campos (ver Tabla).

La especialidad en Investigacion en Informatica trata de completar la formacion del
estudiante en las tecnologias de vanguardia que le permitan desarrollar actividad
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investigadora en las lineas definidas en el Programa de posgrado en Informatica, o bien
completar su formacion para el ejercicio profesional. Las técnicas en las que se basa este
moédulo son:  Procesamiento y analisis de Imagenes y Video, Arquitectura y
Computacién de Altas Prestaciones, Sistemas Basados en Conocimiento, Sistemas de
Informacién, Ingenieria del Software, Optimizacion Global y Multiobjetivo.

Si la informatica estd cada vez mas presente en la mayoria de los aspectos de la vida
cotidiana, en el mundo de la industria lo esta alin mas. Desde los procesos de gestion a
los productivos pasando por los productos, la informatica facilita la organizacion,
gestion y control de los procesos en la industria. La Especialidad en Informatica Aplicada
a la Industria supone la aplicacion de métodos y técnicas de la ciencia informatica a los
distintos ambitos de la industria. Existen numerosos ejemplos como: el control de
procesos, sistemas robotizados, comunicaciones industriales, sistemas empotrados, etc.

Por ultimo se debera abordar un Proyecto Fin de Master que consistira en un trabajo de

iniciacion a la investigacion que el alumno debera realizar entre las lineas propuestas
por el profesorado, y que sera tutorado por el profesor que propuso la linea.

Tabla resumen de las materias distribuidas en mddulos

MODULO TRONCAL (30 ECTS) (1° cuatrimestre)
e MT1: Visidn artificial(6 ECTS)
e MT?2: Algoritmos de optimizacién global: Estrategias paralelas (6 ECTS)
e MT3: Métodos de integracion de informacién. Aplicacion a Datos
Geograficos (6 ECTS)
e MT4: Control avanzado de procesos industriales (6 ECTS)
e MTS5: Fabricacion asistida por computador (6 ECTS)

MODULO DE ESPECIALIDAD EN INVESTIGACION EN INFORMATICA (18 ECTS)
(2° cuatrimestre)
El alumno cursara 18 ECTS de entre las 8 materias ofertadas en el médulo, si
opta por la especialidad Técnicas Informaticas Avanzadas:

e MII1: Teledeteccion y Reconocimiento (6 ECTS)

e MII2: Balanceo de Carga en Arquitecturas Paralelas (6 ECTS)

e MII3: Computacion en Sistemas de Alto Rendimiento (6 ECTS)

e MII4: Metodologias de Compresion, Restauracidon y Reconstruccién de Imagen
(6ECTS)

e MII5: Sistemas Expertos Probabilisticos y Razonamiento Temporal
Aproximado (6ECTS)

e MII6: Modelado Conceptual del Conocimiento (6ECTS)

e MII7: Modelado de Sistemas de Informacién (6 ECTS)

e MII8: Optimizacidn heuristica y multiobjetivo. Estrategias de Paralelizacion
(6ECTS)

MODULO DE ESPECIALIDAD EN INFORMATICA APLICADA A LA INDUSTRIA (18
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ECTS) (2° cuatrimestre)

El alumno cursara 18 ECTS de entre las 7 materias ofertadas en el médulo si opta
por la especialidad Informatica Industrial:

e MIAI1: Robotica Industrial (6 ECTS)

e MIAIZ2: Sistemas de tiempo real industriales (6 ECTS)

e MIAI3: Instrumentacion y sistemas empotrados (6 ECTS)

e MIAI4: Redes de comunicaciones industriales (6 ECTS)

e MIAI5: Optimizacién y simulacién de procesos industriales (6 ECTS)
e MIAI6: Mineria de datos (6 ECTS)

e MIAI7: Sistemas Expertos Industriales (6ECTS)

MODULO TRABAJO FIN DE MASTER (Anual)
e MTFM: Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

Actividades formativas: metodologia de ensefianza y aprendizaje

Con caracter general todas las actividades formativas programadas se realizaran en el
marco de la nueva normativa del Espacio Unico Europeo de Ensefianza Superior
(Bolonia), estableciéndose el crédito ECTS en 25 horas de trabajo del alumno.

A la hora de programar la materia el profesor tendra en cuenta todas las actividades
que debe desarrollar el alumno en relaciéon a esa materia: clases tedricas y practicas,
tiempo de estudio, tiempo dedicado a la evaluacién, etc. Se sigue las indicaciones del
Informe CIDUA (Informe Sobre Innovacion de la Docencia en las Universidades
Andaluzas) de 2005 que sefala “la especial atencion que merece la consideracion del
crédito europeo ECTS, por la novedad que supone en nuestro contexto universitario. El
reconocimiento de las cualificaciones que garantiza cada titulo asi como la distribucion de
los pesos de cada componente del curriculum se hace en término de créditos. El crédito
ECTS, contabiliza el tiempo que razonablemente requiere al estudiante medio para
completar todas las tareas, actividades y experiencias de aprendizaje planificadas: atender
a las clases, seminarios, grupos de trabajo, estudio independiente y privado, trabajos de
campo, laboratorios, preparacion, desarrollo y exposicidon de proyectos, elaboracion, en su
caso, del portafolio u otros sistemas de aprendizaje y evaluacion, realizacién de exdmenes,
entrevistas... Como en nuestra tradicion universitaria el crédito contabilizaba las horas de
docencia presencial de cada materia, es fdacil comprender que este cambio tan radical
requiera un importante esfuerzo de adaptacién, para no trasladar de forma mecdnica
nuestros habitos a las nuevas reglamentaciones y provocar, como asi lo expresan los
estudiantes, una importante saturacion de tareas”.

Por esto en la programacion de la actividad de las materias se establecera una primera
necesaria distincion entre las denominadas actividades presenciales y las no
presenciales. Las primeras son aquellas actividades que requieren la presencia fisica del
alumno en el centro docente donde se imparta (clases tedricas o practicas,
conferencias, seminarios para la organizaciéon del trabajo o debates, exposicién de
trabajos, tutorias, etc.), mientras que en las segundas el alumno debe desarrollar
principalmente trabajo autbnomo, bien en pequefios grupos (produccidén y creacion
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cooperativa, discusion en grupos de hipotesis y resultados, realizacién de informes, etc.)
o de de forma individual (consulta de informacion, estudio, elaboracién de informes,
etc.)

La normativa de la Universidad de Almeria establece para los Master una ratio de
presencialidad del 0.3 (30% de actividades presenciales). El resto debe asignarse a
actividades no presenciales, recomendandose (como establece el informe CIDUA) que
se reserve un 40% del tiempo de la materia al trabajo estrictamente individual (lecturas,
estudio, etc.).

El 30% del tiempo no presencial restante se asigna a otro tipo de actividades guiadas o
autéonomas (bien desarrolladas de forma individual o en grupos). Para facilitar este
ultimo tipo de actividades todas las materias contaran con el apoyo de un campus
virtual mediante WebCT, herramienta que puede utilizarse en las actividades de la
materia con independencia de su caracter (presencial o semipresencial). Si se pretende
desarrollar la materia con caracter semipresencial es necesario presentar un proyecto
del Campus Virtual de la materia, y una vez admitido por la comision Académica se
podria bajar la ratio de presencialidad.

Otro aspecto importante en la programacién de las materia es la ratio tedrico/practica
de las actividades contempladas. El informe CIDUA aconseja en las titulaciones
experimentales se sitie en torno al 50%, dedicando un esfuerzo similar al trabajo
orientacién teorica y al trabajo orientacion practico con implicaciéon directa del alumno.

Se considera una pieza clave el desarrollo de las guias docentes, que permitira ajustar
de forma especifica las actividades programadas en cada materia. Las guias se
desarrollaran por materia estableciendo las competencias a desarrollar, fijando los
resultados de aprendizaje, especificando los contenidos tedricos y practicas, detallando
las actividades docentes vinculadas a las competencias, y los instrumentos y criterios de
evaluacion asi como su contribucion porcentual en su calificacion final. Las guias
docentes seran revisadas anualmente y deberan estar a disposicion del alumno al inicio
del periodo de docencia de cada materia.

Mecanismos de coordinacién docente

Para garantizar la coordinacion de la oferta formativa y el asegurar la calidad del Master
se establecen los siguientes 6rganos de gobierno y mecanismos de coordinacion en la
titulacion.

Comision Académicay Coordinador del Master.

La Comisién Académica esta constituida por el Coordinador de Master y tres miembros
del personal Docente e Investigador participantes en el mismo. Son funciones de la
Comision Académica del Master las siguientes:

e Definir los contenidos de las ensefianzas del Master, las competencias a alcanzar
por el alumnado y la metodologia a aplicar

e Elaborar la propuesta de la programacién docente anual del curso académico,
incluyendo las guias docentes y, en colaboracién con el Centro en el que se
imparte el master, los horarios de las materias del master, asi como la propuesta
a los departamentos de asignacion de profesores.

e Establecer y hacer publicos los criterios de valoracion de méritos para la
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admisién de estudiantes.

Resolver las solicitudes de admisién de estudiantes segun los criterios de
admision y seleccion definidos.

Elaborar el informe previo requerido para la autorizacién de la admision de
estudiantes con estudios extranjeros sin homologar.

Aprobar y tramitar a través del Vicerrectorado responsable de la ordenacion
docente las modificaciones de profesorado con la autorizacion previa de los
departamentos/organismo afectado

Hacer publica la relacion de temas susceptibles de ser desarrollados por los
alumnos como Trabajo Fin de Master, asi como los criterios de evaluacion, las
normas de estilo, extensién y estructura para la presentacion de los trabajos.

Designar tutores al alumnado

Coordinar la asignacion de director y tema del Trabajo Fin de Master, asi como
de los tribunales de evaluacion del mismo.

Nombrar las comisiones evaluadoras de los Trabajos Fin de Master
Velar por el cumplimiento de los mecanismos de coordinacién docente.
Resolver las incidencias sobre la evaluacién al alumnado

Proponer los acuerdos de colaboracién con instituciones y organismos publicos
o privados, asi como solicitar la autorizacion para la participacidén docente de
profesionales o investigadores que no sean profesores universitarios.

Velar por la calidad del méaster atendiendo las recomendaciones de la Unidad de
Garantia de Calidad de la Rama de Ciencias (ver apartado 9.1 de la memoria) y
de la Comision de Calidad del Master.

Emitir informes, a peticion de la Comisién Técnica de Reconocimiento de
Créditos del Centro donde se imparte el master, acerca de las solicitudes de
reconocimiento de créditos cursados en otras ensefianzas universitarias oficiales.

Gestionar los recursos econdmicos propios del master, proponiendo e
informando del gasto al Vicerrectorado de Posgrado y Formacion Continua. Se
entienden como recursos econdmicos propios del master los provenientes de la
financiacion externa, si la hubiera, y la asignacion presupuestaria que la
Universidad pudiera destinar especificamente al master.

Asistir al coordinador en las labores de gestion.

Garantizar que el Master se desarrolle segun lo establecido en la Memoria y
asegurar su futura acreditacion

Las funciones del Coordinador del Master seran:

Planificar, convocar y presidir las reuniones de la Comision Académica

Es responsable de coordinar y promover las relaciones institucionales entre los
organismos responsables del Master

Todas aquellas otras tareas necesarias para el buen desarrollo y funcionamiento
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de las enseflanzas conducentes a la obtencion del Master

e Resolver las incidencias en el desarrollo del Master asesorado por la Comisién
Académica del Master.

e Identificar y recoger en la memoria econémica las necesidades de los diferentes
tipos de equipamiento y recursos humanos necesarios para desarrollar el Master.

La Comisién Académica tendra reuniones periddicas al menos una vez cada tres meses
en periodo lectivo para establecer la organizacion del master y un adecuado sistema de
coordinacién general.

Coordinadores de materia/asignatura

Ademas de las anteriores comisiones se prevé designar para cada materia/asignatura un
coordinador que tendra la primordial funcion de coordinar los contenidos docentes y
coordinar las actividades docentes entre las asignaturas incluidas en la materias, que se
agrupan por presentar contenidos afines

El coordinador de Materia sera designado por la Comision Académica para cada curso
académico entre los profesores responsables de alguna de las materias incluidas en la
Materia y tienen como funciones:

e Coordinar la elaboracién de las guias docentes de las asignaturas (su
elaboracién, desarrollo y revisiones) evitando el solapamiento entre ellas, o la
ausencia de competencias fijadas para la materia.

e Velar por el correcto desarrollo de la materia segun se establece en la guia
docente, y por la coherencia y uniformidad del profesorado asignado a las
materias

e Comunicar a la Comision Académica cualquier modificacion que considere
necesario realizar a las guias docentes de las asignaturas, o cualquier incidencia
en el desarrollo de las actividades que reclame la intervencién de la Comisién
Académica

Para cada asignatura existira un coordinador, en prevision que en la docencia de una de
ellas participe mas de un profesor, cuyas funciones sera similares a las descritas para
Materia pero en el ambito de la materia

Sistemas de evaluacién

El sistema de evaluacion de todas las materias del titulo sera el adoptado por la
Universidad de Almeria de acuerdo con el ordenamiento juridico. El Trabajo Final de
Master queda regulado por la Normativa para la realizacion de Trabajos de Fin de Grado
y de Fin de Master en los Programas de Enseflanzas Oficiales de la Universidad de
Almeria.

Sistemas de calificacién

El sistema de calificaciones de todas las materias del titulo sera el establecido en el
articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional:

csv: 73836366668805048433833



Calificacion cuantitativa en escala 10, con un decimal y de acuerdo con la
siguiente escala cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

La mencién de Matricula de Honor podréa ser otorgada a alumnos que hayan obtenido
una calificacion igual o superior a 9.0. Su nUmero no podréa exceder del cinco por ciento
de los alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico,
salvo que el nUmero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola Matricula de Honor.

Idioma de Imparticion

La UAL garantiza la imparticion de todos los contenidos del presente Master en espafol
y términos expresados en su memoria. Sin perjuicio de lo cual, como complemento a la
formacién del alumnado, en aplicacién y desarrollo del Plan de Bilinglismo de la
Universidad de Almeria aprobado dentro del marco de desarrollo de las competencias
linglisticas previsto para sus estudiantes, y de las disponibilidad de recursos,
progresivamente se incentivara que los alumnos puedan optar por cursar alguno los
contenidos del Master en inglés.

5.2 Movilidad. Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y
de acogida

Todas las actividades presenciales del Master se desarrollaran integramente en el
Campus Universitario de La Canada.

En el ambito nacional se prevé que los alumnos puedan acceder a las convocatorias
oficiales de becas y préstamos que las administraciones autonémica o estatal pudieran
ofertar para estos fines.

También se contempla la incorporacién de alumnado en el ambito internacional. La
Universidad de Almeria dispone de una oficina de relaciones internacionales dotada de
los recursos humanos necesarios para la realizacion de todos los tramites
administrativos de organizacion de los programas de movilidad (informes anuales,
solicitudes motivadas, tramites econémicos, gestion de los convenios bilaterales, etc.),
asi como ofrecer los siguientes servicios a los estudiantes:

e Matriculacion

e Tramitacion administrativa del expediente,

e Servicio de alojamiento para los estudiantes entrantes

e Tramitacion de un seguro de viajes (si el alumno lo desea)

e Tramitacion del pago de la beca / ayuda econdémica

e Envio del transcript o certificado oficial de notas a la institucion de origen

Respecto a las acciones y su financiacién que pueden facilitar la movilidad de alumnos
desde diferentes regiones podemos citar distintos programas de movilidad existentes, a
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los que pueden acogerse los alumnos individualmente o el Master institucionalmente:
PROGRAMA ERASMUS:

Cubre el ambito europeo y permite la realizacion de un periodo de estudios, también en
los titulos de master, en una institucion de educacion superior en otro pais europeo. La
financiacion de este programa se produce por la Comision Europea a través del
Organismo Auténomo de Programas Educativos Europeos. También el Ministerio de
Educacion y la Junta de Andalucia colaboran en la financiacion. La normativa sobre la
movilidad esta publicada en el siguiente enlace:

http://cms.ual.es/idc/groups/public/@vic/@vinternacional/documents/documento/new
convoeras0910.pdf

PROGRAMA ERASMUS MUNDUS

Erasmus Mundus es un programa de cooperacion y movilidad en el ambito de la
educacion superior que tiene como objetivo la cooperacion de la Unién Europea con
terceros paises, contribuyendo al desarrollo de los recursos humanos y la capacidad de
cooperaciéon internacional de instituciones de educacidn superior de terceros paises
mediante el aumento de la movilidad entre la Union Europea y estos paises.

Se promovera la insercion del master dentro de consorcios europeos con el objetivo de
organizar y ejecutar acuerdos estructurados movilidad individual entre socios europeos
y de terceros paises. El programa contempla la concesién de becas de distinta duracion
en funcion de las prioridades definidas por el pais tercero en cuestién, el nivel de
estudios o los arreglos particulares convenidos entre la asociacién de instituciones
europea Y los terceros.

Para el ambito especifico iberoamericano también existen una serie de programas que
permitirian la movilidad de alumnos desde esta regién a la Universidad de Almeria:

BECAS MAEC_ AECID

Las becas MAEC-AECID constituyen la oferta de la formacién, generalmente de
postgrado, del Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperaciéon de Espafia -MAEC-
para titulados universitarios superiores extranjeros. Facilitan estudios de postgrado en
Universidades y centros superiores publicos y privados espafioles.

FUNDACION CAROLINA

La Fundacién Carolina integra instituciones publicas y privadas y se constituye una
institucion para la promocién de las relaciones culturales y la cooperacion en materia
educativa y cientifica entre Espafia y los paises de la Comunidad Iberoamericana de
Naciones, asi como con otros paises con especiales vinculos historicos, culturales o
geograficos. Cuenta con un programa de formacion que tiene como objeto facilitar y
promover la ampliacion de estudios de titulados universitarios asi como la
especializacion y actualizacién de conocimientos de postgraduados procedentes de
Iberoamérica.

PROGRAMAS ANUIES-CRUE

El programa ANUIES-CRUE es un acuerdo suscrito entre la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior de México y la Conferencia de
Rectores de Universidades Espafiolas, al que se han adscrito diversas universidades
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mexicanas y espafolas, para la movilidad internacional de estudiantes. La financiacion
de este programa se realiza Unicamente a través de convenios suscritos por la
Universidad de Almeria con entidades financieras, en este caso con BANCAJA, cuya
aportacién anual varia en funcién de los alumnos que obtienen plaza, recibiendo cada
uno de ellos una beca de 1400 euros.

PROGRAMA PIMA:

Programa marco a los que los estudiantes de Master pueden acogerse es el Programa
de Intercambio y Movilidad Académica (PIMA) de la Organizacion de Estados
Iberoamericanos y la Junta de Andalucia. Este programa es financiado por la Junta de
Andalucia asi como por la Organizacién de Estados Iberoamericanos y la propia
Universidad de Almeria.

PROGRAMA AUIP

Anualmente se realiza una oferta de becas de postgrado en colaboracién con la AUIP
para promocionar la movilidad con Iberoamérica, con planes de continuidad.

http://www.auip.org/index.php?option=com_content&view=article&id=385%3Abecas-
para-cursar-masteres-universitarios-en-la-universidad-de-
almeria&catid=143%3Abecas-auip&lang=es

Con un ambito geografico mas inespecifico se cuenta con otros programas:
PROGRAMA ISEP

El programa ISEP (International Students Exchange Program) es una red de mas de 200
universidades en todo el mundo, que tiene como objetivo facilitar la movilidad de
estudiantes de Ultimos afios y posgrado. Con el programa ISEP es posible cursar un afio
académico (o un semestre) con un precio hasta 10 veces menor que el original. Ademas
de esta notable ventaja econdmica, la Universidad tiene suscritos acuerdos con
entidades privadas que financian aproximadamente unos 7 alumnos de forma anual.

OTROS CONVENIOS BILATERALES

Wagner College, se trata de un programa basado en un acuerdo bilateral de
intercambio de estudiantes entre ambas instituciones, que recibe financiacion de
entidades privadas y propia de la Universidad de Almeria.

SISTEMAS DE SEGUIMIENTO Y DE CALIFICACION

Es requisito imprescindible contemplado en todos los programas y acuerdos bilaterales
el pleno reconocimiento académico de los estudios superados en otras instituciones de
educacion superior, realizados al amparo de estos acuerdos o programas, asi como de
otras cualificaciones. Como es obvio hemos de tener en cuenta las diferencias entre
planes de estudio, programas, etc, que existen entre las distintas Universidades que
participen en el intercambio, por lo tanto el reconocimiento acadéemico debe ser
realizado con rigor pero sin que llegue a convertirse en un elemento que impida los
intercambios al mayor numero posible de estudiantes. Para asegurar este equilibrio,
cada alumno en movilidad es asignado a un Coordinador Académico, que es siempre un
profesor de la UAL, conocedor del plan de estudios del alumno, y de los planes de
estudios de las Universidades de destino, cuya funcién principal es armonizar la
correspondencia de las materias que le seran reconocidas con las que cursard en su
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destino, asi como la traslacion de la calificacion de los sistemas locales, en su caso, a los
de la UAL, en aplicacion de la normativa aplicable y segin venga establecido en los
convenios de aplicacion.

A estos efectos, la Universidad de Almeria ha establecido, junto con las Facultades y
Escuelas un marco normativo que proporcione seguridad juridica, tanto a los
estudiantes de Master que se acojan a estos programas de movilidad, como a la propia
Universidad.

Dicha normativa se diferencia segun sea el programa de movilidad. A continuacién se
detalla cada una de ellas:

SOCRATES-ERASMUS:

La Universidad de Almeria dispone de una normativa de seguimiento y de
reconocimiento de materias para el programa ERASMUS, aprobada por el Consejo de
Gobierno y publicada en la web de la Universidad en la direccién:

http://cms.ual.es/idc/groups/public/@vic/@vinternacional/documents/documento/jcrec
onocimiento2.pdf

UNIVERSIDADES IBEROAMERICANAS:

La Universidad de Almeria dispone de una normativa de seguimiento y de
reconocimiento de materias de Universidades Iberoamericanas, aprobada por el
Consejo de Gobierno y publicada en la direccion siguiente:

http://cms.ual.es/idc/groups/public/@vic/@vinternacional/documents/documento/nor
mativaiberoamerica.pdf

En estas normas se desarrolla el procedimiento de reconocimiento académico y la
traslacion de calificaciones aplicable en cada caso.

OTROS SUPUESTOS:

En aquellos otros supuestos de movilidad en los que no sea aplicable un sistema
general de correspondencia de créditos, se atendera a lo que se disponga en los
respectivos convenios de colaboracién, pudiendo utilizarse el sistema ECTS u otro
similar entre las Universidades que realicen el intercambio, y para este ultimo caso la
correspondencia en la Universidad de Almeria se llevara a cabo estableciendo el sistema
oportuno por parte del Centro donde se cursen los estudios en coordinacién con el
Vicerrectorado de Internacionalizacion.
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de MODULO
4

Técnicas de computacién y control

MODULO TRONCAL:

Traduccion al Inglés

Computing and control techniques

Créditos ECTS 30
Carécter Obligatorio
Materia

Tipo de Ensefanza Presencial
Idioma de imparticion Espafiol
Formacion basica

Obligatorias 30
Optativas

Practicas externas

Trabajo Fin de Master

Total 30

Unidad Temporal

1 ® Cuatrimestre

Requisitos Previos

Sistema de evaluaciéon

Los explicitados para cada Materia

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
enseflanza y aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir

el estudiante

Los explicitados para cada Materia

Contenidos del médulo. Observaciones.

Los explicitados para cada Materia incluida en el modulo:
e MT1: Visién artificial(6 ECTS)

e MT?2: Algoritmos de optimizacidn global: Estrategias paralelas (6 ECTS)
e MT3: Métodos de integracion de informacién. Aplicacion a datos geograficos

(6 ECTS)

e MT4: Control avanzado de procesos industriales (6 ECTS)
e MTS5: Fabricacion asistida por computador (6 ECTS)

Cdédigo | Denominacién de las competencias

CB6 Poseer y comprender conocimientos

CB7 Aplicacién de conocimientos

CB8 Capacidad de emitir juicios

CB9 Capacidad de comunicar y aptitud social

CB10 Habilidad para el aprendizaje

Gl Habilidad en el uso de las TIC

G2 Aplicar la metodologia cientifica para resolver problemas
G3 Comunicacion oral y escrita en la propia lengua
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G4 Capacidad de critica y autocritica

G5 Trabajo en equipo

G6 Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma

El Analizar y evaluar técnicas de tratamiento digital de imagenes y vision artificial.

E2 Identificar y desarrollar técnicas de computacidn paralela y paralelizacion

E3 Evaluar y aplicar técnicas de optimizacién en problemas de ingenieria.

E4 Describir y formular técnicas avanzadas para la gestidn de informacién.

ES5 Analizar, identificar y desarrollar técnicas de robdtica mévil y de manipulacién.

E6 Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de control automatico.

E7 Planificar y argumentar técnicas informaticas avanzadas para la investigacion y el
andlisis en el entorno industrial.

E8 Valorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E9 Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes grados
de complejidad.

E10 Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y técnicas del ambito de la
informatica industrial.

E1ll Especificar de forma correcta los sistemas basados en conocimiento, asi como
aplicar metodologias dirigidas para su desarrollo.

2 . p
” ESPECIALIDAD INVESTIGACION EN INFORMATICA

de| MODULO

4

Traduccion al Inglés

Créditos ECTS 18

Carécter Optativo

Rama

Materia

Tipo de Ensefanza Master

Idioma de imparticion Espafiol

Formacion basica
Obligatorias
Optativas 18

Practicas externas

Trabajo Fin de Master

Total 18

Unidad Temporal

2 ° Cuatrimestre

Requisitos Previos

Sistema de evaluacion

Los explicitados para cada Materia

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
y aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante
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Los explicitados para cada Materia

Contenidos del médulo. Observaciones.

El médulo contiene las siguientes materias optativas, orientadas
preferentemente a la consecucién de la especialidad de Investigacion en
Informéatica. El alumno debera superar 18 ECTS para conseguir el médulo. Las
materias incluidas son:

e MII1: Teledeteccion y Reconocimiento (6 ECTS)

e MII2: Balanceo de Carga en Arquitecturas Paralelas (6 ECTS)

e MII3: Computacion en Sistemas de Alto Rendimiento (6 ECTS)

e MII4: Metodologias de Compresion, Restauracion y Reconstruccion de
Imagen (6ECTS)

e MII5: Sistemas Expertos Probabilisticos y Razonamiento Temporal
Aproximado (6ECTS)

e MII6: Modelado Conceptual del Conocimiento (6ECTS)

e MII7: Modelado de Sistemas de Informacién (6 ECTS)

e MII8: Optimizacidn heuristica y multiobjetivo. Estrategias de
Paralelizaciéon (6ECTS)

Carécter Denominacién de las competencias
Codigo

CB6 Poseer y comprender conocimientos

CB7 Aplicacién de conocimientos

CB8 Capacidad de emitir juicios

CB9 Capacidad de comunicar y aptitud social

CB10 Habilidad para el aprendizaje

Gl Habilidad en el uso de las TIC

G2 Aplicar la metodologia cientifica para resolver problemas

G3 Comunicacion oral y escrita en la propia lengua

G4 Capacidad de critica y autocritica

G5 Trabajo en equipo

G6 Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma

El Analizar y evaluar técnicas de tratamiento digital de imagenes y vision artificial.

E2 Identificar y desarrollar técnicas de computacidn paralela y paralelizacion

E3 Evaluar y aplicar técnicas de optimizacién en problemas de ingenieria.

E4 Describir y formular técnicas avanzadas para la gestion de informacioén.

ES5 Analizar, identificar y desarrollar técnicas de robdtica movil y de manipulacion.

E6 Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de control automatico.

E7 Planificar y argumentar técnicas informaticas avanzadas para la investigacion y
el analisis en el entorno industrial.

ES8 Valorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E9 Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes
grados de complejidad.

E10 Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y técnicas del ambito de la
informatica industrial.

E1ll Especificar de forma correcta los sistemas basados en conocimiento, asi

como aplicar metodologias dirigidas para su desarrollo.
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3
de
4

2 ESPECIALIDAD INFORMATICA APLICADA A LA INDUSTRIA
MODULO

Traduccion al Inglés

Créditos ECTS 18

Carécter Optativo

Rama

Materia

Tipo de Ensefianza

Idioma de imparticion Espafiol

Formacién basica

Obligatorias

Optativas 18

Practicas externas

Trabajo Fin de Master

Total 18

Unidad Temporal

2 ° Cuatrimestre

Requisitos Previos

Sistema de evaluacion

Los explicitados para cada Materia

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de
ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir
el estudiante

Los explicitados para cada Materia

Contenidos del médulo. Observaciones.

El mddulo contiene las siguientes materias optativas, orientadas
preferentemente a la consecucion de la especialidad de Informatica Industrial.
El alumno debera superar 18 ECTS para conseguir el mdédulo. Las materias
incluidas son:

MIAI1: Robdtica Industrial (6 ECTS)

MIAIZ2: Sistemas de tiempo real industriales (6 ECTS)

MIAI3: Instrumentacién y sistemas empotrados (6 ECTS)

MIAI4: Redes de comunicaciones industriales (6 ECTS)

MIAIS5: Optimizacién y simulacién de procesos industriales (6 ECTS)
MIAI6: Mineria de datos (6 ECTS)

e MIAI7: Sistemas Expertos Industriales (6ECTS)

Caracter Denominacion de las competencias
Cdédigo

CB6 Poseer y comprender conocimientos

CB7 Aplicacion de conocimientos
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CB8

Capacidad de emitir juicios

CB9 Capacidad de comunicar y aptitud social

CB10 Habilidad para el aprendizaje

Gl Habilidad en el uso de las TIC

G2 Aplicar la metodologia cientifica para resolver problemas

G3 Comunicacién oral y escrita en la propia lengua

G4 Capacidad de critica y autocritica

G5 Trabajo en equipo

G6 Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma

E3 Evaluar y aplicar técnicas de optimizacién en problemas de ingenieria.

E4 Describir y formular técnicas avanzadas para la gestién de informacion.

ES5 Analizar, identificar y desarrollar técnicas de robdtica movil y de manipulacion.

E6 Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de control automatico.

E7 Planificar y argumentar técnicas informaticas avanzadas para la investigacion y
el andlisis en el entorno industrial.

E8 Valorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E10 Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y técnicas del &mbito de la
informatica industrial.

Ell

Especificar de forma correcta los sistemas basados en conocimiento, asi
como aplicar metodologias dirigidas para su desarrollo.
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4 .
z TRABAJO FIN DE MASTER
de| MODULO
4
Traduccion al Inglés
Créditos ECTS 12
Trabajo Fin de
Carécter Master
Rama Ingenieria
Materia
Tipo de Ensefianza
Idioma de imparticion Espafiol
Formacion basica
Obligatorias
Optativas

Practicas externas

Trabajo Fin de Master 12

Total 12

Unidad Temporal

Anual

Requisitos Previos

Sistema de evaluacion

- Redaccién del trabajo fin de master
- Presentacion y defensa publica del trabajo de investigacion
- Informe del profesor-tutor del trabajo

El proceso se regira por la Normativa para la realizacion de Trabajos de Fin de
Grado y de Fin de Master en los Programas de Ensefianzas Oficiales de la
Universidad de Almeria

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
y aprendizaje, y su relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

El alumno debera elaborar un trabajo de investigacion original, en el que deben figurar
los siguientes aspectos basicos:

- Introduccién. Justificacion y revision del estado de la cuestion.
- Objetivos.

- Metodologia y planificacion.

- Discusién de los resultados.

- Conclusiones.

- Referencias bibliogréaficas.
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Contenidos del médulo. Observaciones.

El médulo contiene la materia Trabajo Fin de Master, con 12 ECTS. El trabajo
podra desarrollar cualquiera de las lineas de investigacién propuestas para el
curso. Con este fin, al inicio de cada curso seran ofertadas una serie de lineas
de trabajo, tras consultar a los profesores participantes. Cada linea estara
asociada a un profesor-tutor concreto, responsable de la propuesta. Se
garantiza la suficiente oferta de lineas, en nimero y variedad de temas, para
el desarrollo de proyectos de todos los alumnos del méaster.

Caracter Denominacion de las competencias
Caodigo

CB6 Poseer y comprender conocimientos

CB7 Aplicacion de conocimientos

CB8 Capacidad de emitir juicios

CB9 Capacidad de comunicar y aptitud social

CB10 Habilidad para el aprendizaje

Gl Habilidad en el uso de las TIC

G2 Aplicar la metodologia cientifica para resolver problemas

G3 Comunicacién oral y escrita en la propia lengua

G4 Capacidad de critica y autocritica

G6 Capacidad para aprender a trabajar de forma autébnoma

G7 Capacidad para la escritura de textos cientificos

El Analizar y evaluar técnicas de tratamiento digital de imagenes y visidn artificial.

E2 Identificar y desarrollar técnicas de computacion paralela y paralelizacion

E3 Evaluar y aplicar técnicas de optimizacién en problemas de ingenieria.

E4 Describir y formular técnicas avanzadas para la gestién de informacion.

ES5 Analizar, identificar y desarrollar técnicas de robdtica movil y de manipulacion.

E6 Formular, evaluar e implantar técnicas avanzadas de control automatico.

E7 Planificar y argumentar técnicas informaticas avanzadas para la investigacion y
el andlisis en el entorno industrial.

E8 Valorar y formular técnicas de inteligencia artificial.

E9 Distinguir, interpretar e implantar sistemas distribuidos con diferentes
grados de complejidad.

E10 Clasificar, identificar y aplicar las metodologias y técnicas del ambito de la
informatica industrial.

Ell Especificar de forma correcta los sistemas basados en conocimiento, asi

como aplicar metodologias dirigidas para su desarrollo.
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6.- Personal Académico

Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles. Adecuaciéon del
Profesorado y el personal de apoyo al plan de estudios disponible (PDF < 512 Kb)

El profesorado disponible para la imparticion de este nuevo Master es el mismo que
actualmente esta implicado en la docencia de los dos Master previos, con alguna posible
modificacién puntual, lo que implica que se dispone del personal necesario para su
imparticién. La adecuacion y calidad del mismo queda patente con la obtencion de la
Mencién hacia la excelencia del Posgrado en Informatica de la Universidad de Almeria en
la convocatoria de 2011, posgrado que engloba los dos masteres de cuya combinacion se
deriva este nuevo Master, cuyas memorias pueden  consultarse  en
http://cms.ual.es/idc/groups/public/@academica/@titulaciones/documents/documento/m
emoria-master-7036.pdf (Master en Informatica Industrial) y
http://cms.ual.es/idc/groups/public/@academica/@titulaciones/documents/documento/m
emoria-master-7037.pdf (Master en Técnicas Informaticas Avanzadas).

La composicién y experiencia del profesorado puede observarse en las tablas resumen
incluidas a continuacion.

DOCTORES (N°,%)

NUMERO DE DOCTORES 37 (100%)
EXPERIENCIA DOCENTE DEL PROFESORADO (%)

MAS DE 10 ANOS 78%

ENTRE 5 Y 10 ANOS 19%

MENOS DE 5 ANOS 3%

EXPERIENCIA INVESTIGADORA DEL PROFESORADO (%)

MAS DE 3 SEXENIOS 3%

MAS DE 2 SEXENIOS DE ACTIVIDAD 8%

ENTRE 1Y 2 SEXENIOS DE ACTIVIDAD 62%

MENOS DE UN SEXENIO DE ACTIVIDAD | 27%

EXPERIENCIA PROFESIONAL DEL PROFESORADO
(DIFERENTE DE LA ACADEMICA O INVESTIGADORA) (%)

MAS DE 10 ANOS DE ACTIVIDAD 5%
ENTRE 5 Y 10 ANOS DE ACTIVIDAD 6%
MENOS DE 5 ANOS DE ACTIVIDAD 89%

Las areas que impartirian la docencia son:

Ambito de Total Total % %
conocimiento Sexenio | Quinquenio | presencialidad dedicacidn titulacion
Arquitectura y 16 33 35% 10-15%
Tecnologia de
Computadores
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Ciencias de la 9 17
Computacion e
Inteligencia
Artificial

19%

10-15%

Ingenieria 1 3
Mecénica

2%

10-15%

Ingenieria de 8 13
Sistemas y
Automatica

17%

10-15%

Lenguajes y 12 30
Sistemas

Informaticos

24%

10-15%

Tecnologia 1 5
Electrénica

3%

10-15%

CATEGORIA ACADEMICA DEL
(RESUMEN)

PROFESORADO DISPONIBLE

Categoria N° | %* % %
Doctore | Horas
s

Ayudante

Ayudante Doctor 100

Catedratico de Universidad 5 13% 100 13%

Catedratico de Escuela Universitaria 100

Maestro de taller o laboratorio

Otro personal docente con contrato

laboral

Otro personal funcionario

Personal docente contratado por

obra y servicio

Profesor Adjunto

Profesor Agregado

Profesor Asociado (incluye profesor

asociado de Ciencias de la Salud)

Profesor Auxiliar

Profesor Colaborador Licenciado

Profesor Colaborador o

Colaborador Diplomado

Profesor Contratado Doctor 5 13% 100 11%

Profesor de Nautica

Profesor Director

Profesor Emérito

Profesor Ordinario o Catedratico

Profesor titular de Universidad 25 | 68% 73%

Profesor  titular de Escuela

Universitaria

Profesor titular

Profesor Visitante 2 6% 3%
Total | 37 | 100 | 100 100
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Las lineas de investigacion de este Master serian las siguientes:

Lineas de investigacion
AER: Automaética, electrdnica y robdtica
ANLF: Algoritmos numéricos y lenguajes formales
BC: Biocomputacién
CAP: Computacion de altas prestaciones
CS: Comunicaciones y sensorizacion
IC: Ingenieria del conocimiento: modelado de sistemas
flexibles.
II: Integracion de informacion. Modelado y gestion de
datos espaciales
MSI: Modelado de Sistemas de Informacion
OG: Optimizacion global
PI: Procesamiento de imagenes
RTA: Razonamiento temporal aproximado
SEP: Sistemas expertos probabilisticos

Otros recursos humanos disponibles

Se dispone del personal de apoyo a los departamentos de los Departamentos de
Lenguajes y Computacion y Arquitectura y Tecnologia de Computadores, asi como de los
técnicos de laboratorio asignados a los mismos, para el apoyo en tareas de gestion y
preparacion de practicas en los laboratorios de los citados departamentos.

6.2 Prevision

6.2.1. Posibles necesidades.

Todas las areas implicadas cuentan con potencial docente suficiente para impartir la
docencia de este nuevo master, ya que el personal implicado imparte docencia en los dos
master previos que dan origen a éste, luego no seria necesario realizar nuevas
contrataciones.

6.2.2. Normativa.

Los arts. 101 y ss. de los Estatutos de la UAL aprobados por el Decreto 343/2003 de 9 de
diciembre, BOJA nim. 247, de 24 de diciembre de 2003, establecen que las contrataciones
del personal docente e investigador se haran mediante concurso publico a las que se les
dara la necesaria publicidad dando cumplimiento a la Ley Orgéanica de Universidades y al
ordenamiento juridico vigente para la contratacion publica.

Los procedimientos incluyen la solicitud y dotacion de plazas, convocatoria de los
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concursos, bases de la convocatoria y requisitos de los concursantes, gestién de las
solicitudes, resoluciéon de admision de candidatos, formacion de comisiones y de
abstencion, renuncia y recusacion de los miembros que la forman, desarrollo del concurso,
valoracién de méritos, tramite de alegaciones y adjudicacion de la plaza y formalizacién del
contrato laboral.

A su vez, el art. 105.2 de los estatutos de la UAL, establece que las bases de la convocatoria
de los concursos garantizaran la igualdad de oportunidades de los candidatos en el
proceso selectivo y el respeto a los principios constitucionales de igualdad, mérito y
capacidad.

Segun los anteriores principios informadores y del marco legislativo de aplicacion, la
Universidad de Almeria queda vinculada y asume plenamente los contenidos de la Ley
Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, con su
desarrollo autonomico Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la promocion de la
igualdad de género en Andalucia, asi como Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad.

Otros recursos humanos disponibles

"Se dispone del personal de apoyo a los departamentos de los Departamentos de
Lenguajes y Computacién y Arquitectura y Tecnologia de Computadores, asi como de tres
técnicos de laboratorio asignados a los mismos, para el apoyo en tareas de gestion y
preparacion de practicas en los laboratorios de los citados departamentos. Los citados
técnicos llevan desempefando las funciones requeridas tanto en las titulaciones refundidas
en este master como en sus versiones anteriores reguladas por el RD 56/2005, por lo que
tienen acreditada experiencia y solvencia para la gestién de las tareas de apoyo al estudio.
En concreto son: 2 Técnicos Especialistas en Laboratorio y 1 Técnico de Laboratorio, todos
ellos con titulacion superior en un ambito de conocimiento vinculado al master.”
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7.- Recursos Materiales y Servicios

Disponibilidad y adecuacion de recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion (Pdf. <512 Kb)

Las instalaciones generales de la Universidad no presentan barreras arquitectonicas. Para
discapacidades  especificas, la Universidad dispone de una Unidad de trabajo,
actualmente dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo, que evalla y
prevé las necesidades que deben contemplarse para el adecuado desarrollo de la
actividad docente.

En las instalaciones actuales y en todos los equipamientos, se ha observado lo
dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

- Se puede apreciar cdmo los medios y recursos materiales resultan adecuados
para garantizar el funcionamiento de los servicios correspondientes a las
ensefianzas impartidas, permitiendo los tamafios de grupo previstos, el desarrollo
de las actividades formativas y su ajuste a las metodologias de ensefianza-
aprendizaje previstas.

- Para realizar y garantizar la revisibn y el mantenimiento de los diferentes
espacios, medios y recursos materiales, se cuenta con el Servicio Técnico y de
Mantenimiento de la Universidad de Almeria.

La Universidad de Almeria cuenta con una biblioteca con una buena dotacion de recursos
bibliograficos relacionados con todos los ambitos de la informatica, ademas dispone de
hemeroteca, salas de informatica con acceso a Internet y base de datos, etc. La
Universidad cuenta con un servicio de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones (STIC) que se encarga de la organizacién general de los sistemas
automatizados de informacion para el apoyo a las tareas de la docencia, la investigacion
y la gestion llevadas a cabo por la Universidad de Almeria. Los alumnos del Posgrado
podran acceder a la biblioteca y demas recursos que la UAL pone a su disposicion.

La mejora de las infraestructuras y equipamientos es imprescindible para potenciar la
docencia de calidad y la realizaciéon de una investigacion de vanguardia en la Universidad.
Recientemente, han sido remodelados y equipados los laboratorios de practicas
docentes, mientras que los laboratorios de investigacidbn estdn siendo mejorados
continuamente con cargo a los diferentes fondos y planes de investigacion publicos y
privados (planes de infraestructura de la Universidad, proyectos de investigacion,
contratos con empresas, etc.).

A continuacién se resume la disponibilidad y adecuacion de los recursos materiales
disponibles en la Universidad de Almeria tanto de caracter general como de caracter
especifico para el Master en cuestion.

csv: 6890663088230878342438233



SERVICIOS GENERALES
Biblioteca

Instalaciones:

Metros cuadrados: 16.194.

Metros lineales de estanterias: 12004 (8920 de libre acceso y 3084 en depdsito)
Puestos de lectura: 1762 (de los cuales 300 son de libre acceso)

Puestos de ordenadores de libre acceso: 154 (de ellos 32 son portatiles)

4 Salas de trabajo en grupo divididas en 8 zonas de trabajo con capacidad para 8
personas cada una

1 Seminario de Docencia con capacidad para 21 personas y equipado con mesas
moviles, televisor, reproductor de video y DVD, proyector, pantalla da proyeccion
y pizarra

1 Sala de investigadores equipada con 12 puestos de trabajo individual, 6 de ellos
equipados con ordenador y lector de microfilm

1 sala de horario especial con 300 puestos de trabajo

3 puestos de trabajo equipados para personas con discapacidad visual

Red Wifi en todo el edificio.

Recursos bibliogréaficos:

Coleccion en papel:
Monografias: 166.865
Revistas: 2.407

Coleccion electronica:
Ebooks: 567.790
Revistas: 12.306
Bases de datos: 70

Otros formatos:

CD/DVD. 1.742
Mapas: 447
Microfichas: 503

Servicios de préstamo:

Préstamo de Portatiles y Tarjetas de Red WIFI
Servicio de Préstamo Interbibliotecario
Préstamo a domicilio

Formacion de Usuarios

Formacion de usuarios
Autoformacion

Informacién Bibliografica
Adquisiciones bibliogréaficas
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Bibiliografia recomendada en docencia y otra
Adquisicion de revistas cientificas y recursos electrénicos
Donaciones

Recursos y servicios compartidos por la Comunidad universitaria:

Auditorio

Sala de Juntas

Sala de Grados

Biblioteca Nicolas Salmerdén

Servicios Técnicos

Aulas de Informatica

Centro de Atencion al Estudiante
Pabellon Polideportivo

Comedor Universitario

Centro Polideportivo-Piscina cubierta
Instalaciones Deportivas al aire libre
Guarderia

Centro de informacion al estudiante
Gabinete de Orientacion al Estudiante
Servicio Universitario de Empleo
Atencién a Estudiantes con Necesidades Especiales
Centro de Promoci6n de la Salud
Centro de Atencidn Psicologica
Servicio Médico

Voluntariado y Cooperacion Internacional
Centro de Lenguas Moderno
Copisterias

Servicio de tecnologia de informaciéon y comunicacion

Aulas de Informética de Libre acceso Aula 1 de acceso libre del CITE Ill: Aula de
practicas avanzadas dedicada al libre acceso de los alumnos de la UAL, dotada
con todos los programas de los cuales se imparte docencia en las aulas de
informatica. Estas aulas constan de: 24 PC's HP COMPAQ D530. Pentium 4. 3.2
GHz, 1024 Mb RAM. DVD. Sistema operativo: WINDOWS XP Professional.
Monitores 17”.

Aulas de Informatica de Libre acceso de la Biblioteca: sala 1 con 50 PC’s, sala 2
con 24PC’s.

Aulas de Informatica para Docencia Reglada y no Reglada :La Universidad
dispone de catorce aulas de Informatica para docencia con 26 PCs de media,
proyector multimedia y capacidad para unos 50 alumnos.

Aulas moviles de informatica: Un aula de informéatica mévil es un armario que
alojan 20 o 22 ordenadores portatiles con baterias de larga duracién susceptibles
de desplazar hasta las aulas para apoyo puntual a la docencia.

Ensefianza Virtual Asistida (EVA). La Universidad de Almeria cuenta con una
Unidad de Tecnologias de Apoyo a la docencia y Docencia Virtual (aula virtual,
Webct), cuya funcion es servir de apoyo a la actividad docente
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(http://www.eva.ual.es), que también sera utilizada en este master como sistema
de apoyo y orientacion a los estudiantes matriculados. La materias de del master
contaran con aulas virtuales que ofrecerdn al alumno/a diversos recursos
orientados a facilitar el seguimiento y lograr el maximo aprovechamiento de los
moédulos y materias, tales como herramientas de comunicacion con el/la
profesor/a (correo electrénico) y los compaferos (foro), calendario de
actividades.

SERVICIOS ESPECIFICOS PARA EL MASTER

Ademéas de las infraestructuras generales de la Universidad de Almeria, los
departamentos involucrados en el Master de Informatica Industrial cuentan con
seminarios, laboratorios, salas de ordenadores, medios audiovisuales, péginas web
propias, bibliotecas, y diversas herramientas computacionales a disposicion de este
Master.

Laboratorios

Con respecto a los laboratorios, el Departamento de Arquitectura de Computadores y
Electrénica cuenta con los siguientes:

e Laboratorio de investigacion en arquitecturas avanzadas, que entre el
material del que dispone, destacan cuatro sistemas de computo (un Silicon Graphics
ALTIX-330 con 8 procesadores, un cluster genérico con 16 procesadores, un cluster
HP con 32 procesadores y un servidor DLL) y dos impresoras conectadas en red.

Figura 1. Cluster de procesadores

e Laboratorio docente de electrénica con 15 puestos de practicas. Cada uno de los
cuales consta de un computador basado en el procesador Pentium conectado a la red
de la UAL mediante conmutadores Fast Ethernet, y con los sistemas operativos
Windows y Linux, un simulador de circuitos digitales LogicWorks, un entrenador
electronico GPT-78371 para la realizacion de montajes practicos de circuitos
electronicos, un osciloscopio HM 203-6, un polimetro analdgico y digital, y un
generador de sefiales GBF-487.

| . SR

Figura 2. Puestos de laboratorio

csv: 6890663088230878342438233



e Laboratorio docente de arquitectura de computadores, con 20 computadores
de alta gama conectados en red y con sistemas operativos Windows y Linux, para
trabajar con herramientas de emulacién de redes de computadores.

e Laboratorio docente de estructura y tecnologia. con 20 computadores de alta
gama conectados en red y con sistemas operativos Windows y Linux y 10 puestos de
electronica basica.

Por otra parte, el Departamento de Lenguajes y Computacién cuenta con los siguientes
laboratorios

e Laboratorio de investigacion de Tratamiento Digital de Imagenes, que entre
el material del que dispone, destacan cuatro servidores de alta gama, una estacion
receptora de imagenes de satélite y herramientas software de andlisis de imagenes
como Erdas, Visilog, Corel Paintshop Pro X y Envi.

Figura 3. Antena receptora del sensor AVHRR en formato HRPT

e Laboratorio de investigacion de Sistemas basados en el Conocimiento, que
entre el material del que dispone, destacan dos servidores multiprocesadores de alta
gama Yy software especializado como G2 para sistemas basados en conocimiento,
ORACLE como servidor de bases de datos.

e Laboratorio docente de analisis y disefio de software con 20 computadores de
alta gama conectados en red y con sistemas operativos Windows y Linux, para
trabajar con herramientas software como Xanalys Lispworks Professional, Borland
C++ Builder Enterprise Educacion, Rational Rose Professional. Java NL Windows,
Software G2, Labview, Visual Prolog Personal Edition, etc. Ademas, cuenta con dos
servidores multipocesador.

e Laboratorio docente de control automatico, robética y vision artificial. Se
encuentra dividido en tres zonas, en funcion de las préacticas que se deban realizar:

0 Zona de computadores (Figura 4(a)). Se compone de 19 computadores de alta
gama, que componen el equipo basico de practicas. En ellos se conectan equipos
que se describirdn posteriormente como autdématas programables y tarjetas de
entrada/salida, analdgico/digitales.
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(a) Zona de computadores (b) Zona de (c) Zona de maquetas
instrumentacion

Figura 4. Laboratorio de control automatico, robdtica y vision artificial

0 Zona de instrumentacion (Figura 4(b)). Se sitla a la izquierda de la zona de
computadores y en ella se ha instalado material correspondiente a visién artificial
y tratamiento de imagenes, asi como material de instrumentacion (osciloscopio
LEADER modelo LBO-508A, osciloscopio Keithley modelo TDS210, microvoltimetro
digital DMM de Keithley modelo 177, cinco polimetros FREAK modelos M890-F y
MY-6, una fuente de alimentacion regulable Freak y un generador de funciones
sinusoidales y cuadradas TRIO, modelo AG-202). Parte de este material, aunque
es antiguo, se encuentra en perfecto estado de funcionamiento. Se espera que se
amplie como minimo a otros puestos completos de instrumentacion compuestos
por un osciloscopio y un generador de funciones (en proceso de adquisicion).
Ademas, en esta zona se dispone también de computadores similares a las
descritas en el apartado previo para el desarrollo de proyectos fin de carrera, asi
como computadoras antiguas de baja gama para aplicaciones diversas.

0 Zona de maquetas (Figura 4(c)). Se sitta al fondo de laboratorio y en ella se han
instalado las maquetas con las que se realizan algunas practicas como una célula
robotizada de manipulacién, una planta de 4 tanques o la maqueta de un
invernadero que se describiran posteriormente.

k
(a) Sensores de radiacion y acondicionador de sefial (b) Sensores de temperatura
Figura 5. Sensores y acondicionadores de sefial del laboratorio

En cuanto al equipamiento del laboratorio, como se ha indicado se encuentra tanto el
destinado a practicas del alumnado que se va adquiriendo con la financiacion de la
Universidad de Almeria y del propio presupuesto del Departamento, como el dedicado
a investigacion. En este apartado, se van a describir los distintos equipamientos del
laboratorio divididos segun las practicas para las que han sido adquiridas.

0 Material de control automatico. Se dispone del siguiente conjunto de sensores y
transductores, ademas de tres amplificadores de la empresa ITC, y dos
conversores de sefial (Pt-100/0-10V, 0-200 © /0-10V). Ademas, se dispone de
otro tipo de sensores para investigacion que no se incluyen en esta relacién ya
que no los utilizan los alumnos.
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Sensores Principio de funcionamiento Marca y Modelo
Temperatura de aire Resistencia metalica Pt-100 Thies, 2.1213.10.000
Temperatura liquidos o | Resistencia metélica Pt-100 Thies, 2.1235.00.000
suelo
Higrotermotransmisor | Resistencia metélica Pt-100 Thies, 1.1005.52.008
Higrémetro capilar
potenciométrico
Radiacion global Termoelementos Kipp & Zonen, CM 6B
Radiacion neta Termoelementos Schenk, 8110
Radiacién P.A.R. Fotodispositivos Skye, Special
Presién Diafragma de Silicio OMRON, E8C-R8C
Distancia Fotoeléctrico OMRON, E8C-R8C
Telemecanique, K803538

Tabla 4. Sensores para practicas en el Laboratorio de control automatico, robética y
vision artificial

(a) Autémata de Schenider (b) Controlador Industrial
Figura 6. Controladores del laboratorio

En cuanto a controladores, se dispone de (ver figura 6):

= Autématas programables: en la actualidad se dispone de 12 automatas
programables para docencia de la marca SCHNEIDER modelos TSX 3710, TSX
3722 y TSX Premiun con un mddulo de entradas/salidas digitales, un médulo de
interruptores para simular entradas digitales y con conexiéon de bus de campo
Unitelway y la incorporacion de sistema SCADA. Ademés, se dispone de un
autébmata programable S7-214 de SIEMENS, incorporando el lenguaje de
programaciéon bajo Windows MICROWIN/STEP7 y herramientas informaticas de
simulacion para la realizacion de proyectos fin de carrera.

= Controladores industriales. En la actualidad se dispone un controlador PID
industrial de SIEMENS SIPART DR20K.

= Tarjetas de entrada/salida analégico/digitales para sistemas de control por
computador. En la actualidad se dispone de 12 tarjetas de adquisiciéon de datos
multifuncién de las cuales 6 corresponden al modelo A-823PGL vy las 6 restantes
al PCI-1202, junto con la herramienta software NAPWIN y con sus respectivos
borneros DB-1825 y DB-8225. Se han instalado en los doce computadores de la
zona de practicas. Ademas se dispone de dos sistemas de adquisicién de datos y
control de la empresa ICPDAS para largas distancias a través de conexion RS485,
compuesta por un convertir RS232/RS485, un mdédulo de entradas analdgicas, un
moédulo de entradas/salidas digitales y un médulo de relés.
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Como sistemas a controlar se dispone de cuatro equipos:

Motor de corriente continua Kelvin modelo 2332/24 V, con las siguientes
caracteristicas: Voltaje nominal de 24 V, velocidad sin carga: 5750 rpm, constante
de velocidad: 243 rpm/V, tacodinamo con constante tacométrica: 0.52V/1000 rpm
(suministra una tension proporcional a la velocidad angular de giro), codificador
HEDS 5540A 3C 500 L. alimentado a 5 V (sefial de salida compatible TTL, doble
canal de salida. 500 pulsos por vuelta, frecuencia maxima 100 kHz), reductora:
K30 46.99:1 y tarjeta de control servoamplificadora CMC24-2 con ganancia y
velocidad maxima regulable por potenciémetro y transformador de 1.5 A. En la
figura 7(a) se muestra el grupo motor de corriente continua con servoamplicador
y bornero para las tarjetas de entrada/salida descritas en el apartado anterior
(construido por los profesores y becarios del area de ISA). Se dispone de diez
sistemas de este tipo para realizacién de practicas de control por computador y
para la fabricacién de manipuladores roboticos.

Figura 8. Sistema de sustentacién magnética

Sistema de sustentacién magnética de fabricacién propia. Permite mantener una
bola metalica suspendida en el aire ajustando la intensidad de campo en un
dispositivo electromagnético. Este es un dispositivo muy interesante para realizar
esquemas de control realimentado para estabilizar el sistema y tener en
consideracion diversas perturbaciones. Este sistema permite al alumno realizar
una serie de experimentos encaminados al estudio de la dindmica del sistema y
modelado en torno a un punto de equilibrio, andlisis de la sensibilidad del sistema
ante la variacion de uno de los parametros, disefio de controladores y reguladores
para el control del sistema, andlisis de la perturbacibn maxima que es capaz de
soportar el sistema sin salir del punto de operacién, simulaciéon del sistema con
los controladores ensayados, implementacién de algoritmos para el control en
tiempo real del sistema y analisis de los resultados obtenidos.

Maqueta de invernadero. La maqueta de la estructura corresponde a un
invernadero tipo INAMED, multicapilla, de cubierta curva asimétrica a dos aguas
con orientacién Este-Oeste y de dimensiones 25 x 50 m. Concretamente, se trata
de una estructura construida dentro del proyecto DAMOCIA (Disefio Asistido
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Mediante Ordenador para la Construccion de Invernaderos Automatizados)
financiado por la Unién Europea dentro del marco del Proyecto ESPRIT (Accion
Especial P7510 PACE) y el Ministerio de Industria de Espafia (PATI PC 191). La
magueta se ha construido a escala 1:300, con una dimension de invernadero de
1.32 x 0.75 m y de base total 1.50 x 1.00 m. El invernadero se ha divido en dos
sectores de cultivo de las mimas dimensiones, con una linea de separacién
imaginaria con orientacion norte/sur, de forma que permite el control
independiente en cada uno de los sectores. La eleccion de esta estructura se
debe a que es completamente estanca, lo que permite la realizacién de un control
climatico casi perfecta ya que no existen las fugas de aire de los invernaderos
tradicionales de nuestra provincia. Por otra parte, como uno de los objetivos del
proyecto DAMOCIA era el control climatico de siete invernaderos construidos y el
disefio e implementacion de modelos del microclima en el interior del
invernadero, se dispone de gran cantidad de datos de su comportamiento, lo que
complementa la realizacion de las practicas con la maqueta puesto que se pueden
utilizar datos reales.

Los alumnos trabajan con los sensores climaticos mas utilizados para monitorizar
el comportamiento de un invernadero. Asi, se han tomado medidas de
temperatura con una Pt-100, de humedad con un higrotermotransmisor
potenciométrico, y de radiacibn con sensores basados en termoelementos
(radiacién global y neta) y fotodiodos (radiacién PAR). La cadena de medida se
completa con amplificadores y convertidores de sefial. Algunos de estos sensores,
como las Pt-100 o los sensores de radiacion PAR (Radiacion Fotosintéticamente
Activa), se utilizan para cerrar los bucles de control. En una primera fase, la
simulacion de las variables climaticas se ha reducido a utilizar una lampara
halégena regulable y orientable que simula la radiacion y, ademas, aumenta
levemente la temperatura del aire en el interior. Como futuras ampliaciones, se
van a instalar ventiladores mdviles para simular la velocidad y direccién del
viento, y resistencias regulables para aumentar la temperatura, pudiéndose
utilizar, también, como actuador de calefaccién. Actualmente, y como se puede
observar en la figura 9, se han instalado en el invernadero los siguientes
actuadores: ventilacion lateral, ventilacién cenital, mallas de sombreo, calefaccion
en los dos sectores (caldera, electrovalvulas y tuberias de agua), instalaciones de
riego y fertirrigacion para dos sectores independientes (valvulas y tuberias). Hay
gue indicar, que trabajar con circuitos de agua (calefacciéon y riego) es muy
engorroso, por lo que estos actuadores se han simulado utilizando circuitos de
leds de distintos colores con intensidad variable, de forma que el brillo indique,
por ejemplo, el grado de apertura de una electrovalvula. En total, se dispone de
doce subsistemas de control independientes, cuya descripcién y material utilizado
se describen en la tabla 5.

Cada uno de estos sistemas se activan via relés. Para aproximar la maqueta a un
sistema real se han incorporado a la misma un foco de 500 W haciendo la funcion
del sol, una resistencia de un secador de cabello para poder calentar el aire
interior del invernadero y un ventilador de una fuente de alimentacion haciendo la
funcién de ventilacion forzada. Los tres dispositivos también son controlados con
relés, pero los dos ultimos con la peculiaridad de que debido a que ambos
funcionan con corriente alterna es necesario instalar dos relés en paralelo, uno de
corriente continua (controlado desde el PC) y otro de corriente alterna (cerrado o
abierto por el relé de continua).
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Figura 9. Magueta de invernadero y detalles de los actuadores

La maqueta junto con sus elementos de actuacién activados por relés y de
alimentacion de los mismos forma un sistema independiente al que se le puede
conectar cualquier tipo de controlador, ya que sélo tienen que actuar sobre los
relés. De esta manera se pueden realizar practicas de control utilizando
autématas o PIDs industriales. Para poder implementar algoritmos de control
similares a los que se utilizan en los controladores reales como control por
adelanto o control por ajuste por tabla, se ha incorporado una estacion exterior
de sensores, que se utiliza indistintamente para investigacion y docencia, que
contiene sensores de temperatura, humedad, radiacion global y PAR, lluvia y
velocidad y direccion del viento.

Descripcion Material Unidades Caracteristicas
Ventilacion cenital Motor CC 1 3V/0,25A
(Inversion giro)
Ventilacion lateral Motor CC 1 3V/0,25A
(Inversion giro)
Ventilacion forzada Ventilador CC 1 12 V CC
Malla sombreo Motor CC 1 3V/0,25A
(Inversion giro)
Caldera Led 10 mm 1 3-13 V /Rojo
Calefaccion Sector 1 Led 5 mm 168 3-13 V /Rojo
Calefaccion Sector 2 Led 5 mm 198 3-13 V /Rojo
Calefaccion Real Resistencia CA 1 220V CA
Entrada agua a calefaccion| Led 5 mm 1 3-13 V /Amarillo
Riego Sector 1 Led 5 mm 191 3-13 V /Verde
Riego Sector 2 Led 5 mm 163 3-13 V /Verde
Nivel tanques de mezcla Led 5 mm 1 3-13 V /Amarillo
Nivel tanque de soluciones| Led 5 mm 5 3-13 V /Amarillo
Inyeccion de fertilizantes Led 5 mm 5 3-13 V /Amarillo

Tabla 5. Caracteristicas de los actuadores de la maqueta de invernadero

La integracion en el laboratorio se realiza como un laboratorio remoto. Un
computador se encuentra conectado fisicamente a la maqueta, siendo su misién
el interpretar y ejecutar las acciones de control correctas procedentes de los doce
gue existen en el laboratorio. Dicho computador posee una aplicacion realizada en
LabVIEW (software de National Instruments) encargada de la adquirir los datos
de los sensores, ejecutar el algoritmo de control y enviar las ordenes a los
actuadores correspondientes. La ejecucidon de los algoritmos de control no es
realizada directamente por esta aplicacion sino que es llevada a cabo por Matlab,
el cual hace la funcion de motor matematico. La conexion entre los clientes y el
servidor es realizada mediante un acceso web, cuya direccion es
http://aer.ual.es/maqueta/.
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= Sistema de 4 tanques. La maqueta se puede observar en la figura 10 y con ella se
tiene como finalidad hacer el control de nivel de los dos tanques inferiores
regulando el caudal de las bombas. Cambiando la posicién de las valvulas de 3
vias, el sistema multivariable pasa de comportamiento de fase minima a fase no
minima. El sistema de control esta constituido por un sistema comercial OPTO 22,
habiéndose desarrollado un software de control basado en LabVIEW que permite
la realizacion de préacticas a través de Internet, permitiendo al alumno realizar
experiencias desde su domicilio, como las que se han descrito en el caso de la
maqueta de invernadero.

f - hﬂ:__- T : :'

Figura 10. Maqueta de 4 tanques

o0 Célula robotizada de manipulaciéon. Actualmente, se ha adquirido la primera fase de

la célula robotizada de trabajo que se desea instalar en este laboratorio para que los
alumnos reciban una formacion adecuada en esta area y poder llevar a cabo tareas
de investigacion basicas. La configuracion de la célula de trabajo consiste en un
sistema formado por dos robots independientes, con sus correspondientes
controladores, que pueden trabajar por separado o integrados, en cuyo caso la
comunicacién entre los controladores se realiza por medio de entradas y salidas.
Gracias a la mesa experimental, junto con la cinta transportadora y la mesa giratoria
es posible la simulacibn de numerosos entornos industriales. Ademds, se ha
ampliado con un sistema de vision perfectamente integrado con el sistema
robotizado, que permite el reconocimiento y seleccion de objetos.

Actualmente, el elemento principal de la célula de trabajo robotizada es el robot
manipulador Scorbot ER-V Plus desarrollado por Eshed Robotec, tipo articulado
vertical TRR con cinco grados de libertad (giro y elevacién en la mufieca), que viene
acompafiado de su respectivo controlador y de una botonera de ensefianza. La tabla
6 indica los distintos elementos de los que se compone la célula robotizada del
laboratorio y el estado en que se encuentran en el sentido de si han sido ya
adquiridos o se encuentran en proceso de adquisicion a la espera de nuevos fondos
por parte de la Universidad (ver figura 11).

Por otra parte, para que los alumnos aprendan a utilizar el robot SCORBOT ER V Plus
y puedan trabajar todos con él, se adquiri6 la herramienta SIMULACION-ER. Es un
paquete software de simulacion gréafica tridimensional para aprender a utilizar los
robots tipo SCORBOT. Posibilita la simulaciéon de estos robots para la ensefianza,
creacion y ejecucion simulada de programas. Ademas se puede mostrar la
simulacion gréfica de los movimientos junto con el estado de las entradas y salidas,
a la vez que se esta ejecutando, como se observa en la figura 12.
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Material Estado

Robot ER V Plus Adquirido

Controlador V Adquirido

Botonera ER V Plus Adquirido

Pinzas para objetos curvos Adquirido

Cinta transportadora Adquirido

Variador de velocidad para control de cinta transportadora Adquirido
Robot ER 111 (actualmente se pretende el ER VII) No adquirido
Controlador Il (actualmente se pretende el VII) No adquirido
Botonera ER 11l (actualmente se pretende la del ER VII) No adquirido
Mesa experimental No adquirido

Mesa giratoria (se ha construido una con un motor paso a paso) | Construida version |
Sistema de vision Adquirido

Tabla 6. Elementos de la célula robotizada del laboratorio

Pero la principal ventaja es que se pueden comprobar graficamente los programas
disefiados antes de ser ejecutados en modo real sobre los robots. Esto permite que
los alumnos trabajen en paralelo y después de comprobar sus programas los
ejecuten secuencialmente sobre el robot y que se reduzcan los riesgos de accidente,
ya que se ha comprobado el funcionamiento de los programas.

Figura 11. SCORBOT ER V Figura 12. Pantalla del Simulador de robots ER-
Plus Simulation SCORBOT

o Minirrobots mdviles. Para realizar practicas con relacién a la robdtica movil, se ha
optado por adoptar Minirrobots moéviles debido a su bajo coste y a que se pueden
realizar practicas en las que los alumnos pueden aplicar los conceptos béasicos de
esta disciplina, asi como las técnicas que se describen en las clases de teoria. Se
han adquirido diez unidades de la plataforma movil TRITTON de la empresa
Microbdtica.

Ademas, se dispone de diez unidades de microbots Lego Mindstorm NXT como los
gue se muestran en la figura 13 que permiten una programaciéon a mas alto nivel y
configurarlos como robots con ruedas o con patas.

Por otra parte, para practicas avanzadas se ha adquirido el robot mévil Peoplebot
con las siguientes caracteristicas: Procesador: Hitachi H8S, Bus PC104 para
entradas/salidas, 4 puertos serie y 2 USB, Memoria Flash: 1 MB, Comunicaciones:
inalambricas Ethernet, Sistema operativo Linux y Win32, Programacién C++,
Libreria ARIA (ActivMedia Robotics Interface Application), Compiladores: MS Visual
C++ .NET (7.1) para Windows, o G++ 3.x para Linux, y un amplio sistema
sensorial (Sonares (15 cm-5 m), Frontales (16), Traseros (8), Codificadores (500
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pulsos por vuelta), Sensores de distancia de infrarrojos(50-1000 mm), un laser,
Sistema de visién, Reconocimiento de voz, Detectores de colisiones y sensores de
presiébn en pinza. Por ultimo, hay que destacar la adquisicion de dos robots
Robonova bipedos tipo humanoides, para realizar practicas de robots caminantes.

Figura 13. Robot Peoplebot Figura 14. Robot Lego NXT Figura 15. Robot Robonova

o Tratamiento de imagenes y vision artificial. Para realizar practicas y labores de
investigacion en el campo de la vision artificial se dispone del Sistema de visién
Robot Vision Pro. Consiste en un sistema de visibn (Camara CCD, soporte para
camara, Monitor video 97, tarjeta digitalizadora de video, y Herramienta software de
visién artificial y tratamiento de imagenes Robot Vision Pro), integrado con el
sistema robotizado, que permite el reconocimiento y seleccion de objetos, deteccion
de errores y guia del robot. Aparte, incorpora funciones para procesado de
imagenes, andlisis de grupo y reconocimiento de modelo, y mediciones, calibraciones
y reglas.

Ademas, se dispone de una tarjeta digitalizadora de video Imagination, PCX200
Precision color, Frame grabber (2 unidades). Es una tarjeta digitalizadora con gran
calidad de video y bajo pixel jitter, con bus PCI para captura de imagenes a memoria
en tiempo real. La resolucibn que permite es 640x480 (NTSC) y 768x576
(PAL/SECAM). Incluye una serie de librerias, archivos de cabecera y DLLs que se
utilizan para la programacion de la tarjeta tanto en modo MS-DOS como bajo
entorno Windows. Las cAmaras que se utilizan son en color JAI 2060 (2 unidades).
Ademas, se cuenta con Servidor de video AXIS Communications que permite la
transmision de video a través de cualquier tipo de red basada en protocolos TCP/IP.

En cuanto a software de tratamiento de imagenes para docencia, actualmente el
Departamento dispone de dos herramientas de tratamiento de imagenes, a parte de
la que incorpora el sistema ROBOTVISION PRO, descrito anteriormente, de VISILOG
y de MATLAB con el Toolbox de Procesamiento de Iméagenes.

e Laboratorio de fabricacion flexible. De este laboratorio también se realizar4 una
descripcién detallada ya que también se utilizara en algunos de los cursos bésicos del
Master. Fundamentalmente, se compone de una célula de fabricacion flexible permite
la fabricacibn y manipulacién de piezas mediante un proceso completamente
automético. La Universidad de Almeria cuenta con un laboratorio equipado para la
realizacion de estas tareas. Ver figura 16.

El sistema se puede dividir en cuatro partes:

0 Almacén automatizado. Esta compuesto por 36 posiciones donde se almacenan
palets con piezas en bruto o procesadas y de un brazo cartesiano con articulacién
de torsion que se encarga de coger esos palets, de colocarlos en la cinta
transportadora y de devolverlos a sus posiciones.
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Las piezas estan divididas por familias. Cada familia correspondera a una
determinada pieza y sus formas derivadas (bruto, tratada...). Para cada familia de
piezas, habra que construir una determinada sujecion para el palet (figura 24) que
vaya a transportar esas piezas. Las piezas en el palet deberan estar sujetas pero
holgadas.

Figura 16. Sistema de almacenamiento automatizado.

Cinta transportadora. El objetivo de este elemento es el de transportar los palets
con las piezas entre las estaciones definidas. Una correspondera al armario y la
otra al brazo robot. Esta controlada por un PLC que es capaz de detectar la
presencia de cada palet en la estacién a través de unos imanes.

Brazo robot. Se trata de un robot manipulador articulado SCORBOT ER-IX. Su tarea
en el marco de la célula de fabricacion se puede resumir del siguiente modo: Coger
el material, transportarlo a la maquina y una vez que la maquina ha realizado el
trabajo, devolver la pieza al palet correspondiente.

Centro de mecanizado. Se trata de una maquina fresadora. Su objetivo es la
fabricacion de piezas de manera automatica. Permite diferentes controles como:
FANUC, SIEMENS, y HEIDENHAIN. La precision con que actla sobre las piezas
puede llegar a ser milimétrica. Contiene una rueda giratoria donde van colocadas
las herramientas (fresas), una mordaza donde se colocan las piezas que van a ser
trabajadas y un PC con un software de control numérico instalado.

El entorno de trabajo lo completan ademéas 3 ordenadores en red. Uno que manda
Ordenes a través de un controlador al armario. Otro que se encarga de mandar
ordenes a través de otro controlador al brazo robot y a la maquina CNC. Y por ultimo
un ordenador central que ademas de controlar mediante un PLC a la cinta
transportadora, tiene el software de gestion de todo el sistema. Con el fin de
completar el proceso introduciendo una primera etapa donde se disefian las piezas a
fabricar se ha afadido a la célula un cuarto PC equipado con la herramienta CAD
CATIA. Una vez disefiada la pieza se genera el cddigo para la maquina CNC vy el
sistema se encargara de su fabricacion.

Laboratorio de sefiales y comunicaciones. Cuenta con un analizador de
comunicaciones FSP-7 con andlisis espectral y andlisis de modulacion hasta 7 GHz,
generador vectorial de sistemas modulados SMIQ de 6,5 GHz y otra serie de
instrumentos de desarrollo y puesta a punto de sistemas de comunicaciones, con los
que se han desarrollado proyectos industriales como el telecontrol con radiomodems
de propésito especifico, la transmision de sefiales desde monitores médicos en
ambulancias y la monitorizacion de parametros ambientales en cuevas.
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Figura 17. Laboratorio de sefiales y comunicaciones

7.2 Colaboraciéon con otras instituciones

En la actualidad, los departamentos responsables tienen una estrecha colaboracion con
importantes centros de investigacion y con universidades de reconocido prestigio
nacionales y extranjeras, lo que contribuira a mejorar la calidad del Master propuesto.

En cuanto a la metodologia docente, se va a fomentar en gran medida el trabajo practico
del alumno utilizando equipamiento de Ultima generacion y la realizacién de experiencias
en entornos industriales en la Plataforma Solar de Almeria (PSA) y la Estacion
Experimental Las Palmerillas de la Fundacién Cajamar, entidades con las que se lleva
colaborando més de 20 afios en el ambito de proyectos relacionados con la Informatica
Industrial.

- s R i A

Figura 18. Plataforma Solar de Almeria Figura  109. Estacion  experimental
Fundacion Cajamar

Por otra parte, actualmente en la provincia de Almeria, se estan aplicando la informética
industrial en todos sus sectores productivos, por lo que la realizacion de visitas a
empresas e instalaciones reales permite al alumnado observar las implementaciones
practicas de los contenidos del master que ayuda a la motivacion al estudio de los
contenidos del mismo. Como apoyo a la metodologia docente, se plantea la realizacion
de visitas técnicas a distintas empresas que muestren la aplicacion de la informatica
industrial en problemas reales de los sectores productivos o de investigacion de Almeria.
Como ejemplo, se enumeran algunas empresas con las que ya se ha contactado y se han
visitado, aunque en las fichas de las asignaturas, se indican algunas mas:

e Un sector productivo importante en Almeria, es el de las industrias cementeras. Se
visito la central de Holcim en Gador, donde se puede observar la automatizacién de
todo el proceso de produccion desde la descarga de camiones hasta el envasado del
producto final, pasando por el control de los procesos criticos como la temperatura del
horno de coccion (figura 20(a)).

e En Carboneras se encuentra instalada una central térmica de Endesa para la
produccion de electricidad, completamente informatizada que se le describe al
alumnado con todo detalle (Figura 20(d))

e Actualmente, se estan aplicando técnicas de automatizacion y robotizacién en muchos
de los procesos que se realizan en cada una de las fases de la produccién agricola. Se
estudian todas las etapas desde la siembra a la postrecoleccion.
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Relacionado con la visita anterior, se han visitado distintas empresas dedicadas a la
industria agroalimentaria como Embutidos Salinas.

El segundo sector industrial de Almeria esta relacionado con la industria del marmol.
Se estan aplicando técnicas de informaética industrial, desde la extraccién de la piedra
hasta el control de calidad de los productos finales. Se visitaron varias empresas,
destacando P. Cruz, dedicada a la fabricacion de maquinas especiales y lineas de
automatizacion en este sector.

(a) Industria cementera (b) Central térmica
Figura 20. Visitas técnicas
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8.-Resultados previstos

Valores cuantitativos estimados para los siguientes indicadores y su Justificacion

Tasa de graduacién Superior al 70 %
Tasa de abandono Inferior al 15 %
Tasa de eficiencia Superior o igual al 85 %

Introduccion de nuevos indicadores

Tasa de rendimiento Superior o igual al 80%

Justificacion de los indicadores

En este apartado, no es posible calcular los indicadores sobre los master actuales debido
a que hay actas pendientes de cerrar correspondientes a Trabajos fin de master. Podemos
estimarlos y ver una posible demanda en relacién con la matricula de ambas titulaciones,
que conjuntamente debe llegar a cubrir el nimero de plazas ofertadas.

En el curso 2010/2011, la demanda conjunta de plazas para los dos master en informatica
fue de 30+16=46, para una oferta conjunta de 60 plazas.

En los cursos 2008/2009 y 2009/2010, las cifras conjuntas de oferta y demanda de plazas
fueron similares.
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10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

Justificacion

La implantacion del titulo serd anual a partir del curso 2012-2013. Al tratarse de un
Master de una duracion de un afio académico, los cursos iran sucediéndose anualmente
coincidiendo los semestres (o cuatrimestres) con el calendario académico establecido.

Curso de implantacion 2012-2013

csv: 888063068688879831827280



bl T GORERNG  MIMETERIO
b7 "\: D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
q )4 ¥ DEPORTE

ANEXOS: APARTADO 11

Nombre : Resolucion delegacion de firma.pdf

HASH SHA1 : umOM SoSPe+kFhCyEX GzR9qgL CQic=
Codigo CSV : 68906771306335906451728

138/ 140

Identificador : 874343936

csv: 73836506685875341427233



—_—
UNIVERSIDAD DE ALMQ-_J

__I
E

D. PEDRO ROQUE MOLINA GARCIA, Rector Maghnifico de la Universidad de Almeria,

Dentro del marco normativo y competencias atribuidas por los Estatutos de esta
Universidad, con la finalidad de incrementar la eficacia en la gestion universitaria
adaptandose al procedimiento administrativo de verificacion de estudios oficiales,
previsto por el RD 1393/2007, en la nueva aplicacion informatica desarrollada por el
Ministerio de Educacion para su tramitaciéon, y de conformidad, con lo previsto en el
articulo 16 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, asi como en el
articulo 51 de los Estatutos de Ia\universidad,

HA RESUELTO

PRIMERO.- Realizar una delegacion de firma en las personas que se indican en la
presente Resolucion, para la formulacion de solicitudes y actos administrativos de
tramite en el marco del procedimiento de verificacion de estudios oficiales,
autorizandose al uso, cuando ello esté previsto en las aplicaciones correspondientes,
del certificado digital de la Universidad de Almeria como persona juridica.

SEGUNDO.- Realizar una delegacion de firma en las personas que se indican a
continuacion para la recogida y recepcion de las notificaciones electronicas que, en
materia de verificacion de estudios oficiales, deba realizarse en sede electronica.

» D. Jorge Donate Sanz, DNI num. 18.998.914-V en su calidad de Jefe de
Negociado de Planes de Estudio.

% D. Juan Pablo Guzman Palomino, DNI nim. 24.236.227-T, en su calidad de
Jefe de Servicio de Ordenacion Docente, Planes de Estudio y Formacion
Continua.

Almeria, 23 de febrero de 2011.
EL RECTOR,

D. PEDRO ROQUE MOLINA GARCIA.
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