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Reconocimiento de minerales

Mineral: solido inorganico homogéneo de origen natural con
una composicion quimica definida (pero no fija)

Clasificacion de minerales:

Segun la composicion quimica:

- Minerales monoelementales (azufre, oro)

- Sulfuros (pirita FeS,, galena SPb)

- Halogenuros (fluorita CaF,, halita NaCl)

- Oxidos (cuarzo SiO,, rubi a-Al,0,)

- Hidroxidos (limonita a-FeO.OH), nitratos (nitronatrita NaNO,)
- Carbonatos (calcita CaCO, y dolomita CaMg(CO,),)

- Boratos (borax Na,B,0,.10H,0, boracita o-(Mg,Fe),[CI/B;0,,])

- Sulfatos (yeso CaS0O,.2H,0)

- Fosfatos (apatito Cas(PO,),(F,Cl,OH))

- Silicatos (Feldespatos: grupo de silicatos tipo XZ,04 con X:
Ba, Ca, K, Na, NH,, Sry Z: Al, B, Si (feldespato potasico
KAISi;Og4, albita NaAISi;Og4 0 bien 6SiO,, . ALLO; . Na,0).
Micas: grupo del tipo XY, ;Z,0,,(0OH,F), 0 XY,Si,0,, donde X
= Ba, Ca, Cs, (H;0), K, Na, (NH,), Y = Al, Cr3*, Fe?*, Fe3*, Li,
Mg, Mn2*, Mn3+, 3+ Zn, Z = Al, Be, Fe3*, Si (Biotita
K(Mg,Fe);(AlSi;)O,,(0OH),, Moscovita KAIL,(AISi;)O,,(0H),, ...)

Los silicatos son el grupo mas abundante de minerales en la
corteza terrestre (90%).



Reconocimiento de minerales

Clasificacion de minerales:

Clasificacion cristaloguimica:

- Clase I: monoelementales, aleaciones, carburos, nitruros y
fosfuros

- Clase II: sulfuros, seleniuros, telururos, arseniuros,
antimoniuros, bismuturos

- Clase lll: halogenuros (CaF,, NaCl)

- Clase IV: 6xidos e hidroxidos (SiO,, a-Al,O,)

- Clase V: nitratos, carbonatos y boratos

- Clase VI: sulfatos, teluratos, cromatos, molibdatos,
wolframatos

- Clase VII: fosfatos, arseniatos y vanadiatos

- Clase VIII: silicatos

- Clase IX: sustancias organicas
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COLECCION DE MINERALES DE ANDALUCIA

(Asociacién Cordobesa de Mineralogia y Paleontologia)

Grupo | ANTIMONIO (Gr) AZUFRE (Ca) BISMUTO (CO) COBRE (Hu)
ELEMENTOS
NATIVOS (5) GRAFITO ()
ARSENOPIRITA (CO)  BISMUTINITA (CO) BORNITA (Hu) BOURNONITA (Gr)
BROCHANTITA (Se) CALCANTITA (CO) CALCOESTIBITA (Gr)  CALCOPIRITA (CO)
Grupo Il CALCOSINA (Se) COSALITA (Co) COVELLINA (Hu) ESFALERITA (CO)
SULFUROS Y ESMALTINA (Co) ESTIBINA (CO) FREIBERGITA (GN) GALENA ())
SULFOSALES (25) |icoATONITA (HU) MARCASITA (CO) MARMATITA (CO) NIQUELINA (Ma)
PICHERINGITA (Se) PIRITA (CO) PIRROTINA (Ma) TENANTITA (Gr)
ZINCKENITA (Hu)
ARSENOLITA (CO) BRANNERITA (CO) CEYLONITA (Ma) CRISOBERILO (CO)
Grupo Il CROMITA (Ma) ESPECULARITA (Se) ESPINELA (Ma) GOETHITA (Hu)
OXIDOS E HEMATITES (Co) HEUBACHITA (Gr) ILMENITA (C0) ILMENORUTILO (C0)
HIDROXIDOS (18) 12 GNETITA (CO) PECHBLENDA (CO) PLEONASTA (Ma) ROMANECHITA (Co)
RUTILO (CO) VALENTINITA (Ma)
H:[ﬂ:gs“:m FLUORITA (CO) HALITA (Ca)
ANKERITA (CO) ARAGONITO (Ma) AZURITA (GN) BARITOCALCITA (J)
m:;‘;':‘:“!o s BISMUTITA (CO) CALCITA (CO) CERUSITA (J) DOLOMITA (C0)
NITRATOS Y [ESFEROCOBALTITA (CO) ESFEROSIDERITA (Al ESTRONCIANITA (Gr)  HIDROMAGNESITA (C0)
BORATOS (17)  [MAGNESITA (Ma) MALAQUITA (Hu) ROSASITA (CO) SIDERITA (Gr)
SMITHSONITA(CO)
Grupo Vi ALUNOGENO (Hu) ALUNITA (Al) ANGLESITA () ANHIDRITA (CO)
CS:;-::LTT%% BARITINA (CO) BARITOCELESTINA (J)  CELESTINA (J) CIANOTRIQUITA (Ma)
MOLIBDATOS Y ['AROSITA(AD NATROJAROSITA (A)  SCHEELITA (CO) VOLTAITA (Hu)
WOLFRAMATOS (15)[VOLFRAMITA (CO) WULFENITA (Gr) YESO (Ma) YESO (Gr)
AUTUNITA (CO) CALCOFILITA (Ma) CONICALCITA (CO) DESCLOIZITA (Gr)
g:;;r‘o’g ENDLICHITA (Gr) ERITRINA (GP) FARMACOLITA (Gr)  FLUORAPATITO (CO)
ARSENIATOS Y [FOSFORITA (Co) FOSFURALINITA (CO)  OLIVENITA (CO) PIROMORFITA (CO)
VANADATOS (19) [[PSEUDOMALAQUITA (J) ROSELITA (CO) TIROLITA (GN) TORBERNITA (CO)
URQUESA (J) VANADINITA (CO) VARISCITA (Hu)
ALBITA (Ma) ALMANDINA (CO) AMIANTO (Ma) ANALCINA (Gr)
ANDRADITA (Hu) AXINITA (Ma) BERILO CO) BIOTITA (CO)
BISOLITA (Ma) CALCEDONIA (CO) ‘CHORLO (CO) CLEUVELANDITA (Gr)
CLINOHUMITA (Ma)  CONDRODITA (Ma) CORDIERITA (Al) CRISOCOLA (Hu)
CRISOTILO (Ma) CRISTOBALITA (Al) CUARZO () CUARZO AHUMADO (C0)
CUARZO AMATISTA(CO) CUARZO AZUL (Ca) CUARZO CITRINO (Co) CUARZO LECHOSO (J)
CUARZO MOSTAZA (CO) CUARZO PRASIO (CO)  CUARZO ROSA (CO)  DATOLITA (CO)
Grupo Vi DIOPSIDO (GN) DISTENA (CO) ENSTATITA (Ma) EPIDOTA (Hu)
SILICATOS ESCOLECITA (C0) ESPESARTINA (Ma) ESTAUROLITA (C0) FASSAITA (Ma)
(65 €SPecies)  leoeHACTINOLITA (Gr) FERROHORNBLENDA(Ma) FLOGOPITA (Co) GARNIERITA (Ma)
GROSULARIA (CO) HASTINGSITA (Hu) HEMIMORFITA (Gr)  HORNBLENDA (Al
ASPE (CO) MICROCLINA (J) MOSCOVITA (Co) OPALO (CO)
ORTOCLASA (CO) PARAGONITA (CO) PENNINA (Ma) PERICLINA ()
PREHNITA (Ca) PUMPELLITA (Ma) QUIASTOLITA (CO) RICHTERITA (Se)
RIEBECKITA (HU) RUBELITA (Ma) SANIDINA (Al SILLIMANITA (CO)
ALCO Ma) TITANITA (Ma) URALITA (Ma) VERMICULITA (Ma)

ESUBIANA (C0)

* 166 especies minerales de las mas de 3000 especies que se conocen




Tabla 3.3.E

ind

s mds cominmente usadas por las industrias cerdmicas

Ambligonita: Li Al (PO,, F, OH) fuente de Li

Ulexita: Borato sédico y calcico (Na, Ca), B,O,
Colemanita: Borato calcico CaB,0,
lImenita: Titanato de hierro (FeO -TiO, que es lo mismo que FeTiO;)

Coltan: Columbita y tantalita ((Fe, Mn)Nb,Og, y (Fe, Mn) Ta,O4 respectivamente) Fuentes de Nb y Ta para

ferroeléctricos (condensadores)

Nombre Férmula quimica Forma cristalina Color Densidad Dureza
glem3 (Molts)
Arcillag y caolines
Caolinita 28i0,.A1,05.2H,0 Triclinico o Blanco (rosado, 2,61-2,68 2-2,5
monoclinico verdoso, amarillento, etc.)

Montmorillonita 6Si0,.340, Na;0.2H,0  Monoclinico Blanco (idem) 2-3 1-2

(esmectita .

Illita 14Si0,.5A1,0, K;0.4H;0  Monoclinico Blanco ({dem) 2,6-2,9 1.2

&ﬂasa 6Si0,,A1,05.K,0 Monoclinico Blanco (coloreado) 2,55-2,63 6-6,5

Microclino. 6Si04.A1504.K,0 Triclinico Blanco (idem) 2,56-2,63 6-6,5

Anortoclasa 68104.A1,04(K,0,Na,0) Triclinico Blanco (idem) 2,56-2,60 6

Albita 68i0,.A1,03.Na,0 " Triclinico Blanco (idem) 2,63 6-6,5
o Anortita 28i0,.A1,0,.Ca0 Triclinico Blanco (idem) 276 6-6,5

Otros silicoaluminatos ¥ E g \ i _

# Nefelina 8Si0,.4A1,0,.3Na,0.K,0  Hexagonal Blanco (idem) incoloro 2,56-2,66 5,5-6
Silimanita Si0,.A1,04 Rémbico Blanco (idem) incoloro 3,23-8,27 6,5-7,5
Olivino Si0,.2 (Mo, FeO) Roémbice Verde, grisdceo 3,22-4,39 6,5-7
Espodumeno 4Si0,.A1,04.Li0 Monoclinico - Blanco (idem) 3,03-3,22 - 6,5-7
Cuarzo Si0, Romboédrico Blanco (coloreado) 2,65 7
Cristobalita Si0, Tetragonal Blanco (idem) 2,33 6-7
Tridimita Si0, Rémbico - Blanco'(idem) 2,27 7
Wollastonita 8i0,.Ca0 Triclinico Blanco (idem) - 2,87-3,09 4,5-5
Forsterita Si0,.2Mg0 Rémbico Blanco (idem) 3,22 7
Circén Si0,.Zr0, Tetragonal Pardo, rojizo, gris 4,6-4,7 75
Carbonatos
Calcita CaCO, iRomboédrico Blanco 2,71-2,94 3
Magnesita MgCO, Romboédrico  iBlanco 2,98-3.44 3,545
Dolomita {Ca, Mg)(€COy)y Romboédrico  Blanga 2:86 3,5-4
Otras especies mineralégicas
Bauxita AIOH) 0 Monoclinico Blanco 2,38-2,42 2,5-3,5
{Gibbsita) :
Apatito {Cas(PO,)s(OH,F,Cl) Hexagonal Werde, amarillento 8,1-8,35 5
Bérax NNazBy0,.10H,0 Monoclinico 'Blanco (coloreado) 1,71 2-2,5
Barita BaSO, Rémbico Blanco (coloreado) 4,50 3-3,5
Cromita FeCr,0, Cubico Negro 4,5-5;1 5,5
Fluorita CaF, Cuibico Violaceo 3,18 4 i
Rutilo TiO, Tetragonal Pardo rdjizo 4,23-5,5 6,0-6,5
Pirolusita MnO, ‘Tetragonal .Gris ' .5,04:5,08 6-6,5

: C +Hexagonal :Gis, negro 2,09-2,28 1-2
Diamante C i Ctbico Incoloro (coloreado) 3,50-3,53 10
Monazita (Ce,La,Th)PO, "Monoclinico Pardo, amarillento 5,0-5,3 5
Litargirio . PbO Tetragonal Amarillo rojizo 9,14 2
Halita NaCl Cubico - Incoloro {coloreado) 2,16-2,17 2,5
Corindén Al,Oq Hexagonal Tncoloro (coloreado) 4,022 19
Casiterita Sn0, “Tetragonal Pardo 6,99 67




Reconocimiento de minerales
Propiedades fisicas:

- Forma de crecimiento (habito)

DIREC(ION DE MENOR VELOGIDAD

. DE CRECIMIERTO RELATTVO
El habito
depende de la 11
. , R o

simetria de la H0J0S0 _

estructura

cristalina y de las

condiciones del

contorno en el Il PRISMATICO
g FIBROSO

momento de la
formacién (presion, temperatura, numero de nucleos de
crecimiento, ...)

Hay 32 sistemas de cristalizacion (tipos de simetria). Los mas
importantes: cubico, hexagonal, trigonal o romboédrico,
tetragonal, rombico, monoclinico, triclinico, ...)

- Cohesidon Resistencia a la rotura debido a la existencia de
planos de debilidad en la estructura, que son los planos de
clivaje

Exfoliacion: si hay

un plano de clivaje ﬂ/ L
(salen hojas) L

Sino hay clivaje se 0N VAL EXCELENIE
habla de fractura (RIOTITA)

TRES (ATVAJES GICELENTES
D05 CLIFAJES BUENDS AT t

(PIROYERD



Propiedades fisicas:

- Tenacidad

Auna distintas propiedades mecanicas como fragilidad,
ductilidad, flexibilidad y dureza. El mineralogista las prueba
con sus manos o pequenos instrumentos.

Las hojas de mica son muy flexibles.

La dureza se estima con la escala Mohs:

- Una dureza 2.5 -3
Escala de dureza de
- Objeto de bronce: 3.5-4 Mohs
- Navaja de acero: 5.5 Mineral Dureza
- Vidrio: 5.5-6 Talco 1
- Brillo  metalico, adamantino, | Yes° 2
vitreo, nacarado, graso, terroso Calcita 3
(mate, arcilloso), iridiscente, ... Fluorita a
- Color incoloros, idiocromaticos Apatito 5
(color unico) y alocromaticos Ortoclasa 6
(cuarzo)
Cuarzo 7
- Luminiscencia Topacio s
- La raya color del mineral Corindén 9
pulverizado (se raya con una Diarmante 10

navaja y se mira el color del polvo)

- La huella es el color de la marca que deja la raya

- Densidad, indice de refraccion, etc. requieren de instrumental
de laboratorio



Asociacion de minerales:
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Las rocas en la corteza terrestre

La corteza terrestre

ISLAS CORDILLERA DORSAL
VOLCANICAS DEL PACIFICO ESTE
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Ciclo de las rocas (_./::P
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Sedimento

\?Lsoedimentaria

Roca ignea




Rocas Igneas flntrusivas: dentro de la corteza

Rocas igneas <

\Extrusivas: en superficie
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Enfriamiento lento
(intrusiva)

Enfriamiento rapido
(extrusiva)

?WDSQ,_ AWM oy

icaitalive,  (vfio radwrl)



b, demmndod

'Jmi.v\w.je el Do e SCOZ

$
1=

)
(@ %

#[5]p







Rocas Sedimentarias clasticas

Cuadro 5.3. Escala de Wentworth de grados

Formadas a partir de de los tamarios*
materiales finamente Nombre
del grado mm’
fragmentados (sedimentos) 4096
Muy grandes
= 2048
] L Cantos Grandes
Reciben distintos nombres i
(boulders) | Medianos
. ~ —- 51
dependiendo del tamano de . Pequefios :
5 256
grano. ¢ Cantos Grandes
(medianos)———— 128 )
_ Conglomerado (cobbles) Peguems B
. Muy gruesos
- arenisca 32
H Cﬂn{OS GI’UESUS
- IUtIta (pequeios) Medianbs 10
. (pebbles) 8
= arglllta Finos
—— 4
Muy finos
, L) 9
Muy Gruesa Micras:
1= 1000
Gruesa’
- 0,5—— % —500
Arena Mediana
IS—— 10,25 —— V4— 250 '
Fina R fay
0,125 — Y6— 125 ——
Muy fina :
0,0625—Y16— 62 ———
Grueso o
— 0,0312— V2 — 81
Mediano .
Limo ——————  0,016— Yot— 16 ——
Fino
0,008 —Vi2s—8-
Muy fino L i
Gruesa i
———————— 0,002 —2
Mediana
Arcilla I 0,001 1 —
Fina
—————  0,0005 0,5
Muy fina T A
—  0,00024 0,24
(Coloides '
hasta 0,001
micras)




Rocas Sedimentarias no clasticas
Minerales hidrogénicos:

- Minerales carbonatados (calcita, dolomita, aragonito)
- Evaporitas: anhidrita, yeso y halita

- Hematites (6xido férrico Fe,O,) y magnetita (mezcla

de férrico y ferroso). Ocres (6xidos de hierro comercializados
como tintes)

- Formas cristalinas particulares de la silice
(calcedonia, agata (onix), chert, silex) La silice proviene de
restos de organismos vivos (esqueletos y conchas)

Rocas Metamorficas

Rocas Metamorficas

Cataclasticas Recristalizadas
Perturbaciones mecanicas sin Con cambio quimico
cambio quimico Minerales metamorficos
Metamorficas de Contacto Metamorficas Regionales
Sin esfuerzos de cizallamiento (magma ~ ESfuérzosy temperatura (procesos a
en contacto con la roca madre) escala regional)

PIZARRA, MARMOL
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Cuadro 5.5. Minerales hidfogénicos y biégenos importantes,

Dowsedad,

ﬁombre del Peso Dureza, Sistema
mineral Composicién especifico . escala de Mohs cristalino
3 rCalcita Cg:(gga-uo cilcico 272 3 Hexagonal )
g z e p : L 3
% Aragonito Carbogato cédlcico 29-3 3%2-4 Rémbico.  PQ
o 3
© ~Dolomita Carbonato de calcio y magnesio 2,9 2154 Hexagonal
CaMg(CO,), ;
»  [Anhidrita Sulfato célcico 2,73 3315 Rémbico 3§
% - 2y CaSO, .
8 [Yeso Sulfato cdlcico hidratado 2 2215 Monoclinico 7€
s L CaSO,-2H.0 _
= LHalita Cloruro s6dico 2,123 2215 Ciibico
= NaCl
Hematites ‘Sesquidxido de hierro (férrico) 4953 515-612 Hexagonal
Fe.O,
.Calcedonia Silice 2,6 7 Hexagonal
(pedernal, silex)

SiO,

Exfoliacién o fractura

Brillo

Color

A leﬁxfoliacién perfecta. Fractura

DRowitie

At

Teso

RN

concoidea.

Exfoliacién poco nitida en tres
direcciones. Fractura concoidea.

Buena exfoliacién en tres direcciones.

Forma ldminas delgadas.

Exfoliacién perfecta en tres direcciones.

Forma cubos, pristas.

% MJ';-‘!"e%in exfoliacién.

@w&.&sm exfoliacién.

xfoliacién perfecta en 3 direcciones
segtin un 4ngulo de 75°. Forma rombos.

xfoliacién perfecta en 3 direcciones
segtin un dngulo de 74°. Forma rombos.

Vitreo a terroso

Vitreo en superficies cristalinas,
craso en superficies de fractura.

Vitreo a nacarado

Vitreo

Vitreo a nacarado

Nacarado a sedoso

Incoloro, blanco o amarillento

Incoloro, blanco o amarillo

Blanco; también amarillo o pardo

Incoloro, blanco o grisiceo

Blanco, gris o amarillo

Incoloro a blanco

Metdlico o mate

Céreo a mate

Gris acero, pardo rojizo 0 negro
hierro. Rojo cereza entreverado
o pardo rojizo

Incoloro, blanco o de cualquier
color J




Texturas
rocas
metamorficas

Grados de metamorfismo

Grado de metamorfismo

Roca
Bajo Medio Alto
Pelita Filita Micaesquisto Gneiss
Esquistosa Basalto Metabasalto Anfibolita Anfibolita
= e _ Caliza Callz,a Marmol Marmol
e =T marmorea
"."'...--- "-l - ‘--
- =T Condiciones | Incremento ddf grade de mefamorfismo >
icei de
Gneissica . . _
Grado bajo (200°) Grado intermedio Grado alto (300°)
(e g
3'_'*;!:5 % Clorita (mica)
'1:' E Moscovita (mica)
i I
— Granate
2 | Estaurolita |
2
— 2 Andalucita
AN S Siflimanita
g Cuarzo
NN © Feldespato
Plegada Tipode [fin u
: ;'.":ma e Pi;ﬂ'ﬁ Esq\l"st Gheis Fundido




Minerales metamadrficos

Cuadro 7.2. Minerales metamérficos representativos.

Nor_n’b_re del mineral

Composicién

Peso
especifico

l) Distena

Z) Andalucita
e —

5) Sillimanita
——————— s

C.|) Almadino (variedad de granate)

g‘) Wollastonita
g) Estaurolita
P clora

§) Epidota
q) 'Iljlc;ﬂ

lO)'Grupo de la serpentinita (Asbesto erisotilo)

ll) Gliaﬁto _

L S

Silicato aluminico Al.SiO;

Silicato aluminico Al,SiO;

Silicato aluminico Al.SiOs
Aluminosilicato de hierro Pe,.r‘klei,,O_“1
» Silicato célcico ‘CaS.iO,

Aluminosilicato hidratado con hierro
FegALOu'(Sioi)d{OrOH)ﬁ .

Aluminosilicato hidratado con hierro y magnesio
(Mg,F_e}s_'(Si,Al){O:d(OH): Mg,Feja(OH):.

Aluminosilicato hidratado con calcio y hierro
Ca:(Al.-Fe)Alzo(SIOJ(ShOr)(OH)

Silicato de magnesio hidratado Mg,Si,05.(OH);

Silicato-de magnesio hidratado MgaSi,O,(OHL
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Granitos

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa voliimica / Volumetric weight .. .........coveiunn. 2,60 grsfem®
Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption. .. .......... 032 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength . . . . 118 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength ... .......... 8

Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . .............. 18 mm
Resistencia al impacto / Impact strength . . ....... ... - cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . .. .............. 2375 N

Datos orientativos. Para cada utilizacién es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacion
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Granito bandeado / Banded granite

Localizacion / Location
Brasil

Principales acabados / Main Finishes
Flameado - Pulido - Abujardado
Flamed - Polished - Bush hammered

S

GRIS ALBA

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa voliimica / Volumetric weight .. ........ooiiiiiinn... 2,62 grslem’
Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption. . ............. 045 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength . ... .. 110 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength. .. ............. 9 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance. . ............... 1.8 mm
Resistencia al impacto / Impact strength . . ... oot 85 cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . ..................e 2000 N

Datos orientativos. Para cada utilizacidn es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacidn
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacion Petrogrifica / Petrographic Definition
Granito s.1. / Granite s.1.

Localizacién / Location
Melon (Ourense)

Principales acabados / Main Finishes
Abujardado - Arenado - Pulido
Bush hammered - Sanded - Polished



Granitos

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volumica / Volumetric weight 2,64 grs/cm’
Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption 0,18 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength. . . . 148 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength .22 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance i
Resistencia al impacto / Impact strength

Resistencia al anclaje / Anchorage resistance

Datos wtativos. Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacion
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrografica / Petrographic Definition
Granito / Granite

Localizacién / Location

Brasil

Principales acabados / Main Finishes
Apomazado - Flameado - Pulido
Honed - Flamed - Polished

MULTICOLOR

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight

Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption. . . .
Resistencia mecdnica a la compresion / Compression strength
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength. . . .
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . ...
Resistencia al impacto / Impact strength

Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . .........

Datos orientativos. Para cada wil 6n es pr izar nuevos ensayos, antes v durante su colocacin
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Granito / Granite

Localizacion / Location
India

Principales acabados / Main Finishes
Apomazado - Flameado - Pulido
Honed - Flamed - Polished




Caracleristicas fisicomecénicas de dos granitos ornamentales espafioles

GRANITO (s. s.) BASALTO
Peso especifico 2,64 g/cm? 2,91 g/cm?
Coeficiente de absorcién 0,31% 0,04%
Resistencia a la compresién 1.540 kg/cm? 1.997 kg/cm?
Resistencia a la flexién 290 kg/cm? 426 kg/cm?
Resistencia ol desgaste 0,08 mm 3,921 mm
Resistencia al impacio 60 cm 100 cm
Resistencia a las heladas 0,017% 0,00%
Porosidad : 0,83% . , 0,02%

Fuente: Atlas de rocas ornamentales de Extremadura y Rio Tinto Rocas, S. L.



Mdrmoles
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BLANCO MACAEL

BLANCO MACAEL RIO VETADO

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

........................ 2.71 grs/em’ Masa voltimica / Volumetric weight .. ...................2.72 grs/em’
Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption. .............. 007 % Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption. .. .......... 0,04 %
Resistencia mecénica a la compresion / Compression strength. . ... .. 85 Mpa Resistencia mecinica a la compresién / Compression strength. . . . . 90 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength. .. ............ 14 Mpa Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength .. .......... 16 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance ................. 22 mm Resistencia al desgaste / Friction wear resistance. . ............ 19.5 mm
Resistencia al impacto / Impact strength .. ............ooiiiiann - cms Resistencia al impacto / Impact strength . . .. ................... - cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . ...........ooovuen 1800 N Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . ................ 2085 N

Datos orientativos, Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacidn Datos orientativos, Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocaciin
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacion Petrogrifica / Petrographic Definition Denominaciéon Petrografica / Petrographic Definition
Mirmol / Marble Marmol calcitico / Calcitic marble

Localizacion / Location Localizacién / Location

Macael - Almeria (Espana) Macael - Almeria (Espafia)
Principales acabados / Main Finishes Principales acabados / Main Finishes
Abujardado - Apomazado - Pulido

Abujardado - Apomazado - Pulido
Bush hammered - Honed - Polished Bush hammered - Honed - Polished




Madrmoles

BLANCO PALOMA

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight .. ................... ... 2 40 grs/em’
Coeficiente de absorcién / Coefficient of Absarpticny s Dl e 385 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength. .. ... 103 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure Strenoth ;R 10 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance ... .............. 28 mm
Resistencia al impacto / Impact strength . . ... ............... ... 15 ems
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance .., .............. ... . .. -N

Datos oriemativos. Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacidn
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Caliza oolitica / Oolithic limestone

Localizacién / Location
Pedrera - Sevilla (Espaiia)

Principales acabados / Main Finishes
Abujardado - Apomazado - Envejecido - Pulido
Bush hammered - Honed - Aged - Polished

[ 1=

BRONCEADO COSTASOL

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight ... ................ .. 2,69 grs/em’
Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption. ... ... ... .. 0,58 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength . . . . .. - Mpa
Resistencia mecinica a la flexion / Flexure Strength’ Sol0 e 11 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . . . . . . . SR 25 mm
Resistencia al impacto / Impact strength . . . ... ... .. ... . - cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . ... ........... .. 1495 N

Datos orientativos. Para cada utilizacién es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacitn
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Roca marmérea / Marmoreous stone

Localizacién / Location
Casares - Malaga (Espaiia)

Principales acabados / Main Finishes
Abujardado - Apomazado - Aserrado - Envejecido - Flameado - Pulido
Bush hammered - Honed - Sawn - Aged - Flamed - Polished



Mdrmoles

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight . .................... 2.79 grs/em’
Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption. .. ... ....... 0,10 %
Resistencia mecinica a la compresién / Compression strength. . . . 154 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength . ... ... .. ... 21 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance ... ............ 20 mm
Resistencia al impacto / Impact strength. . . ................... 35 cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . ... ............. 1900 N

Datos arientativos. Para cada utilizacidn es preciso realizar nuevos ensayos, anles y durante su colocacidn
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Mirmol dolomitico / Dolomitic marble

Localizacién / Location
Jumilla - Murcia (Espana)

Principales acabados / Main Finishes
Abujardado - Apomazado - Pulido
Bush hammered - Honed - Polished

MARRON EMPERADOR
CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa voltimica / Volumetric weight . .. ..................... 2,65 grslem’
Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption. .. ............ 040 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength . . . ... 150 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength. .. ........... .. 9 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . ................ 20 mm
Resistencia al impacto / Impact strength .. ... ................... 35 cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . ... ................ 1850 N

Datos orientativos. Para cada utilizacidn es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacidn
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrografica / Petrographic Definition
Caliza dolomitizada / Dolomitized limestone

Localizacion / Location
Yecla - Murcia (Espaia)
Principales acabados / Main Finishes

Abujardado - Apomazado - Pulido
Bush hammered - Honed - Polished




Madrmoles

MISTRAL BEIGE

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa voliimica / Volumetric weight . ..., ... ... 000 vuen 2.67 grslem’
Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption. ............036 %
Resistencia mecinica a la compresion / Compression strength. . . . 147 Mpa

Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength ... .......... 7 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . .. ............ 25 mm
Resistencia al impacto / Impact strength. .. ...................27 cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . .. ............... 1930 N

la utilizacion es preciso T

e su colocacion

S€ new le

must be carmied out before

Denominacion Petrogriafica / Petrographic Definition
Mérmol dolomitico / Dolomitic marble

Localizacion / Location

Lorca - Murcia (Espania)

Principales acabados / Main Finishes

Abujardado - Apomazado - Pulido

Bush hammered - Honed - Polished

NEGRO MARQUINA

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetricweight . .. ..., 269 grs/cm’
Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption. . ............. 0,17 %
Resistencia mecinica a la compresion / Compression strength. .. ... . 61 Mpa
Resistencia mecanica a la flexion / Flexure strength. . . ............ 13 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance .................23 mm
Resistencia al impacto/ Impact strength . ... ... ... . .0c00iin, .. ? 30 ems
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . .. ................ 1987 N

Datos orientativos, Para cad:

utilizacion es preciso

NZAT TUEVOS ENSAV0s, antes y ite su colocacion

Approximate data. For each use new tests must be 1 out befor

| during its

cing

Denominacion Petrografica / Petrographic Definition
Caliza marmoérea con vetas de calcita

Marmoreous limestone with calcite veins

Localizacién / Location

Marquina - Vizcaya (Espana)

Principales acabados / Main Finishes

Abujardado - Apomazado - Escafilado - Pulido

Bush hammered - Honed - Split face - Polished



Madrmoles

ROJO ALICANTE |

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

- Masa voliimica / Volumetric weight ..................... 2

Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption
Resistencia mecdnica a la compresion / Compression strength. .
Resistencia mecénica a la flexion / Flexure strength
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance
Resistencia al impacto / Impact strength

Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . .............

25 preciso realizar nuevos ens:

ests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrografica / Petrographic Definition
Caliza marmérea / Marmoreous limestone

Localizacién / Location
La Romana - Monovar - Alicante (Espafia)

Principales acabados / Main Finishes
Abujardado - Apomazado - Pulido
Bush hammered - Honed - Polished

.71 grsfem’

..0,10 %
.. 94 Mpa
8 Mpa

.o 18 mm
....30cms
... 1289 N

5 v durante su colocaciin

ROJO CORALITO

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight

Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorptio

Resistencia mecinica a la compresion / Compression strength .
Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . . .
Resistencia al impacto / Impact strength

Resistencia al anclaje / Anchorage resistance

Dhatos orientativos. Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes ¥ durante su colocacién
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrografica / Petrographic Definition
Caliza marmérea / Marmoreous limestone

Localizacién / Location
Abanilla - Murcia (Espaiia)

Principales acabados / Main Finishes
Abujardado - Apomazado - Pulido
Bush hammered - Honed - Polished




Marmoles (travertinos)

' TRAVERTINO CLASICO

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight

Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption

Resistencia mecdnica a la compresion / Compression strength . . .
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength

Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . . .

Resistencia al impacto / Impact strength

Resistencia al anclaje / Anchorage resistance

Datos orientativos. Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacién
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Travertino / Travertine

Localizacién / Location
Albox - Almeria (Espaiia)

Principales acabados / Main Finishes
Apomazado (con o sin rellenar huecos con resina) - Cortado
Honed (with/without resin filled hollows) -Cut finish

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight

Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption

Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength. .
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength . .
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance

Resistencia al impacto / Impact strength

Resistencia al anclaje / Anchorage resistance

Datos orientativos. Para ca izar nuevos ensayos
Approximate data. For each use new tests must be ed out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Qosparita / Ooesparite

Localizacion / Location
Chile

Principales acabados / Main Finishes
Apomazado (con o sin rellenar huecos con resina) - Cortado
Honed (with/without resin filled hollows) - Cut finish

o R ey s 0 55 1




Madrmoles

o -MECHANICAL PROPERTIES

‘Masa volimica / Volumetric weight . ... ..... .. Sk
Coefici 'te_ > absorcién / Coefficient of absorption.........

Resistencia ‘mecénica a la_ﬂaxlén / Flexure stmngth

Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . .
Resistencia al impacto / Impact strength ... ............
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance .

Datos orientativos, Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacion
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Calcarenita biocldsica de briozoos y algas

Bryozoo and algae bioclasic calcarenite

Localizacién / Location

Hellin - Albacete (Espana)

Principales acabados / Main Finishes
Corte a disco
Sawn finish

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSI C‘O-MECHANICAL PROPERTIES

R&smenc;a ma_q': Lala campremén / Compress19n stmngth
Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength . .
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance ... .......
Resistencia al impacto / Impact strength. .
Resisten _:alancla_]e!Anchorageresmtance. L A

Datos orientativos. Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacion
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Biocalcarenita - Biocalcirudita - Lumagquela
Biocalcarenite - Biocalcirudite - Lumachel

Localizacion / Location

Hellin - Albacete (Espaiia)

Principales acabados / Main Finishes
Abujardado - Apomazado - Pulido
Bush hammered - Honed - Polished



Madrmoles

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa voliimica / Volumetric weight

Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength
Resistencia mecinica a la flexion / Flexure strength
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance .
Resistencia al impacto / Impact strength

Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . ..................123

Datos orientativos, Para cada utilizacién es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacién
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrografica / Petrographic Definition
Cuarcita / Quartzite

Localizacién / Location

Brasil

Principales acabados / Main Finishes

Lajado - Pulido

Sheeting - Polished

52 grsfem’

- AZUL MACAUBAS &

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight . .................... 2,63 grs/em’
Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption 0,11 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength. . . . 169 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength . 17 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . .............. 20 mm
Resistencia al impacto / Impact strength . .

Resistencia al anclaje / Anchorage resistance

Datos orientativos. Para cada utiliz
App ate data, For each use ne

es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacién
15 must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrografica / Petrographic Definition
Cuarcita / Quartzite

Localizaciéon / Location
Brasil

Principales acabados / Main Finishes
Pulido
Polished




Mdrmoles

CUARCITA GRIS AYLLON |

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa voliimica / Volumetric weight . .............. .00 2,89 grs/cm’
Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption. ............ 022 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength. . . . . 41 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength .. .......... 34 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance . . .............. 8 mm
Resistencia al impacto / Impact strength . . ... .................. - cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . ................. 2000 N

Datos orientativos. Para cada wtilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacién
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Pizarra silicea / Siliceous slate

Localizacién / Location

Serracin-Riaza - Segovia (Espaiia)

Principales acabados / Main Finishes

Lajado

Sheeting

CUARCITA ROJA AYLLON

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight . ... .o..oveniiiiinn 2,89 grs/em’
Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption. .............. 022 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength. ... ... 41 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength. .. ............ 34 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance .................. § mm
Resistencia al impacto / Tmpact strength . ...........ooooniinien.. - cms
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . ................... 2000 N

Datos aricntativos. Para cada utilizacin es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacion
Approximate data, For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Pizarra silicea / Siliceous slate

Localizacion / Location

Serracin-Riaza - Segovia (Espana)

Principales acabados / Main Finishes
Lajado
Sheeting



Marmoles (Areniscas)

RENISCA DEL DUERO

-:’EARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
'HYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Datos orientatives. Para cada wtilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacidn
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogréfica / Petrographic Definition
Subarcosa Litica / Lithic Subarcose

Localizacién / Location

Quintanar de la Sierra - Burgos (Esparfia)

Principales acabados / Main Finishes

Cortado - Abujardado - Escafilado - Apomazado

Cut finish - Bush hammered - Split face - Honed

Masa volimica / Volumetric weight . .. ..................... 2,09 grs/em’
Coeficiente de absorcién / Coefficient of absorption.. . . . .. Tt 5.60 %
Resistencia mecdnica a la compresién / Compression strength. .. . . . . 40 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexion / Flexure strength. . .. .......... ... 4 Mpa

stencia al desgaste / Friction wear resistance .. ............... 25 mm
Resistencia al impacto / Impact strength ... .. ................... 50 cms.
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance . . . . . R o e 450 N

ARENISCA OJO DE PERDIZ ;

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa vollimica / Volumetric weight . ............. ... ... 2,20 grslem®
Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption .. ... ..........4 %
Resistencia mecdnica a la compresion / Compression strength. . . . . 37 Mpa
Resistencia mecdnica a la flexién / Flexure strength .. ... ........ 6 Mpa
Resistencia al desgaste / Friction wear resistance ... ............ 23 mm
Resistencia al impacto / Impact strength. . .................... 42 ems.
Resistencia al anclaje / Anchorage resistance. . .. ............... 493 N

Datos orientativos. Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacion
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing

Denominacién Petrogrifica / Petrographic Definition
Ortocuarcita / Orthoquartzite

Localizacién / Location
Aldehuela de Peridnez - Soria (Espaiia)

Principales acabados / Main Finishes
Aserrado - Abujardado - Apomazado
Sawn - Bush hammered - Honed



Propiedades fisicomecénicas de dos mérmoles ornamentales espafioles

MARMOL “BLANCO AROCHE” CALIZA “AMARILLO FOSIL”
EE—' : :

Peso especifico aparente 2,79 g/cm? 2,14 g/em?
Coeficiente de absorcién 0,08% 0,5%
Resistencia a compresion 67,9 Mpa 26,56 Mpa
Resistencia a la flexién 10,21 Mpa 7,97 Mpa
Resistencia al desgaste 5,35 mm n.d
Resistencia al impacto 36,25 cm 41 em
Microdureza Knoop 1.425 Mpa n. d.
Resistencia o las heladas 0,02% 0,05%

Fuente: Minerales y Rocas Industriales de Huelva y Pereamar, S. L.



Pizarras

VALDEORRAS - LOS MOLINOS

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa voliimica ! Volumetric weight .......ooviinniiiniieany 2,75 grslem’
Coeficiente de absorcion | Coefficient of absorption. . ............. 040 %
Resistencia mecdnica a la flexién | Flexure strength (1) . ...... .. 57153 Mpa
Contenido en Carbonatos | Content of carbonates . ... ... AT 0,20 %
Ciclo Térmico Codigo | Thermic cycle code ... .. ... oooooi = Tl
Exposicidn SO, Cddigo | Exposition SO, code . .. .. ... T TRV el

(1) E primer valor resistencia a flexion en sentido longitudinal, ¢l segundo valor en sentido trunsversal.
(1) The first is the flexure resistance vilue in the longitudinal direction: the second is the transversal value.,
Datos oricntativos. Para cada utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes y durante su colocacidn
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing
Denominacion Petrogrifica / Petrographic Definition

Pizarra / Slate

Localizacion / Location

Carballeda de Valdeorras - Ourense (Espana)

Principales acabados / Main Finishes
Exfoliado para cubiertas
Foliated for coverings

VALDEORRAS-MORMEAU

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

Masa volimica / Volumetric weight .. .................00... 2.80 grs/em’
Coeficiente de absorcion / Coefficient of absorption. .............. 0;25 %
Resistencia mecinica a la flexidn / Flexure strength (1) .. ....... 65/57 Mpa
Contenido en Carbonatos / Content of carbonates. ... .............. 0.50 %
Ciclo Térmico Cédigo / Thermic cyclecode . ........oooiiivnn.ns TIT2
Exposicién SO, Codigo / Exposition SOy code ... ...t S1

(1) El primer valor resistencia a flexion en sentido longidinal, el segundo valor en sentido transversal.
(1) The first is the flexure
Datos orientativos. Par

sistance value in the longitudinal direction: the second is the transversal value.
n utilizacion es preciso realizar nuevos ensayos, antes v durante su colocacidn
Approximate data. For each use new tests must be carried out before and during its placing
Denominacion Petrogrifica / Petrographic Definition

Pizarra / Slate

Localizacion / Location

Carballeda de Valdeorras - Ourense (Espaiia)
Principales acabados / Main Finishes
Exfoliado para cubiertas

Foliated for coverings



Caracteristicas fisicoquimicas de una pizarra de techar
: Lm—

Peso especifico aparente
Capacidad de absorcidn de agua
Resistencia a la flexién
Heladicidad

Contenido en carbonatos
Resistencia a los acidos

2,71 g/em?
2.7%

300-400 kg/em?
0,03%

0,5%

leves alteraciones superficiales

Fuente: Minerales y rocas industriales de Huelvai,



Comparacion propiedades

Granito Blanco Alba Marmol Blanco Macael

Masa volumica: 2,62 g,’cm3 Masa volimica: 2,71 ga’cm3

Coeficiente de absorcion: 0,45% Coeficiente de absorcién: 0,07%

Resistencia a la Compresién: 110 MPa Resistencia a la Compresion: 85 MPa

Resistencia Mecanica a la flexién: 9 MPa Resistencia Mecénica a la flexién: 14 MPa
Resistencia al desgaste: l&;n_rg Resistencia al desgaste: 22 mm

Resistencia al impacto: 85 cm Resistencia al impacto: ---—cr-n-L‘ No %KM
Resistencia al anclaje: 1900 N Resistencia al anclaje: 1800 N

wedusdlot
%SLL Py ‘_ ﬁiia_r:g_\laldeorras—Los Molinos LW

! " Masa volimica: 2,75 g/cm® Tite o
Y” Coeficiente de absorcién: 0,40% s ! e
Resistencia Mecanica a la Flexion: 57/53 MPa

Contenido en Carbonatos: 0,20%
Cadigo de Ciclo Térmico: T1
Cédigo Exposicion SO,: S1

Resciteacia a (o QMAr"CSQ-;\q M«jd{ﬂ

APARA G UPARAR NAY RUE ASEGURARSE
Que (o5 PARANETRS! S& RAN REDIdS

DEL TUSHO Hodo 1 QUE ESTAN ew
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Tema 2: Rocas ornamentales (Piedra Natural)

2.4. Tecnologias de extraccién y elaboracién de rocas ornamentales
2.4.1. La extraccion de marmoles y granitos
2.4.2. La extraccion de pizarras y piedras de canteria
2.4.3. Tecnologias para la elaboracién y el disefio en piedra natural
2.4.3.1. Elaboraciéon de bloques escuadrados
2.4.3.2. Elaboracion de bloques informes
2.4.3.3. Elaboracidén de los sobrantes
2.4.3.4. Elaboracion de pizarras
2.4.4. Ensayos de alterabilidad de las piedras naturales
Rocas igneas, Calizas, Areniscas, Sepentinas, Marmoles, Pizarras
2.5. Marmoles de Macael
2.5.1. Origen e historia de los marmoles de Macael
2.5.2. Marco geografico y geologico
2.5.3. Los productos de Marmol de Macael
2.5.4. Criterios de disefo y seleccion
2.5.4 1. Criterios perceptivos
2.5.4.2. Criterios tecnoldgicos



Hilo diamantado
Electrodepositado De c__c_)__r_lc;ﬁr_‘_(,—;‘cic’)n

Dos tipos de montaje de
los hilospara la extraccion
del marmol

Montaje asimétrico

El muelle intercalado entre

el separador engastado en el cable

Vi3 peria se encarga de amortiguar los chogues

que recibe y disminuye asl su impacto sobra

el cable portador. Por esta razdn, ke cable debe

girar en el sentido de rotacidn indicado por la flacha.

rotacidn en los 2 sentidos

,$5mm

Montaje simétrico

Un muelle montado a ambos lados del separador engastado
sirve para proteger el conjunto contra los golpes.

Este cable puede girar sin peligro en ambos sentidos.



Prestaciones hilo diamantado

Mdrmoles

tipo de material
blanco cnstaling
beige compacto
oolareadas
traverting

qgns calcineo

Granitos

tipo de matzrial

clae 1

claze 2: granio negro compacto
clase 2 -3

clawe 4 -5

granito abrasivo

Otras piedras

tipo de material
Arenipcay piedras abrasivas:
duras y bastarie compacias
blarda y mesy abraswas
Fzamas

wvelocldad de corte (médh) wida crell (i

10220
BalE
Saill
12224
Sall

walacldad de corte (néth)
daf

EER
Zah

1as3
EET:

velocidad de corte (réfh)

1al
5al5

dail

40 a 80
40a 70
40a 70
T0ai2h
40 a &0

wida kil {rdim)
15825

13 220
a5
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Extraccion de Marmol y Granito

» Se extraen bloques regulares de 3 x 2 x 2 m3 (~ 30 toneladas)

1) FRENTE DE CANTERA: Grandes voladuras y excavadoras
con martillo perforador, retroexcavadoras, perforadoras
multiples para barrenar, palas cargadoras, dumpers, etc.
Ademés de dejar la veta de roca atil en la superficie, hay que
preparar el terreno para colocar toda la maquinaria necesaria

2) CORTE DEL BLOQUE:
- Cortadora de hilo diamantado
- Perforadora maltiple + explosivo convencional
- Lanza térmica
- Rozadora de cadena
- Corte por chorro de agua
- Cemento expansivo

3) ABATIR EL BLOQUE: Desbancador

4) CARGA EN LOS DUMPERS: Gruas Derrick fijas y palas
cargadoras para mover 30 toneladas

5) TRANSPORTE A LA FABRICA PARA SU ELABORACION:
Dumpers (30 toneladas de capacidad de carga)

Otras maquinas presentes en las canteras: Aspiradores de
polvo, detectores de fisuras y (grietas por ultrasonidos,
bancos de trabajo para los hilos diamantados, afiladoras de
coronas de perforacion, bombas de agua para la
refrigeracion, etc.



WALWAYSTONE.COM Péagina 1 de 1

Tino Stone Group emplea méas de 60.000 kilos de explosivos para
obtener marmol Blanco Macael

La empresa Tino Stone Group dejé al descubierto la mayor veta de blanco Macael
que jamas se haya visto en la comarca minera de Almeria y utilizé para la voladura
mas de 60.000 kilos de explosivos entre goma-2 y nagolita. Fueron necesarios mas
de 25 kilémetros de perforaciones para introducir la carga en el corazén del monte
que esconde el marmol Blanco Macael.

Autor: Alwaystone Fecha de Publicacién: 14/07/2004

La empresa indicé que la voladura tuvo lugar entre las 20.00 y las 21.00 horas en rambla
Orica, en el seno de las canteras de la sierra de Los Filabres, en el municipio de Macael.

La explosién provocd un desmonte de unos 300.000 metros clibicos de tierras y rocas y un
millén de toneladas de escoria. Los estudios geotécnicos realizados con sucesivas catas a lo
largo de los Gltimos meses demuestraban que la veta que se ocultaba en el corazén de la
montafia guardaba aproximadamente una masa de 1.200.000 toneladas de blanco Macael de
extraordinaria calidad.

Durante toda una semana mas de 40 personas especialistas en la manipulacién de explosivos
han trabajado para realizar més de 1.000 perforaciones de unos 25 metros de profundidad por
90 centimetros de didmetro, en cuyo interior se introdujo la carga que hara saltar el monte.

Toda la operacion se siguié con unas extraordinarias medidas de seguridad, sobre todo, el
perimetro por la enorme cantidad de explosivo que se utilizé para la operacion que fue la
segunda de semejante envergadura que realiza la empresa. Este proceso Supuso una inversion
de unos 600.000 euros.

Hace unos cuatro afios ya se realizé una voladura similar en la misma zona, rambla Orica, con
la que quedé al descubierto una primera fase del gran yacimiento propiedad de Tino Stone.

Con esta segunda operacion de limpieza, se duplica la superficie de veta que queda al
descubierto, llegando al mismo corazén de la sierra donde la piedra adquiere unas calidades
inigualables, al tratarse del mismo epicentro en el que la naturaleza compacto hace miles de
afios los sedimentos de carbonato calcico que el hombre extrae hoy como marmol blanco de
extraordinaria pureza.

http://www.alwaystone.com/article/articleprint/3087/ 22/10/2004



Corte con hilo diamantado

RIS Ry




Velocidad de corte con hilo diantantado

Materiai Velocidad de corte |  Rendimiento hilo | Rendimiento hilo
: (m2/h) electrodepositado (m?) | de concrecion (m2)
Tobas 20-30 - 1520
Travertinos 1047 5080 - 70420 -
|++Marroles cristalinos | - 845 3050 4080
§° Mérmoles y :
- calizas compactas 512 1545 3570
. Pizarras 440 - - 1050
Marmoles - 310 - 1535

Fuente: catalogo de Diamant Boart.
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pared de la cantera. (Grafico extraido del ¢
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Extraccion de Pizarra

» Se extraen rachones (bloques irregulares que pueden llegar
a ser de gran tamafo)

1) CREACION DE LAS TRINCHERAS: Quitar la parte estéril
(material no aprovechable) con excavadoras de orugas vy
voladuras (desmonte) hasta que se alcanza la pizarra
explotable.

En una misma cantera se abren varias trincheras donde situar
las maquinas que arrancan los rachones

2) EXTRACCION DE LOS BLOQUES: Se realiza aprovechando
los planos de exfoliacion con palas excavadoras. Los bloques
son de tamafio irregular y se denominan “rachon”.

En los planos perpendiculares al de exfoliaciéon se hacen cortes
con cortadoras de hilo diamantado y rozadoras de cadena.

El bloque queda despegado del frente de canteratras el corte

3) CARGA EN LOS CAMIONES: Palas cargadoras

4) TRANSPORTE A LA FABRICA PARA SU ELABORACION:
Camiones de diverso tamafo

v’ Las lajas para piedras
de canteria se suelen
separar en masas mas
pequefas en la propia
trinchera utilizando
martillos y cufias
manuales. De la propia
cantera salen clasificadas
por grosores y tamafos
para su comercializacion.




Extraccion de
pizarra
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Extraccion de pizarra
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Elaboracion de Marmol y Granito

ESCUADRADO: Hacer los bloques mas regulares, de
tamafos apropiados para ser introducidos en los telares
(3,2x 2,0x 1,8 m?)

ASERRADO CON TELAR: Aserrado de los bloques para
sacar tableros de 2y 3 cm de espesor y aproximadamente
2 x 3 m?de superficie

TRATAMIENTOS SUPERFICIALES: Acabados de todo el
tablero (cara vista)

Apomazado, pulido, abujardado, flameado, arenado,
estucado y resinado.

CORTE A MEDIDA: Se cortan las piezas del tamafio
comercial deseado

ACABADO: Tratamientos superficiales de cantos, taladros
y ranuras para alojar anclajes
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Elaboracion de pizarra

EXFOLIACION PRIMARIA: Dividir los rachones, segun
los planos de exfoliacién de la pizarra, en bloques de un
espesor apropiado para la sierra (menor de un tercio del

diametro del disco de la sierra).

su labrado.

LABRADO: Ilajado de
los bloques para
consequir placas de
entre 3 y los 6 mm,
segun el tipo de
aplicacion.

~ SELECCION: Escoger
. las placas segun una
)serie de pardmetros de
 calidad establecidos.

CORTADO: Se le da
a las placas la forma
final, biselado de

bordes y
perforacion para
sujeccion.

ASERRADO: Aserrado de los bloques en bruto para sacar
bloques paralepipedos de dimensiones apropiadas a los
distintos formatos comerciales.

Los bloques obtenidos en el serrado se mantienen
almacenados en contenedores llenos de agua hasta

@& | ASIFICACION: En

base a diferentes
tamafios y plantillas
estandarizados.



Elaboracion de
pizarra




Elaboracion de pizarra

Or‘dlnarms E5 eciales SCHUPPEN
Largo [Ancha [Espesor medn| Large | Ancho |Epesor medio
CiMl. I, Ti. I, cm, ITmi.
40 5 445 ] 30 6af Madider muy varisaien
40 0 Aas 50 30 527 y especiales.
35 5 4a5 L] 25 Saf
£} i .54.35 A6 30 1 ab 30x 19em
0 0 25235 - - -
i 18 2 5a3b - . 5% 19em
RECTAMGULAR| 25 15 250235 - . 12x 15em
FABRICACION SOBRE ENCARGO 0% 15 em
40 pii] 445
35 20 das — — MEDIA LUNA
30 0 4a8 (derecha e fzquierda)
'\-j . . 30 x 30 cm.
REDOMDEADA i 3 25 % 15 cm
20 x 20 em.
ig %3 & I.Lg CLUADRADA : s
' N
: " 20 % 20 em.
CEVAL © FICD FALA A .
0 | 40 a8 — 5 -
35 35 5a7 OCTOGOMAL .
15 x 20 em.
ROMBC
-
47,7 x 30,8 cm.
40 30 =
35 % = ; X :: em.
x 10 em.
GRANEL 267 % M8 em.
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Ensayos de alterabilidad

El objetivo es estimar la durabilidad de la roca. Cada tipo geolégico de roca
presenta caracteristicas similares
v' Variedades de rocas segun la norma europea EN12670
“Terminologia de Piedra Natural”:
- igneas - Calizas - Areniscas
- Serpentinas - Marmoles - Pizarras

v Tipos de ensayos de alterabilidad:
- Choque térmico (UNE-EN 14066)
- Cristalizacion de sales (UNE-EN 12370)
- Absorcion de agua (UNE-EN 13755)
- Absorcion de agua por capilaridad (UNE-EN 1925)
- Eflorescencia (para cerdmica UNE 67029)
- Descohesion granular (parecido a choque térmico)
- Ensayo SO, en presencia de H,O (UNE-EN 13919)
- Inmersién en acido sulfurico (K. S. Ross, BRE, 1989)
- Heladicidad (UNE-EN 12371)

La Federacion Espariola de la Piedra Natural (FdP) junto con AENOR ha editado en
2007 un CD (y un libro) que recopila todas las normas que se aplican en Piedra Natural
para la construccion ( http://www.fdp.es/ )

3.2, CUADRO RESUMEN DE LOS E 1’9_8 B SEGUN EL TIPO DERDCA |
Tipo de : ENSAYOS B i agte
Roca —
Choque Cristalizacién | Absorcién | Eflorescencia | Descohesion S0, - Heladicldad
térmico de sales ' granular |
Rocas Igneas X X B X X
(granitos) '
Areniscas ' X(*) X X
Calizas ' X X X
Serpentinas X X X
Mérmoles X X X(**) X
Pizarras X X X X.

Fuente : Elaboracion propia

(*) Unicamente en condiciones de exposicién extrema.

(**) Unicamente en piezas de dimensiones > 1m.

(***) Ver apartado 3.8.

NOTA: Los ensayos de alterabilidad que aqui se indican, son complementarios de los que figuran en el resto de los

capitulos.



Ensayo heladicidad

TABLA 3.3. VALORES DEL INDICE DE HIELO DE ALGUNAS ESTACIONES METEOROLOGICAS
Estacion meteoroldgica f lg Estacién meteoroldgica g
Albacete (Los Llanos) 734 Murcia (Alcantarilla) . 0,7
Alicante (Ciudad Jardin) 0 Navacerrada (Puerto) 294,3
Avila (Observatorio) 94,9 Orense (Granja-Diputacion) . 5,7
Badajoz (Base Aérea Talavera) 39 Oviedo (El Cristo) . 04
Bilbao (Aeropuerto Sondica) 25 Palencia (Observatorio) 20,8
Burgos (Observatorio) 44,5 Pamplona (Noain) - 25,5
Burgos (Villafria) : 110,2 Ponferrada ' 14,9
Caceres 0.45 Pontevedra (Instituto) SRR
Ciudad Real(Escuela Magisterio) 39,8 "~  Salamanca (Matacan) . - - 733
Cuenca (Capital) 61,3 - Santander (Centro) RN
Gelafe (Base Aérea) 13,5 Santiago (Labacolla) - =~ 1,7
Gijon (Capital) 0 - San Sebastian (lgueldo) -~ 4,7
Guadalajara (Instituto- El Serranillo) 24,5 ~ Segovia (Observatorio) = - 38,3
‘Huesca (Monflorite) 21,4 Soria (Observatorio) : 100,7

. La Coruna (Estacion compleia) 0 Teruel (E. Normal- Huesca) = 133,5

~ Ledn (Virgen del Camino) 66,1 Toledo (Lonzana- Buenavista) - 6,2

--Lérida (Observatorio) . . 24,0 Terrejon de Ardoz (Base Area) 24,6
“Logroiio (Agoncillo) 10,2 Valladolid (Observarono) Lo 0 58,0
Lugo (Punto Centro) 30,3 Vigo (Peinador) Sy 02
Madrid (Barajas) 36,8 Vitoria (Foronda) o vt 44,6
Molina de Aragon 321,5 Zamora (Observatorio) = 28,3
Montseny (Turo del Home) 1751 Zaragoza (Aeropuerto) 12,8

© TABLA 3.4 VALORES DEL --OEFICIENTE DE uUso -

Usos ' o K-
Pavimentos exteriores, ' _
fuentes, pilastras, adoquines, bordlllos ............ 1
Chimeneas, zdcalos, balaustradas, __ )
cenefas, vierteaguas, barandillas . ............... 0,8

Zonas de salpicadurasen -
paramentos verticales. _
Esquinas, tracerias, cornisas petos P g 0,4

Paramenitos vetticales, ménsulas . . ... ... .. .0,2




v  Tras los ensayos de alterabilidad hay que estimar en qué medida se
ha “alterado” la roca. Esto se hace midiendo la pérdida de peso y
impacto

alguna propiedad mecanica (compresion,
normalmente)

(odiras

flexion o

| TABLA 3.1: PERDIDAS DE PESO ADMITIDAS, SEGUN LAS DISTINTAS SITUACIONES

Zonas de heladicidad

Zonas de heladicidad

ZONAS DE Zonas sin hielo o heladas
EXPOSICION DE suaveslg<5 () media 5 <1g <75 (*) fuerte lg 275 (*)
UN EDIFICIO : _
(Fig. 3.1 Zonas sin Zonas con Zonas sin Zonas con Zonas sin Zonas con
1g.3.1) polucién polucién polucién polucién polucién polucién
Pavimentos exteriores,
Fuentes, Pilastras, elc. <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chimeneas, Zdcalos
Balaustradas, Cenefas , :
Vierteaguas, Barandillas <5 . <5 <5 <5 <5
Zonas de salpicaduras
en paramentos verticales,
Esquinas, Tracerias,
Cornisas, Petos <30 <5 <20 <5 <15 <5
Paramentos verticales,
Ménsulas (**) Sin Iimite <15 <35 <10 <30 <5

Fuente : Elaboracién propla.( Ver Fig. 3.1)
(*) Ig es el Indice de hielo (ver Ap. 3.8)

(**) En paramentos verticales se pueden superar los valores indicados, utilizando espesores superiores a los 10 cm,

siendo en este caso objeto de anélisis particular




Marmoles de Macael
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Comarca del Mdrmol de Macael.

Marca registrada en el ministerio de Industriay Energia:

MACAEL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




Productos Elaborados en Macael

GRUPO DE LOS MARMOLES BLANCOS :

- Blanco Macael

- Blanco Macael Rio

- Blanco Macael Rio Veteado
- Blanco Cobdar Macael

- Blango Chercos Macael
- Blanco Tranco Macael

- Anasol Macael

GRUPO DE LOS MARMOLES GRISES
- Mérmol gris Macael
- Mirmol gris listado Macael

- Mdrmol gris Macael Rio
- Mdrmol gris listado Macael Rio

GRUPO DE LOS MARMOI.,FTS_AMARII_,I'..()S

- Amarillo Macael Rio

- Amarillo Macael Indalo

- Amarillo Macael Triana

= Amarillo Macael Alhambra

GRUPO DE LOS MARMOLES VERDES R

- Verde Macael
- Verde Filabres Macael

§ GRUPO DE LOS CREMAS O MARRONES

- Crema Perlado
- Crema Ibérico
- Crema Parador

- Crema Real

- Marrén Emperador Macael

0002 'dV.1D ‘[20oDW 2p sbupaid 2p 0bo|pip) 12 u2n

GRUPO DE LOS TRAVERTINOS

- Travertino Macael Madera
- Travertino Macael Rojo
- Travertino:Macael Oro
- Travertino Macael Olivillo

GRUPO DE LAS PIEDRAS RUSTICAS
- Piedra Macael ristica amarilla
- Piedra Macael ristica gris

GRUPO DE LAS VARIEDADES TRADICIONALES

- Rosa Levante - Blanco Carrara

- Rojo Alicante - Caliza Capri

- Rojo Quipar - Crema Marfil

- Crema Imperial - Ambar Fésil

- Verde Oriental - Travertino Romano
- Negro Marquina - Beiserpiente

- Sierra Elvira - Lumaquela Amarillo

- Lumaquela Rosa



B MARMOL BLANCO
MACAEL

Mérmol Blanco Macael Absotcién 0,07% - 0,08%
OLOR 75 Peso Especifico Aparente 2,71-2,72
Resistencia al Choq 38-47 cm

Resistencia a la Flexion ........cccoiviiiiiininnnns 11,30 - 16,2 MPa

Resistencia a la Compresion .........cccovivinnras 81,1 - 87,4 MPa

Resistencia a las Heladas ..................... Perdida en Peso: 0,02%

Alteraciones: NO

Resistencia Cambios Térmicos... Perdida en Peso: 0,02 - 0,04%

Alteraciones: NO
Resistencia a los Anclajes ........cccoooovciiiiiiniin 1650 - 2050 n
Resistencia a la Abrasion ... 20,5 - 24,0 mm
Resistencia al Deslizamiento ..........

(Acabado superficial: corte con diamante)

| USOS TAMANOS (cm) |

30x30 40x40 60x60 60x100 80x120 60x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales
linicamente.

1,0 1,0 2.0 2.0 2.0 2,0 2,0

Areas peatonales y bicicletas.
1. 1: hal 1
< Y

Accesos ocasionales de coches, vehiculos
ligeros y motocicletas. Entradas garajes.

Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.
Areas peatonales utilizadas frecuentemente
con cargas pesadas.

2,0 2,0 2,0 30 3,0 3,0 3.0

3.0 3,0 3.0 3.0 4,0 4,0 4,0

4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5.0 5,0

5,0 5.0 5,0 6,5 6,5 7,0 8,0

Carreteras, calles y gasolineras. 7.0 7,0 7,0 7.0 7,0 8.0 8.0

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60 x40 40x30
40 x40 40 x 20

60x30 30x30 MA%EL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




B ANASOL MACAEL

: TRl M PROPIEDADES IS
Anasol Macael Absorcién

Peso Especifico
. . Resistencia al Ch
Amarlllo Verde, ‘Rosa, Gris, Blanco R“;:m::: ala Flexsidn
. DL et Resist T Pl
c Resistencia a las Heladas  Peso: 0
Mamel (Almcrfa} e Forer NO
Resistencia Cambios Térmicos... Perdida en Peso: 0,02%
' Alteraciones: NO
?ﬁ‘:ﬁ;‘;hf::::::s;';msz T 210
e Lt ______ Resistencia a la Abrasion ; e 23,5 mm
S s e Resistencia al Deslizamiento usty. 56
Componentes principales: Calcita. {Acabado superficial: corte con diamante)

Componentes accesorios: Piroxeno
monoclinico (diépsido), cuarzo, moscovita y

opacos.

" ESPESORES MINIMOS RECOMENUADOS PARA PAVIMENTOS, SEGUN TAMANOS Y USOS (en cm) (EN 1341

[ USOS | | TAMAROS (cm) |
30x30 40x40 GOx60 GOx100 80xI20 60xI20 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales

irrudin, 1,0 1.0 2.0 2,0 2,0 2,0 2,0

o e e 20 20 20 30 30 NESHES0

Accesos ocasionales de coches, vehiculos =
ligeros y motocicletas. Entradas garajes.
Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.

Areas peatonales utilizadas frecuentemente
con cargas pesadas

3.0 3.0 3.0 3.0 4,0 4.0 4,0

4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5.0 5,0

5,0 5,0 5,0 6,5 6,5 7.0 8,0

Carreteras, calles y gasolineras. 7.0 7.0 7.0 7,0 7.0 8,0 8,0

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60 x40 40x 30
40 x40 40x 20

60x30 30x30 MA%EL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




B MARMOL GRIS
MACAEL

NOMBRE
Midrmol Gris Macael

Mdrmol calcmco de tamatio de; grano medlo
(Muy L,rummenre cristaling)

Cumponentcs prmclpalr:s Calclla
Componentes accesorios: Cuarzo, plagioclasa
(albita), moscovita y opacos.

Pe.qo Es.pec{ﬁoo A

s il
Resistencia al Cho: JIE vsissmurnsserms somorseesssinnnts sasuasnnss sexsmansas 48 cm
Resistencia a la Flexion .. 15,5 MPa
Resi iaala C ion ... 96,9 MPa
Resistencia a las Heladas .................... Perdida en Peso: 0,02%

Alteraciones: NO
Perdida en Peso: 0,02%
Alteraciones: NO

Resistencia Cambios Térmi

Resistencia a los Anclajes 1700 n
Resistencia a la Abrasién . .-22,5 mm
Resi ia al Deslizami usrv. 52

(Acabado superficial: corte con diamante)

30x30 40x40 601:60 60:100 80x120 60x120 401120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales
tnicamente.

1.0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Areas peatonales y bicicletas.
ja:dmes y balconadas.

2,0 2,0 2,0 3.0 3.0 3,0 3,0

Accesos ocasionales de coches, vehiculos
ligeros y motocicletas. Entradas garajes.

3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0

Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.

4,0 4,0 4,0 5.0 5,0 5.0 5,0

Artas peatonales utilizadas frecuentemente
con cargas pesadas.

5,0 5,0 5,0 6,5 6,5 7,0 8,0

Carreteras, calles y gasolineras,

70 70 70 70 7.0 8,0 8.0

50 x 30
50 x 25
40 x 30
40% 20
30 x 30

Medidas estandar: 60 x 60
50 x 50
60 x 40
40 x 40
60 x 30

EL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




0,35%
2,81

34 cm

9,6 MPa

LOCALIZACION Ikrd(daPE?g 351;;
; en Pesos 0, 0

Cobdar (Almeria) Alteraciones: NO
DESCRIPCION Resistencia Cambios Térmicos............. Perdida en Peso: 0,02%

Mirmol dolomitico (gruesamente cristalino) Alreraciones: NO

i Resistencia a los Anclajes 1275 n
COMPUSICION MINERAL Resistencia a la Abrasién 34,0 mm
Componentes principales: Dolomita (98,20%) ~ Resistencia al Deslizamiento o 5

Componentes accesorios: Calcia (0,90%), (Acabado superficial: corte con diamante)
?(l) tﬁ?ﬂ (albita), moscovita, cuarzo y opacos

ESPESORES MINIMOS RECOMENDADOS PARA PAVIMENTOS; SEGUN TAMANOS Y USOS [en:cmy (EN 1341)

[ USOS ] | TAMANOS (cm) |
30x30 40x40 60x60 GO0x100 80xI20 GO0x120 40x120

Baldosas sobre mortero en 4reas peatonales

e 14 ! i 20 20 30 30 3,0 30 30
Areas peatonales y bicicletas.

Jardines y balconadas. 30 30 30 40 4.0 40 40

ligero:sy momucl::a[: Entradas garajes. 40 40 40 4.0 5,0 5,0 50

Aceras, 4dreas comerciales, con ocasional
de vehiculos de emergencia op:?nm 50 50 3.0 6.0 6.0 6.0 ©.0

Areas peatonales utilizadas frecuentemente

con cargas pesadas. 60 60 60 7.5 7.5 8,0 9,0
Carreteras, calles y gasolineras. 80 80 80 80 8,0 9,0 9,0
idas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60 x40 40x30

40x40 40x20 i
£ % : 1

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




B VERDE FILABRES
MACAEL

Absorcidn ..

y  Peso Especifico Aparente .

- Resistencia al Choque ..
Resistencia a la Flexidn
Resistencia a las Heladas ...

Verde Filabres Macael

om
iiremeenesnerie 1 882 MPa
. Perdida de res. flex. 9,5%

Verde

(después de 60 ciclos)
Alteraciones: NO
Alteraciones: NO
3191 N
7,5 mm
usrv. 73

Lubrin (Almeria)

Resistencia Cambios Térmicos
Resistencia a los Anclajes ...
Resistencia a la Abrasién ...
Resistencia al Deslizamiento ...

Serpentinita

Serpentina (Acabado superficial: corte con diamante)

UsoS -  TAMANOS (cm)
30x30 40x40 60x60 GOx100 80x120 60x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales

P ) . 5 5 15 2,
inicamente, 1,0 L 1.0 I 1,5 1 0
Areas peatonales y bicicletas, ; ., =
T P reay blcida 20 20 20 3,0 3,0 3,0 3,0
Jardines y balconadas.
Accesos ocasionales de coches, vehiculos ’ 2 -
§ 5 . s 3.0 3,0 3,0 4.0 4,0 4,5 5,0
ligeros y motocicletas. Entradas garajes.
Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional a - - p -
- - = 3.5 3.2 3,0 4,0 1,5 5,0 6,5
de vehiculos de emergencia o transporte.
*as peatona ilizadas frecuen . = 5
Areas p les utilizadas frecuentemente £5 45 45 60 6.0 65 8.0
con cargas pesadas.
7.5 7 8.5 10,5

Carreteras, calles y gasolineras. 6.0 6,0 6,0 3

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x 50 50x25
G0 x 40 40x 30
40 x 40 40 x 20
60 x 30 30x 30

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL



Crema Macael [bérico . bsorcién .. 0,07%

2,71

24 cm

Sl 7,1 MPa

TLOCALIZACION - Resistencia mp 95,2 MPa

esister ... Perdida en Peso: 0,02%

Alteraciones: NO

Perdida en Peso: 0,02%

: Alteraciones: NO

i SRR e e lox Anclajes 1625 n

i _ = Resistencia al Deslizamiento .. douisiviiisis MEEW RO
CCOMPOSICION MINERAL® cabado superficial: corte con d.ls.ma.nm)

Componentes pnmpalﬂ. Calcita, restos Rmsmdaal Desgaste por f0ZAMIeNto........covvvesissns 7,70 MM

orginicos fosiliferos (UNE-183-85)

Componentes amonas Opacos.

“ ESPESORES MINIMOS RECOMENDADOS PARA PAVIMENTOS, SEGUN TAMANOS Y USOS (en cm) (EN 1341}

| USOS N TAMARNOS (cm) ]
30x30 40x40 GOx60 G60x100 80x120 60x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales

Aeicamieite, 153 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,5
Js.rd.u:es y l:|al':«:bn!l"ni::mc.i il 20 2,0 2,0 3.0 3.0 3.5 3,5,

oot e e e N R R

Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.
Areas peatonales utilizadas frecuentemente
mﬂw .

45 45 45 55 5.5 5.5 55

5.5 5,5 5.5 7,0 7.0 7,0 7.0

Carreteras, calles y gasolineras. 70 70 70 8,0 8,0 8.0 8,0

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60 x40 40x30
40x40 40x20

60%30 30x30 WEL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




B TRAVERTINO
MACAEL ROJO

DES FISIOO MECANICAS

Densidad Ag B
Resistencia a la Flexién
Ensayo de heladicidad ...............
(después de 60 ciclos)

Resistencia a los Anclajes
Resistencia a la Abrasién
_ ! : : Resistencia al Desli B0 vt i o s usry (69
7 Resistencie al IOPActo ... .. onmmsrismsmsanssssssarssses 44 cm
Rt urbnnata . de %Ua d“ke L Resistencia a los Cambios Térmicos .........c..cccceenn No altera

mcd:o con oquedades.

Componentes principales: Caleita.
Componentes accesorios: Limonita, hemarita
roja.

[ USOS W =l “TAMAROS (cm)
30:30 40x40 60x60 G0x100 80xI20 60x120 40x120

B:Idosas sobre mortero en dreas peatonales

tinicamente, L5 1,5 L3 =9 = 2.0 25
Ares pestanaley biccletas B & o e oA
o emde i 4 49 0 0 50 W 50
fﬁm?ﬂﬂfﬁiﬁf m_:"::::“] S0 S0 50 60 60 60 60
':;f.”m‘;;s ,,,;ad:;_"- eries A By BG E0 - 237 'Yy 715 TS

Carreteras, calles y gasolineras. 8,0 8,0 8,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60 x40 40 x 30
40 x40 40x20

60x30 30x30 MA%EL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




/' ®TRAVERTINO
MACAEL ORO

TROREB DS SO s
Capilaridad ...... 5,62 g/m? g0
Porosidad Abierta . 5,5%
Densidad Aparente en Vacio ........cccocevriviiiniiinii 2510 Kg/M®
Densidad Real // Porosidad Total ........... 2660 Kg/M" /1 5,6%
Cristalizacién de Sales 0,58%
Resistencia al Hielo . .. 24 ciclos
Frecuencia de Resonancia 8203 Hz

Roca carbonatado de agua dulce, con una
profusién de bandeados y oquedades.

Fiss R R e eazes s oo
| COMPOSHCION MINERAL:

Componentes principales: Calcira.
Componentes accesorios: Cuarzo, éxidos de
hierro.

30630 40x40 60x60 60x100 80x120 60x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales

Iy 1.5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,5
e 030 30 30 30 30 4
@cm?yon?smn.aclﬁs mn:c Ezchcs, ve;;i;:]ll;s 40 40 40 5,0 5.0 5,0 5,0

Aceras, dreas comerciales, con ocasional _
de vtl:;'culos de emergencia op:‘:nspnrtc. >0 5.0 50 6.0 6.0 6,0 6,0

Areas peatonales utilizadas frecuentemente
con cargas pesadas.

6,0 6,0 6,0 7.5 7.5 7.5 7a3

Carreteras, calles y gasolineras. 8,0 8,0 8,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50%x50 S0x25
60 x40 40 x 30
40 x40 40 x20

MACAEL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




B MARRON EMPERADOR
MACAEL

Marrén Emperador Macael ABSOTCION 1ovvrvreererenssnsnonss e 0,68%
h Peso Especifico Aparente st Bl
o v Resistencia al Chuque T gL T
Marrén Resistencia a la Flexié : 7,5 MPa

Resistencia a la Abrasuin 20, l]mm {l:N 1341)

... 6,85 mm (UNE22-183-85)

Desgaste por Rozamiento .
... Pérdida de resis. A Flex. 77,1%

Villena (Alicante) Heladicidad...
(después de 6!1 udos)

Resistencia a los Anclajes .. w1350 N
Resistencia al Impacto ... 30 cm
st:stencna al Deshza.muntu ..... usrv. 69
R ia Cambi T.ﬁrrmrm: Nao altera

Mirmol Dolomitico (muy gruesamente
cristalino).

anpom nies principales: Dolomita ("JG.J}o}

Componentes accesorios: Calcira (3,8%) y
opacos.

_usos | L TAMARNOS (cm)
30x30 40540 G60x60 60x100 80x120 60x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales " ” < .
i e 1.5 1,5 1,5 3.0 3,0 3,0 3.0

Areas peatonales y bicscletas; :
Jardines y balconadas. 30 30 30 4.0 4,0 4,0 5.0

Accesos ocasionales de coches, velnculos

hgerus y motocicletas. Entradas gara}es S 40 40 3,0 5,0 50 0
Aceras, dreas comerciales, con paso ocasmna] = 3

de vehiculos de emergencia o transporte. 3.0 50 0 70 70 7.0 70
2;:9.: ;;:’;:::1 :st_lhmd“ frecuentemente 65 6.5 65 8.5 8.5 9.5 95

Carreteras, calles y gasolineras. 9.0 9,0 9.0 11,0 11,0 12,0 12,0

*Se recomienda reforzar este material con malla y resina,

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
S0x50 S0x25

60 x40 40x 30
40 x40 40x20 \

60x30 30x30
LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




B ROSA
LEVANTE

: PROVIEDADES FISICO-MECANICAS
Rosa Levante Absorcién

....... 0,8%

Peso Espedﬁmnl Cl:T 2,61

E— Resistencia oque 40 cm

Rosdeeo Claro Resistencin a la FIRION .o sussossssssssssssosmssassonsssisssss 9 MPa

S TOCALIZAGION = Resistencia a la Compresién 99 MPa

- (M — Resistencia al Deslizamiento ustv. 60

_ : : R (Acabado superficial: corte con diamante)

CDESCRIPCION

Caliza de grano fino Valores estimados

RES MINIMOS RECOMENDADOS PARA PAVIMENTOS: SEGUN TAMANOS Y USOS (en cm) (EN 1341)

L Usos | | TAMANOS (cm) I
30x30 40x40 60x60 GOx100 80x120 60x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales

tinicamente. 15 L5 15 30 30 3.0 3,0
Areas peatonales y bicicletas.
Jardines y balconadas, 30 30 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0

Accesos ocasionales de coches, vehiculos
ligeros y motocicletas. Entradas garajes.
Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.

Areas peatonales utilizadas frecuentemente
con cargas pesadas.

4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5.0 5,0

5.0 5,0 5,0 6,0 6,0 7,0 7.0

6.5 6,5 6.5 8,0 8,0 9,0 10,5

Carreteras, calles y gasolineras. 8.5 8,5 8.5 10,5 10,0 11,5 14,5

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60 x40 40x30
40 x40 40 x 20

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




¥ ROJO

ALICANTE

SiAr it

Rojo Veteado

Caliza de grano fino

Lot s VS,

Absorcion .
Peso Especifico Ap
Resistencia al Choque .
Resistencia a la Flexién
Resistencia a la C ion
Resistencia a los Anclajes ...............c...coooueennn
Resistencia al Deslizamiento ......................................

(Acabado superficial: corte con diamante)

Valores estimados

____Usos

TAMANOS (cm)

30x30 40x40 60x60 GOx100 80x120 G0x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales

o prs ey L5 L5 15 30 3,0 3,0 3,5
?E;;Fn‘e’:‘;:‘l’;ﬂfnidbi‘iid“”' T 5;ll- 30 50 40 40 40 42
{l};;:;ggg;gg?mjf Eﬁ;‘r‘aﬁ;s“g';‘;;l;f i 45 5 55 55 60 75
ﬁfvf,jlm?ﬂi“;f;xfmﬁ;:ﬂ 0 5050 65 65 75 90
:rswpgiu::sl:z:ilindas frecuentemente (; 65 65 85 8.5 9.0 1.0
Carreteras, calles y gasolineras, 85 85 11,0 11,0 14,5

“Se recomienda reforzar este marterial con malla y resina.

Medidas estandar: 60 x 60
50 x 50
60 x 40
40 % 40
60 % 30

50 x 30
50 x 25
40 x 30
40 x 20
30 x 30

MACAEL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




! NEGRO

MARQUINA

.\:CIE-_'\]'“ N'{lli(llli'll.'l
Nﬂi{l\.’
Marquina (Vizeaya)

Caliza recristalizada

USQOS

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales
tinicamente.

Areas peatonales y bicicletas.
Jardines y balconadas.

Accesos ocasionales de coches, vehiculos
ligeros y motocicletas. Entradas garajes.

Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.

Areas peatonales utilizadas frecuentemente
con cargas pesadas.

Carreteras, calles y gasolineras.

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50 x50 50x25
60 x40 40x 30
40 x40 40x20
60x30 30%30

Absorcidn ......... ... 0,05%

Peso Especifico Aparente .. 2,70
Resistencia al Choque . 40 ¢m
Resistencia a la Flexion . 10 MP4
Resistencia a la Compresién . 70 MPa
Resistencia a los Anclajes .. .2003 n
Resistencia a la Abrasién .. w23 mm

Resistencia al Deslizamiento ...........cccoovvevieriicvcinn. Ustv, 65

(Acabado nuprrf'lg'i:ﬂ: corte con diamanre)

Valores estimados

TAMANOS (cm)
30x30 40x40 60x60 60x100 80xI20 GOx120 40x120
1,5 1.5 1.5 3,0 3.0 3,0 3.0
3,0 3,0 3.0 4,0 4,0 4,0 5,0
4.0 4,0 4,0 5,0 5.0 5.5 6.5
5,0 5,0 5.0 6,0 6,0 6,5 8.0
6,0 6,0 6.0 7:53 T 8,5 10,0
8.0 8.0 8,0 10,0 10,0 11,0 13.5

CAEL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL



¥ SIERRA ELVIRA

Gris Amarillento ReustenmalaFlenén = 20 MPa
.!J""g'?‘q I 2 " Resistencia a la Compresié 85 MPa

Valores estimados

Calm Dolamlnzada

[ USOS | | TAMAROS (cm) ]

30x30 40x40 60x60 GOx100 80x120 60x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales

L nts 1.0 1.0 1,0 3.0 3,0 3,0 3.0

f:i&‘ngﬁ(mb';lm{d'fd“m 20 Zov 20 30 aah Aol o

Accesos ocasionales de coches, vehiculos

ligeros y motocicletas. Entradas garajes. 3.0 3.0 30 3.5 3.5 4,0 50

dreas comerciales, con paso ocasional

de vehiculos de emergencia o transporte. 35 35 3,5 45 4.5 50 6,0

1 y - 2
e 40 40 40 55 55 6o

Carreteras, calles y gasolineras. 5.5 5,5 255 7,0 7.0 8,0 9.5

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60 x40 40 x 30
40 x 40 40 x20

60x30 3030 MA%EL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




B AMARILLO FOSIL

NOMBRE PROPIEDADE

Amarillo Fésil Absorcié 2,73%

:OLO - Peso Especifico Ap 2,5
LCotoR_ e e
Amarillo Resistencia a la Flexién wereer 8 MPa
TEDCALIZACION Resistencia a la Compresid 640 MPa

Resistencia al Deslizamiento usrv. 70

Hellin (Albacete)

7 {Acabado superficial: corte con diamante)
“DESCRIPCION

Calcarenita de restos fésiles

Valores estimados

ESPESORES MINIMOS RECOMENDADOS PARA PAVIMENTOS, SEGUN TAMANOS Y USOS (en cm) {EN 1341}

| USOS | TAMAROS (cm) |
30x30 40x40 60x60 60x100 80x120 GOx120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales
tfinicamente. ¢

e Pﬁ“l':f’: yhkidess LT CH R S
q 08 0K » 1 de L y Lz 1

ligeros y motocicletas. Entradas garajes. 45 45 45 22 2 & 73

Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.

Areas peatonales utilizadas frecuentemente
con cargas pesadas.

1.5 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0

7 I e i - i

6.5 6,5 6,5 8,5 8,5 e 11,5

Carreteras, calles y gasolineras. 9,0 9,0 9.0 11,5 11,5 12,5 15.0

Medidas estandar: G0 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60 x40 40x30
40 x40 40x20

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




¥ PIEDRA MACAEL
RUSTICA GRIS

Piedra Macael Ruistica Gris Absarcién 0,06%
: Peso Especifico Aparente ..o, 2,72
Resi ia al Choq ’ " 90 cm
Resistencia a la Flexion v " 19 MPa
Rﬂlstcnc:a a los Anclajes 1500 n
ia al Deslizami usrv. 80
M | A[
= ( merm) (Acabadu superficial: corte con diamanre)
Esquisto miciceo Valores estimados

TAMANOS (cm) B
30:30 40x40 G0x60 60x100 80x120 60x120 40x120

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales
tinicamente. Lo Lo 20 20 2,0 2,0 2,0

Areas pt:.a:ona]es y bicicletas. ; 3
]a:dlm:s y balconadas. 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Accesos oca.s:onales de coches, vehiculos
ligeros y motocicletas. Entradas garajes.

3,0 3.0 3.0 3.5 3 4,0 5.0

Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.

3.5 3.5 35 4,5 4,5 5,0 6,0

Areas peatonales utilizadas frecuentemente

prgelyiir b iy 45 45 45 I s 7B

Carreteras, calles y g—aso]meras 6.0 6,0 6,0 i) 7.5 8,0 10,0

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50x50 50x25
60x40 40x30
40 x 40 40 x 20

60x30 30x 30 M%EL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




® PIEDRA MACAEL
RUSTICA AMARILLA

A SENTRRY ¢ drssmnnnn * A T e
: ;;.’.‘i-f.".w HHEHE E"" - ‘,j'ff‘(':L
Marrén Amarillento Resistencia a la Flexién

WU Resistencia a los Anclajes

Mautl {AJmer{a) Resistencia al Deslizamicnto

(Acabado superficial: corte con diamante)

l:sqmstu micdceo Valores estimados

DABCHS P 1 4'“
‘-I‘““-! FRET ‘h.l!n.l(

||  TAMANOS (em) |

30530 40x40 GOx60 G0x100 80x120 GOx120 40x120

25 Lebyinis

“-"El‘t”‘-‘!l'-"“'

Baldosas sobre mortero en dreas peatonales

-
Stiante: 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Areas peatonales y bicicletas.
Jardines y balconadas. 20 20 20 30 3.0 3,0 3.0

Accesos ocasionales de coches, vehiculos

ligeros y motocicletas. Entradas garajes.

Aceras, dreas comerciales, con paso ocasional
de vehiculos de emergencia o transporte.

3.0 3.0 3,0 3.5 3.5 40 50

35 35 35 4,5 4,5 5,0 6,0

Areas peamnales utilizadas frecuentemente
con cargas pamdas

4.5 4,5 4,5 5,5 55 6,0 7.5

Carreteras, calles y gasolineras. 6,0 6,0 6,0 7.5 S 8,0 10,0

Medidas estandar: 60 x 60 50 x 30
50 x50 50x25
60 x40 40 x 30
40 x40 40x 20

60x30 30x30 MA%EL

LA GRAN CANTERA DEL MARMOL




Tipos de productos

Placados para revestimientos y pavimentos

Elementos de decoracion




Triturados de Macael:

- Polvo Blanco Macael < 0,9 mm
- Arenilla Blanco Macael 0,9-1,7 mm
- Blanco Macael n® 25 1,7 -3 mm

- Blanco Macael n° 3 3 -6 mm

- Blanco Macael n° 4 6-9 mm

- Blanco Macael n° 5 - 9-12mm
- Blanco Macael n° 6 12 - 20 mm
- Blanco Macael n° 7 20 - 29 mm
- Blanco Macael n° 8 29 - 36 mm
- Rechazo Blanco Macael > 36 mm

» Asociacion de empresarios del Marmol de Macael
(74 empresas de servicios, 72 de extraccion, 89 de transformacion,

26 de artesania en 2007)
Ctra Olula-Macael, km 1,7, 04867 Macael (Almeria), TIf: 950 12 81 11
asociacion@macaelmarmol.com, http://www.marmolesdemacael.com/

- Centro tecnoldgico andaluz de la piedra (CTAP)

(Fundacién, 53 empresas + Junta de Andalucia)
Ctra Olula-Macael, km 1,7, 04867 Macael (Almeria)
TIf: 950 12 63 70, http://www.ctap.es

» Empresas con proyeccién internacional:
Cosentino
TinoStone (Tino Mdrmoles)



Criterios de disefio y seleccidon de los Mdrmoles
de Macael

Fuente: Catalogo de piedras de Macael,
CTAP, 2000

Piedra Natural

1L

Fuerza, elegancia, calidad, confort...
Realza el valor estético en arquitectura

Factores de seleccion:
- Histérico-culturales
- Estéticos
- Prestaciones técnicas
- Aspectos funcionales
- Seqguridad
- Precio

Criterios perceptivos:
* Color y textura (apariencia) actual y evolucidn
de la piedra
* Luz, dibujo y posicionamiento

Criterios tecnoldgicos:
* Durabilidad (Heladicidad, pérdida de peso, ...)
* Prestaciones mecdnicas
* Deslizamiento, ruido, etc.

Los acabados superficiales deben estar sujetos tanto
a criterios perceptivos como tecnoldgicos



