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PRACTICA 3

Mepipa pEL M6puLo DE Y OUNG DE UNA BARRA

INTRODUCCION

La Ley de Hooke gobierna el comportamiento eldstico lineal de un material y afirma
que existe proporcionalidad entre los esfuerzos aplicados (o) y las deformaciones ()
producidas por los mismos:

O x¢g

Precisamente, la constante de proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones es una
caracteristica propia de cada material y recibe el nombre de Modulo de Young (E), por
lo que:

oco=FE-¢

El fundamento de esta practica esta en esta ultima expresion: midiendo deformaciones
para distintas cargas y ajustando por minimos cuadrados obtendremos como pendiente
el valor del Mdédulo de Young. Por tanto, e/ objetivo de esta experiencia es verificar la
Ley de Hooke para el caso de la flexion de una barra y calcular el modulo de Young
para el material del que esta construido la misma.
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FUNDAMENTO TEORICO

Sea una barra rectangular de masa m, longitud /, anchura a y espesor b; supongamos que
la barra esta apoyada en sus extremos y que se carga en su punto medio con una fuerza
F. En teoria se ha estudiado que la inversiéon de la Ley de Hooke Gneralizada en
términos de las constantes elasticas viene dada por:

&, = %[(1 + V)O'[j - V5y0kk]

donde v es el coeficiente de Poisson. Entonces es posible demostrar que la maxima
deformacion en su centro o flecha f viene dada por:

/= E aap 8

1 r (Smg +8F j

Esta expresion es la inversa de la Ley de Hooke particularizada para el caso que nos
ocupa; en efecto, vemos que el desplazamiento f'es proporcional al esfuerzo F'y que en
la constante de proporcionalidad esta el mdédulo de Young E. A partir de la formula
anterior es posible entonces comprobar la Ley de Hooke y, ademads, determinar el
modulo de Young sin mas que medir deformaciones para distintos esfuerzos y ajustar el
resultado por minimos cuadradosa una recta; la pendiente de la recta obtenida, o, toma
el valor:

I
o=—
E 4ab®

de donde es posible obtener el médulo de Young E.

Montaje experimental donde se aprecia la barra horizontal, las
pesas y el portapesas y el catetometro (en este caso) como
dispositivo para medir la deformacion.
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MATERIAL Y METODOS

Dispondra de barras de distintos materiales y diferentes dimensiones, soportes, pesas,
portapesas, calibrador, cinta métrica, sistema de medida de la deformacion (comparador
o0 catetometro).

Los pasos experimentales que debe seguir son:

1.- Con ayuda de la cinta métrica y el nonius determine las dimensiones a, by [ de la
barra rectangular. Con la balanza del laboratorio, halle la masa m de la barra.

2.- Coloque la barra horizontal y sujétela por sus extremos con las mordazas previstas a
tal fin.

3.- Coloque el portapesas vacio en su centro; con ello se determina la posicion inicial
del centro de la barra o el cero de deformaciones.

4.- Ponga en estacion el catetometro o ajuste debidamente el comparador (anexos I y II).
5.- Cargue gradualmente el portapesas y mida la flecha correspondiente en cada caso.
Con ello, conseguira una tabla de valores de fuerzas aplicadas frente a alargamientos

producidos.

6.- Represente los datos de la tabla anterior (fuerzas en ordenadas y desplazamientos en
abcisas).

7.- Ajuste los datos anteriores debidamente y obtenga el valor del modulo de Young.

8.- Presente todas las medidas con sus errores y los resultados con sus debidos margenes
de error.

9.- Repita el procedimiento para las distintas barras.
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ANEXO I: EL CATETOMETRO

El catetometro es un instrumento destinado a medir con precision longitudes; en el caso
de la practica que nos ocupa consiste en un pesado tripode con tornillos de nivelacion
que soporta verticalmente una barra de acero de 80 cm de largo. Horizontalmente lleva
montada una mira telescopica sobre un manguito; gracias a este dispositivo, la mira
puede deslizar hacia arriba o abajo o girar alrededor de la barra. Su posicion pude fijarse
con ayuda de dos tornillos.

Antes de hacer ninguna medicion con el catetometro hay que ponerlo en estacion, esto
es, conseguir que la mira esté horizontal sea cual sea la direccion horizontal del enfoque
de la misma. Para ello utilice la burbuja adosada a la mira telescopica y compruebe que
frente a giros de cualquier angulo, aquella permanece centrada. Ayudese de los tornillos
de nivelacion de los que dispone el tripode.

Las medidas de longitud se llevan a cabo con el nonius localizado justamente debajo de
la mira telescopica,

Detalle de la mira telescopica del catetometro.
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ANEXO IT: EL COMPARADOR

Se trata de un dispositivo destinado a medir con precision pequenas longitudes; en el
caso de esta practica es un circulo graduado con un vastago movil que lo atraviesa y
cuya posicion determina la lectura que va a efectuarse. Ubicando adecuadamente este
vastago y tomando lectura de la posicion inicial, una vez producida la deformacion,
puede obtenerse el resultado de la misma por comparacion de la lectura final con la
inicial.

Un comparador como los utilizados en esta experiencia.




