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Objetivos Generales:

e Ofrecer al alumno una visién detallada de los sistemas operativos desde una perspectiva de disefio e
implementacion.

e Estudiar en profundidad los aspectos méas importantes (estructuras de datos y algoritmos) del kernel
de Linux (versién 2.6) como son la gestién de procesos (mecanismos de sincronizacion y el
scheduler), gestion de memoria (considerando como referencia a los procesadores de la arquitectura
1386 y su direccionamiento), sistemas de archivos (sistemas de archivos virtual, con el objetivo de
poder soportar multiples sistemas de archivos), gestion de dispositivos de entrada/salida (disefio e
implementacion de drivers de dispositivos), comunicacion entre procesos (a nivel local y en red),
etc.

Conocimientos Previos Recomendados:
Haber cursado y superado las asignaturas relacionadas con sistemas operativos de las ITIS o ITIG.

Contenidos tedricos (Temporizacion):

Tema 1: Vision general e introduccion al kernel (2 horas)
1.1. Introduccidn histérica a UNIX y Linux

1.2. Visién general de UNIX

1.3. Introduccidn al kernel de UNIX

1.4. Introduccidn a Linux

Tema 2: Gestion de Procesos (6 horas)

2.1. Estados y transiciones de un proceso

2.2. Estructuras de datos del sistema para la gestion de procesos

2.3. Organizacion de la memoria del sistema

2.4. El contexto de un proceso. Concepto y tipos

2.5. Manipulacion del contexto de un proceso

2.6. Manipulacién del espacio de direcciones de un proceso. Algoritmos
2.7. Llamadas al sistema para la gestion de procesos

2.8. Sincronizacién de procesos en Linux

2.9. Sefiales y funciones de tiempo

2.10. Nociones bésicas de planificacion de procesos en UNIX. El scheduler de Linux

Tema 3: Gestion de Memoria (6 horas)



3.1. Introduccion

3.2. Memoria virtual

3.3. Gestién de memoria en UNIX
3.4. Gestién de memoria en Linux

Tema 4: Sistema de Archivos (6 horas)

4.1. Caracteristicas del sistema de archivos de UNIX

4.2. Estructura general de un sistema de archivos de UNIX

4.3. Representacion interna de los archivos en UNIX

4.4, Llamadas al sistema para el sistema de archivos de UNIX

4.5. Consistencia y mantenimiento del sistema de archivos de UNIX

4.6. El Sistema de Archivos Virtual (Virtual File System, VFS) de Linux
4.7. Buffer caché

4.8. El Segundo Sistema de Archivos Extendido (EXT2)

4.9. El sistema de archivos /proc

Tema 5: Gestidn de Dispositivos de E/S (6 horas)
5.1. Arquitectura de E/S

5.2. Puertos de E/S

5.3. Interfaces de E/S

5.4. Controladores de dispositivos

5.5. Archivos de dispositivo (archivos especiales)

5.6. Drivers de dispositivo

5.7. Drivers de dispositivo de blogue

5.8. Drivers de dispositivo de caracter

5.9. Ejemplo de dispositivo de bloque, el disco en memoria
5.10. Ejemplo de dispositivo de caracter, la impresora

Tema 6 Comunicacion entre Procesos (4 horas)
6.1. Comunicacion mediante tuberias
6.2. IPC System V

Contenidos practicos (Temporizacion):

Practica I. Arranque de Linux y compilacion del kernel (4 horas)

Préctica Il. LIamadas al sistema en Linux (8 horas)

Préactica I11. Mddulos cargables del kernel (4 horas)

Practica IV. Afadir funcionalidad al kernel de Linux, utilizando médulos cargables (14 horas)
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Metodologia:

Clases tedricas: Clase magistral apoyada por un entorno multimedia para realizar presentaciones (método
de trabajo para grandes grupos).

También se destinaran algunas horas para resolver problemas propuestos (clases de problemas).

Clases précticas: Clases de laboratorio apoyadas por un entorno multimedia para aclarar y fortalecer los
conocimientos de los alumnos (método de trabajo para grupos limitados).

Plan de accion tutorial:

Un buen sistema docente es aquel en el que la ensefianza est4 basada en una estrecha relacion tutor-alumno.
La finalidad de las tutorias es proporcionar al alumno un medio de contactar directo e individualizado con
el profesor. Las tutorias seran horas extraordinarias (6 semanales) fijadas al principio de curso en un horario
en el que la mayoria de los alumnos puedan asistir, y de caracter no optativo. En este tiempo, el alumno
puede aclarar las dudas que le han surgido durante el estudio, profundizar en aquellos puntos que tengan
especial interés etc.

Evaluacion:

Convocatoria de Febrero

Para aprobar la asignatura en esta convocatoria, el alumno debera aprobar el examen y cada una de las
pruebas préacticas de forma independiente.

Calificacion Final: Examen tedrico-practico (evaluado sobre 10 puntos), que constituye el 100% de la nota
final, ya que dicha prueba consta de una parte tedrica y una parte practica (ejercicios teéricos y de
implementacion).

Pruebas de préacticas: Sera necesario superar las pruebas de practicas para poder aprobar la asignatura.

Resto de convocatorias

Para aprobar la asignatura en estas convocatorias, se realizara un unico examen escrito terico-practico con
una valoracion méaxima de 10 puntos. A los alumnos que hubieran superado las précticas se les conservaran
para sucesivas convocatorias.

Observaciones:



