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I. OBJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura optativa es introducir al alumnado en la Teoría de Aproximación Multivariada y sus aplicaciones. Se pretende que el alumnado implemente los resultados teóricos haciendo uso del software Matlab( .

II. TEMARIO
1.
Introducción. Enfoque general del ajuste de superficies y clasificación de los problemas multivariados.

2.
Interpolación polinomial: métodos globales.

· Interpolación polinomial en R.

· Teoremas generales sobre la interpolación.

· Interpolación polinomial sobre mallas rectangulares.

· Interpolación polinomial sobre conjuntos no ordenados. Geometría de conjuntos de 

· unisolvencia.      

· Análogos de la interpolación de Newton y Hermite. Sistemas de Interpolación.

· Mínimos cuadrados móviles. Interpolación de Shepard.
3.
Aproximación por splines.

· Splines univariados. B-splines.

· Productos tensoriales de splines.

· Planteamiento general del problema.

· Mínimos cuadrados y regularización para datos dispersos.

· Mínimos cuadrados y regularización sobre mallas.

4.
Aproximación sobre mallas. Elementos finitos.

· Ideas básicas de elementos finitos. Particiones en regiones planas.

· Elementos finitos de la clase C0 sobre triangulaciones.

· Elementos finitos de la clase Ck, k (1, sobre triangulaciones. Splines simplex y de Powell-Sabin.

· Triangulaciones admisibles. Triangulación de Delaunay y diagrama de Voronoï.

· Generación de mallas admisibles.

· Aproximación sobre triangulaciones.

 5.   Elementos del diseño gráfico asistido por ordenador (CAGD).

· Curvas de Bézier.

· Productos tensoriales. Parches de Bézier

· Parches de Coon.

6. Funciones de base radial. 

· Interpolación por traslaciones de una función.

· Funciones de base radial. 

· Funciones de base radial generalizadas. 

· Funciones de base radial con soporte compacto.

III. BIBLIOGRAFÍA

1. M. Buhmann, “Radial basis functions”, Cambridge Monographs on Applied and Computational Mathematics. Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2003.

2. P. G. Ciarlet, J. L. Lions, “Handbook of Numerical Analysis”, vol. IV, North-Holland, 1996.

3. W. Cheney, W. Light. “A Course in Approximation Theory”, Brooks/Cole Series in Advanced Mathematics, 2000.

4. C. K. Chui, “Multivariate Splines”, CBMS-NSF Regional Conference Series in Appl. Math., SIAM,  Philadelphia, 1988.

5. A. Davies and Ph. Samuels, “An Introduction to Computational Geometry for Curves and Surfaces”, Clarendon Press, Oxford, 1996.

6. C. de Boor,  “A Practical Guide to Splines”, Applied Mathematical Sciences, Vol. 27, Springer V., N.Y., 1978.

7. R.A. DeVore, G.G. Lorentz, “Constructive Approximation”, Springer V., 1993.

8. P. Dierckx, “Curve and Surface Fitting with Splines”, Clarendon Press, Oxford, 1995.

9. G. Farin, “Curves and Surfaces for CAGD. A practical guide”, Academic Press, 1996.

10. G. Hammerlin, K.-H. Hofmann, “Numerical Mathematics”, Undergrad. Texts in Math., Springer Verlag, 1991.

11. D.J. Higham, N.J. Higham, “MATLAB Guide”, SIAM, Philadelphia, 2000.

12. D. Kinkaid, W. Cheney, “Análisis Numérico”, Addison-Wesley Iberoamericana, 1994.

13. P. Lancaster, K. Slakauskas. “Curve and Survace Fitting. An Introduction”, Acad. Press, 1986.

14. A. Martínez Finkelshtein, J.J. Moreno Balcázar, “Métodos Numéricos: Aproximación en R”, Servicio de Publicaciones Universidad de Almería, 1999.
15. H. Wendland, “Scattered Data Approximation”, v. 17 of Cambridge Monographs on Applied and Computational Mathematics.  Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2005.

IV. PRÁCTICAS
Regularmente se realizarán prácticas con ordenador usando Matlab ( .

V. EVALUACIÓN

La evaluación constará  de dos partes:


- Resolución de problemas propuestos a lo largo del curso.


- Trabajo sobre algún aspecto de la materia que deberá ser expuesto.

En caso de no ser superados los dos apartados anteriores se realizará un examen teórico-práctico.
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