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AREA: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

DEPARTAMENTO:  QUIMICA-FiSICA, BIOQUIMICA Y QUIMICA INORGANICA

DESCRIPTORES: INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA, ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA Y
FUNCION DE LAS BIOMOLECULAS: AMINOACIDOS Y PROTEINAS, AZUCARES Y
POLISACARIDOS, LIPIDOS Y MEMBRANAS, NUCLEOTIDOS Y METABOLITOS SECUNDARIOS.
ENZIMOLOGIA. BIOENERGETICA Y METABOLISMO PRIMARIO Y SECUENDARIO. RUTAS
BIOSINTETICAS Y DEGRADATIVAS. ESTRUCTURA Y FUNCION DE METABOLITOS Y PRODUCTOS
NATURALES.

TEMARIO DE TEORIA.

Tema 1. Introduccién a la Bioguimica y € metabolismo. Concepto y encuadre de la Bioguimica. Partes de la
Bioguimica: objetivo de la asignatura. Caracteristicas de la materia viva. Composicidn quimica de la materia viva
Biomol éculas. Generalidades sobre el metabolismo.

Tema 2. Principios de Bioenergética y panoramica general del metabolismo. Introduccion. Funcién energia
libre (G). Acoplamiento de reacciones. El sissema ATP/ADP/AMP. Poder reductor: NADH, FADH2 y NADPH.
Caracteristicas generales de las enzimas. Panoramicageneral del metabolismo.

Tema 3. Glicolisis. Generalidades. Reacciones de la glicolisis. Entrada de otros glucidos en la glicolisis. Balances
delaglicalisis. Utilizacion anaerobiadel piruvato. Regulacion delaglicalisis.

Tema 4. Ciclo de Krebsy ciclo del glioxilato. Introduccion. Rutas anfibdlicas. Esquema general. Formacion del
Acetil-CoA. Reaccionesdel ciclo de Krebs. Balance genera. Regulacién del ciclo. Reacciones anaplerdticas. Ciclo
del glioxilato.

Tema 5. Transporte electrénico mitocondrial y fosforilacion oxidativa. Introduccion a los procesos biol dgicos
redox. Organizacién de lamitocondria. Descripcion de la cadenarespiratoria. ATP sintetasa. Acoplamiento entre
transporte electronico y fosforilacion oxidativa. Teoriaquimiosmética. Centros de bombeo de protones. Regulacion:
control respiratorio. Transporte del NADH citosdlico: sistemas de lanzadera. Utilizacion general de los gradientes
de protones.

Tema 6. Gluconeogénesis. Generalidades. Reacciones de la gluconeogénesis. Balance. Regulacion. Entrada de
precursores en la gluconeogénesis. Comparti mentacion.

Tema 7. Via de las Pentosas-fosfato. Introduccion: vision general, compartimentacion, funcion . Reacciones:
ramaoxidativay ramano oxidativa. Balances. Regulacion de lavia: modos aternativos de funcionamiento.

Tema 8. Biomoléculas |V: Lipidos. Introduccion: definicion, clasificacién. Funciones. Acidos grasos.
caracteristicas, nomenclatura y propiedades. Triglicéridos. Ceras. Fosfoglicéridos. Esfingolipidos. Esteroides y
terpenos.

Tema 9. Degradacion de acidos grasos: 3-oxidacion. Introduccién: funciones de los lipidos. La funcion de
Reserva. Esquema general de movilizacién de triglicéridos.  Utilizacidn del glicerol. Activacion y transporte de
acidos grasos. Activacion de &cidos grasos. Transporte de los Acil-CoA. Reacciones de la 3-oxidacion. Balances.
Algunos casos particul ares de degradacién de acidos grasos. Cuerpos ceténicos.

Tema 10. Biosintesis de &cidos grasos. Introduccion: importancia y requerimientos. Transporte del Acetil-CoA.
Activacion del Acetil-CoA. Sintesis de los &cidos grasos. Balance. Estructura de la &cido graso sintetasa.
Modificaciones del &cido palmitico. Sintesisdel glicerol. Regulacion del metabolismo de &cidos grasos.



Tema 11. Metabolismo de aminoacidos. Generalidades. Esguema general. Aminoéacidos cetogénicos y
glucogénicos. Eliminacién del grupo amino: ciclo delaurea. Transformacién del esqueleto carbonado.

Tema 12. Fotosintesis| : Fase luminosa. Introduccion. Organismos fotosintéticos. Fijacion fotosintética del CO2.
Fases de la fotosintesis y localizacién subcelular. Estructura y propiedades de los pigmentos fotorreceptores.
Organizacion de las clorofilas: fotosistemas. Bombeo de protones y gradiente electroquimico. Fotofosforilacion y
ATP sintetasa cloropl astica.

Tema 13. Fotosintesis 11: Fase oscura. Esquema genera:ciclo de Calvin. Reaccion de fijacién del CO2.
Generacién de precursores de la glucosa. Regeneracion de Ribulosa-1,5-bisfosfato. Balance estequiométrico y
energético. Regulacion del ciclo de Calvin. Plantas C4: ciclo de Hatch-Slack. Fotorrespiracion.

TEMARIO DE PRACTICAS.

Determinacion de proteinas en extracto de cerebro por el método de Lowry
Localizacién tisular de la acetil-colinesterasa

Célculo dela constante de Michaelis-M enten para la acetil-colinester asa
Determinacion de glucosa por el método GOD-POD
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Principios de Bioquimica. A. Lehninger, D.L. Nelson, M.M. Cox (22 edicion). Ed Omega. 1993.
Bioquimica. L. Stryer (42 edicion). Ed. Reverté. 1995.

Bioquimica. J.D. Rawn. Vals. | y Il. Ed. McGraw Hill-Interamericana de Espafia.

1989.

Bioquimica. D. Voet, J.G. Voet. (12 edicion). Ed. Omega. 1992.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

La asignatura consta de una parte tedricay de la correspondiente préactica. El peso de cada una de ellas
en lanotafinal esdeun 80% paralateoriay de un 20% paralas précticas.



