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Teoria

Para el desarrollo de la asignatura de Proteccion del Medio subterraneo, en
cuanto a créditos tedricos, se dispone de 20 horas lectivas las cuales han
sido divididas en 20 sesiones agrupadas en 3 Unidades tematicas y 11

temas.

| PROGRAMA DE PROTECCION DEL MEDIO SUBTERRANEO (TEORIA

El karst (1 créditos)

Tema 1 Introduccion y conceptos basicos
Tema 2 Las rocas karstificables y la karstificacion
Tema 3 Morfologia exokarstica
Tema 4 El karst en Espafia
Las cavidades (1créditos)

Tema 5 Tipologia de cavidades y Espeleogénesis
Tema 6 Morfologia endokarstica
Tema 7 Introduccion a la Bioespeleologia

Conservacion y gestion del medio karstico (1 créditos)
Tema 8 Las cavidades turisticas
Tema 9 Climatologia y control ambiental en cavidades
Tema 10 Conservaciéon de fauna, espeleotemas y arte rupestre
Tema 11 Legislacion sobre proteccion de cavidades

Total:| 3.0 créd.




Inicialmente se determinan los procesos que intervienen en el karst,
posteriormente se estudian las formas exokarsticas y endokarsticas junto
con algunas hipdtesis genéticas y finalmente se atiende, con un mayor peso
docente, a los aspectos especificos sobre conservacién y proteccién del
entorno karstico. Con esta estructura se cumple tanto con los descriptores
de la asignatura de caracter informativo (p.e., Geologia del Karst) como
aplicado (p.e., Gestién del Medio Subterrdneo). En todo caso, se considera
necesario conocer previamente los procesos que intervienen en la génesis
del paisaje karstico antes de intentar analizar o evaluar cualquier alternativa
de conservacién y proteccion.

UNIDAD TEMATICA I: EL KARST

Tema 1. Introduccion y conceptos basicos. Objetivos y métodos.
Definiciones. Las ciencias del karst. Desarrollo histdrico. Explicacion del
programa tedrico y practico. Orientacién bibliografica.

Tema 2. Las rocas karstificables y la karstificacion. Karstificacion en
carbonatos, yesos, sales y cuarcitas. Cavidades en rocas no karsticas.
Cinética de la disolucidn y precipitacién en las rocas karstificables.
Temperatura, CO, , mezcla de aguas, fuerza idnica, ién comun y efecto
acido: su influencia sobre el proceso de karstificacion.

Tema 3. Morfologia exokarstica. Megaformas: el paisaje karstico.
Mesoformas: dolinas, poljes y barrancos karsticos. Evolucién del paisaje
karstico. Formas y microformas: karren y nanokarren. Microbiologia y
formas exokarsticas.

Tema 4. El karst en Espafia. Karst en rocas carbonatadas: Cordilleras
Cantabrica, Ibérica, Bética y Costero catalana. Karst en rocas evaporiticas:
Depresiones Béticas, Ebro y Tajo. El karst en el Macizo Hespérico. Cavidades
en las Islas Canarias. Karst en otros materiales.

UNIDAD TEMATICA II: LAS CAVIDADES

Tema 5. Tipologia de cavidades y Espeleogénesis. Definicién de cavidad.
Clasificaciones y nomenclatura. Conductos freaticos y vadosos. Cavidades
laberinticas. Cavidades multicapa. Cavidades hipogénicas. Cavidades
costeras. Cavidades multifase. Fases iniciales de la espeleogénesis.
Espeleogénesis en condiciones fredticas. Espeleogénesis en condiciones
vadosas. El modelo de los cuatro estados.

Tema 6. Morfologia endokarstica. Formas de disolucién-erosién. Evolucién
de galerias, pozos y salas. Fendmenos graviclasticos. Formas de depdsito.
Definicién de espeleotema. Tipologia de espeleotemas. Dataciones. Interés
paleoambiental.

Tema 7. Introduccidn a la Bioespeleologia. EI medio bidtico cavernicola.
Factores Fisicos. Factores Bioldgicos. Medios terrestres y acuaticos.
Adaptacién de los organismos. Clasificacion ecoldgica: cavernicolas
estrictos, facultativos y accidentales.

UNIDAD TEMATICA III: CONSERVACION Y GESTION DEL MEDIO KARSTICO
Tema 8. Las cavidades turisticas. Principales cavidades turisticas
espanolas. Ejemplos de cavidades turisticas en el mundo. Los laboratorios
cientificos subterraneos. Criterios de seleccion. Valores ambientales,
cientificos y econdmicos. Infraestructura, seleccion de materiales vy
planificacion de rutas. Alternativas turisticas.



Tema 9. Climatologia hipogea y control ambiental. Instrumentos de medida
continua. Variaciones en la circulacién de aire, contenido en CO,, humedad
relativa, temperatura, caudal de goteo, evaporacion y condensaciéon. El
radén en las cavidades. Valoracién del impacto de los visitantes. Analisis
temporales y tendencias inerciales. Medidas correctoras. Ejemplos: Cueva
de las Maravillas, Cueva del Agua.

Tema 10. Conservacion de fauna, espeleotemas y arte rupestre.
Bioindicadores en las cavidades. Efecto de algas y cianobacterias.
Restauracion y limpieza de espelotemas. Los usos antrdépicos de las
cavidades. Influencia humana sobre las pinturas rupestres. Criterios de
conservacion. Ejemplos: Cueva de Nerja, Cueva de Altamira, Cueva de Tito
Bustillo.

Tema 11. Legislacién sobre proteccion de cavidades. Legislacion espafiola y
leyes autondmicas. Legislacién europea. Las actas federales en EE.UU sobre
proteccién del Medio Subterrdneo. Recomendaciones para la proteccion del
entorno karstico (UICN). Entornos karsticos protegidos. Organizaciones
relacionadas con la proteccién de cavidades.

Practicas de Campo

En la asignatura de Proteccién de Medio Subterraneo las practicas de campo
adquieren maxima importancia debido a que suponen el 100 % de las
practicas de la asignatura. El crédito practico disponible se utiliza en la
realizacién de una salida de campo de dos dias de duracién en la que se
visitan las cavidades turisticas andaluzas mas importantes o significativas
por la adecuacién realizada.

Campo 1. Cavidades habilitadas de Andalucia. Almeria - Cueva de Nerja -

Cueva del Tesoro - Cueva de las Maravillas - (Cueva del Agua) - Cueva de
las Ventanas - Almeria.

Trabajos Bibliograficos

En la parte final de la asignatura de Proteccion del Medio Subterraneo se le
propone a los alumnos la realizacion de un trabajo bibliografico personal. Su
interés radica en la adquisicion de unos conocimientos de forma voluntaria,
hecho que siempre redunda en un mejor aprendizaje. En el caso de los
alumnos de Proteccidon del Medio Subterrdneo hay que tener en cuenta que
se trata de alumnos de segundo ciclo de la Licenciatura y, por lo tanto, la
busqueda bibliografica y la evaluacién critica de los articulos que se consulta
debe ser una practica a la que debe habituarse.

La posibilidad de acometer esta tarea es decisién del alumno. El alumno
escogera el tema a tratar. El tema elegido puede ser aquel que haya
despertado mayor interés en el alumno durante el desarrollo de las clases
tedricas.
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Entre los manuales citados destacan, por ser los mas comunmente
consultados durante el desarrollo de la asignatura, Karst Geomorphology
and Hydrology (Ford y Williams), Karst Hydrology and Physical Speleology
(Bégli), Cave Minerals of the World. 2™ edition (Hill y Forti), Karst
Geomorphology (Jennings) y Geomor-phology and Hydrology of Karst
Terrains (White) y Speleogenesis (NNS, Klimchouk et al. eds). Merece
especial atencién la obra de Llopis Lladé Fundamentos de hidrogeologia
carstica, no sélo por ser la Unica editada en Espana con esta tematica sino
también por presentar en su contenido muchos aspectos todavia vigentes.

CRITERIOS DE EVALUACION

Nota ponderada entre:

- Examenes parciales para cada unidad

- Examen Practico sobre la adecuacion turistica de las cavidades
visitadas

- Trabajo de caracter bibliografico



