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Definiciones

G=(V, E),  SكV,( , ), ,
•S domina  G ֞׊ vא V\S S: a  y v אa ׌ son adyacentes
•S localiza  G ֞׊ u,vאV Sאa ׌ : d(u,a)്dሺv,aሻ

d l l \ ׎ ( Sځ( Nሺ ሻځS ׊֞ S domina‐localiza  G•׎ u,vא V\S  ്׎N(u)ځS്NሺvሻځS്׎

Cardinal mínimo de Conjuntos de
l‐d conjunto
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conjuntos que

dominan
Denotamos

ሺGሻߛ
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conjunto‐ߛ

localizan
dominan y localizan
d i l li

ሺGሻߚ
ሺGሻߟ
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conjunto‐ߚ
conjunto‐ߟ
ߣ j tdomina‐localizaߣሺGሻ conjunto‐ߣ
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Ejemplos

γ(G)=2=(G)ߟ 1B=(G)ߚ3=(G)ߣ

C CA BABA
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γ(G)=1
4=(G)ߚ
5A=(G)ߟ=(G)ߣ

(G)ߚ 4

CAB
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B D
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Cá { ሺGሻ ሺGሻሽߚ ሺGሻ ሺGሻߣ
4=(G)ߚ=(G)ߟ

B D

4=(G)ߚ=(G)ߟ=(G)ߣ
C

γ(G)=2
• máx {γሺGሻ, ߚሺGሻሽ൑ߟሺGሻ൑ߣሺGሻ
ሺGሻߚ ሺGሻ൑γሺGሻ൅ߟ•
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Definiciones

G=(V, E),  ( , ),
•Complementario de G:        ),( EVG =

uvuv EEVu,v ∉⇔∈∈∀ uvuv EE V  u,v ∉⇔∈∈∀

•G doblemente conexo ֞           conexos  GG,

•G autocomplementario֞           GG =

Ejemplos: 55,44 CCPP ==

•Cotas tipo Nordhaus‐Gaddum: …… ≤+≤ )()( GG χχp …… ≤+≤ )()( GG χχ

C. Hernando



Previos

•Resultados tipo Nordhaus‐Gaddum para γ(G)

V l d (G) (G) (G)•Valores extremos de  (G),  (G) y  (G)

•Caracterización de grafos con (G) {1, n‐1, n‐D}Caracterización de grafos con  (G) {1, n 1, n D}

•Caracterización de grafos con 
(G), (G) {1,2, n‐1, n‐2}
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Previos

•Grafos conexos de orden n con  (G) {1, n‐1, n‐D}
(G) 1 G• (G)=1  G

• (G)=n‐1 
(G) 2 G G G G   [ChEJO]

nKG=
• (G)=n‐2  G G1 G2 G3  [ChEJO]
• (G)=n‐D  [HMPW]

•Grafos conexos con  (G), (G) {1,2, n‐1, n‐2}
• (G)=1 (G)=1 2PG=( ) ( )
• (G)=n‐1 (G)=n‐1
• (G)=n‐2 G F1 F7 [HO] (G)=n‐2

2

1,1 −== nK ó GnKG

• (G)=2,  (G)=2 [CHMPP]
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Resultados

•Resultados tipo Nordhaus‐GaddumResultados tipo Nordhaus‐Gaddum
para  (G),  (G) y  (G)

•Caso generalCaso general
•Caso G doblemente conexo

•Estudio del parámetro  en un 
grafo y su complementariografo y su complementario

•Caso general
•Caso árbolesCaso árboles
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Resultados Nordhaus­Gaddum
lCaso General  

G grafo no trivial de orden nG grafo no trivial de orden n

12)G((G)2 ≤+≤ ββ 12)G((G)2 −≤+≤ nββ

4PG =
12)G((G)34 12)G((G)3 −≤+≤ nηη

12)G((G)3 ≤≤ λλ

},{},{ nKnKGG =

12)G((G)3 −≤+≤ nλλ

}{}{ PPGG },{},{ 22 PPGG =
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Resultados Nordhaus­Gaddum para 
C  d bl   dCaso doblemente conectado

)3(2)G((G)2
_

−≤+≤ nββ )()(( ) ββ

4 2)G((G)•
_

PG=⇔=+ββ
Cota 
inferior
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⎫⎧ =KG
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superior

⎪⎭

⎪
⎬

⎫

⎪⎩

⎪
⎨

⎧
=
=

⇔=
+

+
)(

sr
r,s

KKKG
KKG

KG
G

∪
 2-n)(•β

no conexoG

⎪⎭⎪⎩ = + )s1(r KKKG ∪

)3()G((G))3(2)G((G) 
__

−==⇔−=+ nn ββββ

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=
=⇒−= 2(G)

3(G))3((G) Diam
Diamnβ

Parámetros de localización y dominación 
de un grafo y su complementarioC. Hernando



Resultados Nordhaus­Gaddum para 
C  d bl   dCaso doblemente conectado

)3(2)G((G)2 
_

−≤+≤ nββ

N

KCota 
superior

3(G)
)3((G) 
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−=

Diam
nβ

֜[HMPW’10]֜ߚ ሺ     ሻ ൌn‐3 ֜G
N
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Resultados Nordhaus­Gaddum para 
d bl dCaso doblemente conectado

52)G((G)4 ≤≤ 52)G((G)4 −≤+≤ nηη

2)G((G))G((G)4 ==⇔+= ηηηηCota 
inferiorinferior

Grafos con ߟሺGሻൌ2
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Resultados Nordhaus­Gaddum para 
d bl dCaso doblemente conectado

52)G((G)4 ≤≤ 52)G((G)4 −≤+≤ nηη

2)G((G))G((G)4 ==⇔+= ηηηηCota 
inferiorinferior
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Resultados Nordhaus­Gaddum para 
d bl dCaso doblemente conectado

52)G((G)4 −≤+≤ nηη
C t

)(( ) ηη
Cota 

superior (G)=n‐1 1,1 −== nK ó GnKG no conexoG֜

 ሺGሻൌn‐2ߟ
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Resultados Nordhaus­Gaddum para 
d bl dCaso doblemente conectado

52)G((G)4 −≤+≤ nηη

C t 2(G)Cota 
superior

2(G) −= nη

52)G((G) −=+ nηη

Y sus complementarios
3)G( = nη 3)G( −= nη
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Resultados Nordhaus­Gaddum para 
d bl dCaso doblemente conectado

52)G((G)4 
_

−≤+≤ nλλ

2)G((G))G((G)4 ==⇔+= λλλλCota 2)G((G))G((G)4 ==⇔+= λλλλCota
inferior

Grafos con ߣሺGሻൌ2

)G((G)4 λλ +=
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Resultados Nordhaus­Gaddum para 
d bl dCaso doblemente conectado

52)G((G)4 
_

−≤+≤ nλλ

Cota 
superior

52)G((G) −=+ nλλ

Y sus complementarios
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Estudio comparativo de  (G) y  (G)

ProposiciónProposición
S es l‐d conjunto de G entonces S es l‐d conjunto del 
complementario,  salvo si existe un vértice w: SكNሺwሻ. En 
este caso S׫{w} es l‐d conjunto del complementario.

Teorema 1)()( ≤− GG λλ

Corolario 1(G)2)G((G)1-(G)2 
_

+≤+≤ λλλλ
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Estudio comparativo de  (G) y  (G)

)G((G) < λλ)G((G) > λλ
)()(

)G((G) 
GEGE <

< λλ

)()(
)G((G)

GEGE <

> λλ
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Estudio de  (G) y  (G) en árboles

TeoremaTeorema
Sea T un árbol,              . Entonces .)T((T) λλ ≥2PT ≠

LemaLema  
Sea T un árbol,                                 . Entonces existe 
un ‐ߣ conjunto S tal que SمNሺvሻ   ׊vאV(T)\S.

1,1,5 −≠≠ nKTPT

Teorema 
Si todos los conjuntos‐ߣ de un árbol T son conjuntosSi todos los ߣ conjuntos de un árbol T son conjuntos 
totalmente dominantes, entonces                      .)T((T) λλ =

U j t d i t S d f G di t t l tUn conjunto dominante S de un grafo G se dice que es totalmente
dominante si el subgrafo inducido por S no contiene vértices aislados.
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Estudio de familias de árboles

2)(1,) 22 == P(P λλ 22

)G((G) y conexo no3,1,1 λλ == ⇒≥− GnnKG no conexo,

1)G((G) ),(2 +== ⇒ λλsrKG

1)G((G) 35,15, +== ⇒+=+= λλknknnPG

62)()( 1 ≠≠= nnPPn λλ 6,2),()( 1 ≠≠− nnPP nn λλ

1)G((G) 4,2 +== ⇒≥ λλnnCombG
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Problemas  abiertos

•Caracterización árboles con  )T((T) λλ = )(( )

•Caracterización grafos con  )G((G) λλ =

•Estudio en grafos unicíclicos

•Calcular            a partir de  (G)λ)G(λ p ( ))(
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